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Генерация когерентного электромагнитного излучения терагерцового диапазона 

В этом направлении изучается инверсия населённости и вынужденная генерация когерентного 

электромагнитного излучения терагерцового диапазона в системе уровней Ландау в 

резонансно-туннельных структурах из квантовых ям. 

Несмотря на значительный прогресс в развитии квантовых каскадных лазеров, в том числе и 

терагерцового диапазона, тем не менее, не перестаёт быть актуальной задача создания 

перестраиваемых по частоте твердотельных источников когерентного терагерцового 

излучения. Данное исследование направлено разработку нового механизма вынужденной 

генерации когерентного электромагнитного излучения терагерцового диапазона на переходах 

между уровнями Ландау в резонансно-туннельных структурах из квантовых ям. Механизм 

позволяет осуществлять непрерывную перестройку частоты излучения путем вариации 

напряженность магнитного поля, приложенного к структуре. 

 

Конструирование фотовольтаических элементов 

В этом направлении изучается конструирование фотовольтаических элементов с резонансно-

туннельными структурами из квантовых ям для повышения эффективности фотоэлектрических 

преобразователей солнечного излучения 

Проект посвящён изучению транспорта и кинетики носителей заряда в структурах из 

туннельно-связанных квантовых ям, помещённых в p-i-n переход и подвергаемых воздействию 

широкополосного электромагнитного излучения видимого и ближнего ИК диапазона. 

Актуальность проблемы обусловлена тем, что введение таких структур в активную область 
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полупроводниковых фотоэлектрических преобразователей – один из способов повышения их 

эффективности за счёт генерации дополнительных фотоносителей поглощением излучения на 

межзонных переходах квантовых ям в длинноволновой области спектра. Основная сложность 

здесь - обеспечить эффективное извлечение фотоносителей из квантовых ям в область 

непрерывного спектра, минуя процессы рекомбинации в ямах. Цель проекта – разработать 

конфигурацию структуры, обеспечивающую эффективное извлечение фотоносителей из 

глубоких квантовых ям. 
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