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КАФЕДРА СЕРТИФИКАЦИИ И АНАЛИТИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЯ

Основные научные направления деятельности 
кафедры
Научно-исследовательская деятельность кафедры направлена на раз-
витие современных методов аналитического контроля продуктов не-
органической природы, на разработку инструментов, обеспечивающих 
адекватную оценку качества продуктов, процессов, объектов окружа-
ющей среды, а также межличностных отношений в коллективах.

Кадровый потенциал подразделения
•• Докторов наук: 3 чел.;

•• Кандидатов наук: 9 чел.;

•• Аспирантов: 9 чел.;

•• Инженерно-технических работников: 5 чел.;

•• Магистрантов, задействованных в НИР: 3 чел.

Важнейшие научно-технические достижения подразделения
В 2022 году продолжены работы по оптимизации 
режима спаренных лазерных импульсов, включаю-
щий наносекундные и микросекундные импульсы, 
для элементного профилирования металлических 
образцов методом спектрометрии лазерно-индуци-
рованной плазмы. Достигнута глубина элементного 
профилирования на глубину до 2 мм без какой-ли-
бо пробоподготовки. Исследованы возможности 
для экспрессного количественного определения 
следов тяжелых металлов в растительных и ком-
бикормах кормах крупного рогатого скота методом 
спектрометрии лазерно-индуцированной плазмы с 
применением лазерных пучков различного размера.

Предложен подход для визулизации компонентов 
корма для крупнорогатого скота с помощью воз-
буждения флуоресценции фитолампой и регистра-
ции флуоресцентных изображений цветной КМОП 
камерой с набором простых светофильтров.

В 2023 году будут продолжены работы по использо-
ванию метода спектрометрии лазерно-индуцирован-
ной плазмы для изучения распределения элементно-
го состава в образцах различного происхождения. 

Получили развитие потенциометрические методы 
аналитического контроля объектов металлурги-
ческого производства, включая метрологическое 
обеспечение, а также способы подготовки пробы, 
разделения и концентрирования, гармонизирован-
ные с методом анализа.

Разработан подход для экспрессного многоэле-
ментного анализа высокремнистого алюминий- 

содержащего сырья на основе рентгенофлуо-
ресцентного метода. Исследовано влияние этапа 
подготовки проб и выбора условий проведения 
анализа на получаемые результаты применительно 
к каолиновым глинам. 

В рамках исследования титан-циркониевых россы-
пей Бешпагирского месторождения при проведе-
нии геологоразведочных работ был предложен под-
ход на основе рентгенофлуоресцентного анализа 
в вариации метода фундаментальных параметров. 
Показано, что при использовании метода фундамен-
тальных параметров показатели точности резуль-
татов определения титана и циркония в оксидной 
форме не уступают показателям, полученным по 
аттестованной методике.

В рамках развития методов статистического управ-
ления процессами показано, что на практике до 
сих пор вариабельность систем измерений не 
рассматривалась как часть общей вариабельности 
системы продукт-процесс. Это могло приводить 
к ошибочным выводам как о качестве продук-
ции, так и качестве производственных процессов. 
Предложено использование оптимальных систем 
измерений для оценки качества продукции и про-
изводственных процессов, даны рекомендации по 
выбору подходящих индексов воспроизводимости 
процессов и правильной их интерпретации. Резуль-
таты исследований влияния вариабельности систем 
измерений на показатели качества производствен-
ных процессов легли в основу проекта националь-
ного стандарта Российской Федерации «Оценива-
ние и мониторинг систем измерений». 

Филичкина Вера 
Александровна, заведующая 
кафедрой, канд. хим. наук, 
доцент
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Для Арктического региона Европейской террито-
рии России проведена верификация глобальных 
климатических моделей проекта CMIP6 с данными 
реанализа ERA5. Выявлена наиболее точная модель, 
на основе которой сделан прогноз приземной тем-
пературы для месяцев июль-сентябрь в условиях 
двух сценариев: высоких выбросов SSP8.5 и низких 
SSP2.6. Полученные результаты выявили, что в бли-
жайшие 29 лет для этих месяцев прогнозируется 
повышение температуры на 2,7 градуса по сравне-
нию с периодом 1986-2018 гг. Исследован отклик 
приростов сосны обыкновенной Pinus sylvestris L. 
Печоро-Илычского заповедника на прогнозируемое 
потепление. Кроме того, выявлено значимое воз-
действие сумм осадков на параметры роста древо-
стоев. Построена регрессионная модель, отража-
ющая суммарный вклад указанных климатических 
факторов в формирование приростов сосны.

На основании регулярных марковских цепей исследо-
ван вопрос, как меняется время достижения консен-
суса и его вариабельность в условиях появления в 
группе неформального руководителя (лидера) или 
формального руководителя, и какие факторы влия-
ют на структуру консенсусного решения в каждом 

случае. Выявлено, что наличие в группе лидера 
обеспечивает более взвешенное, учитывающее по-
зиции других членов группы, решение. При наличии в 
группе формального руководителя консенсус дости-
гается в среднем за меньшее число согласований (при 
прочих равных условиях), но консенсусное решение 
основывается только на мнении самого руководителя, 
т.е. качество решения является низким. Установлено, 
что вариабельность среднего числа согласований в 
группе больше для случая наличия в ней лидера по 
сравнению с наличием руководителя. Установлено, 
что авторитарность членов группы, как один из опре-
деляющих факторов, влияет на скорость достижения 
консенсуса в обоих случаях (наличие руководителя 
или лидера): чем выше средняя авторитарность 
группы, тем большее число согласований в среднем 
требуется для обеспечения консенсуса.

Сотрудниками кафедры (Я.В. Куминова, В.А. Филич-
кина, М.Н. Филиппов, А.С. Козлов) зарегистрирован 
секрет производства (Ноу-Хау) «Способ рентге-
нофлуоресцентного определения основных и 
примесных элементов в высококремнистом сырье 
для производства металлургического глинозема», 
13.12.2022.

Подготовка специалистов высшей квалификации
На кафедре обучаются 9 аспирантов по специаль-
ностям Аналитическая химия и Управление каче-
ством продукции. Стандартизация. Организация 
производства. 

В 2022 году аспиранты, ныне преподаватели, кафе-
дры защитили диссертации на соискание степени 
кандидата технических наук:

П.А. Сдвиженский – тема «Разработка метода не-
прерывного контроля химического состава ком-
позиционных покрытий в процессе коаксиальной 
лазерной наплавки», руководитель В.Н. Леднев, 

специальность 05.16.06 «Порошковая металлургия 
и композиционные материалы», диссертационный 
совет ФГАОУ ВО НИТУ МИСИС, 02.03.2022;

В.Ю. Смелов – тема «Исследование воспроизво-
димости производственных процессов с учетом 
вариабельности систем измерений», руководитель 
В.Л. Шпер, специальность 2.5.22 Управление каче-
ством продукции. Стандартизация. Организация 
производства, диссертационный совет У2.3.22.01 
ФГАОУ ВО «Санкт-Петербургский политехнический 
университет Петра Великого», 29.10 2022.
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