DenepabHOE TOCYNapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKASHHE BEICIIErO
obpazoBaHuUs
«HaunoHanbHLBIA Heele0BaTeLCKHIl TeXHOMOTHYecKuiT yHuBepenTeT «MACHUC»

YTBEPKIAIO

Kir Ry

[0.1. Pumko

, &g

.rg‘é ‘.A‘A"h

e G,
. o1 H4)
£ N DCYAAPCT,

JOINOJIHUTEJIBHASI OBIIEOBPA3OBATEJIHHAS
OBIIEPA3BUBAIOIIASI TIPOTPAMMA

JIKOAHATIMTHYECKUI KOHTPOJIb

HAIIPABJIEHHOCTb: TEXHUYECKASI

Y poBeHb: 03HAKOMHTE ILHBIH
Bospact obyuarotmuxcs 14 - 18 et
Cpox peanusanuu: 36 akageMHUYECKHX 4acoB

CocraButenu (paspaboTuuky):
Ounuuxkrana B.A.,

K.X.H., 3aBeqyiontas kadeapoin CuAK
Kymunosa f1.B.,

crapiui npenogasarens kadeapsl CuAK,
Mypassesa U.B.,

K.T.H., AoleHT Kadeapsl CuAK

Mocxkga 2024 ron



1 IMosicuuTeNbHAA 3aNIHCKA

1.1. XapakTepucTnka o6pa3oBaTeibHOI NPOrpaMMbl

Homonuutensnas  obmeoGpasoBarenshas  (o6uiepa3BuBaoOIas) IporpamMma
JIOTIONTHATENILHOrO  00pasoBaHusi JeTed M B3pociblx, peanusyemas OenepanrbHbIM
roCyapCTBEHHBIM aBTOHOMHBIM 0Opa3oBaTe IbHBIM YUPEKICHUEM BBICIIET0 06pa3oBaHus
«HauuoHabHbI} HCCIeN0BaTeNbCKUI TeXHONOrnYecKnii yruBepcuter «MUCHCy (naiee
— HUTY MHCHUC, Vuusepcurer MUCHUC, VuusepcuteT) «IKOaHAIHTHUECKHI
KoHTpOJIb» (manee — JIOII, mporpamma), paspaboTaHa Ha OCHOBE M B COOTBETCTBHMH ¢
HOPMaTHBHO-IIPABOBBIMU JOKYMEHTAMH:

- Qepepanpupii 3akon P@ ot 29.12.2012 1. Ne 273 «06 o6pazoBanuu
B Poccuiickoii ®enepanum» (B penakuun PenepansHoro 3akoHa ot 31.07.2020 Ne 304-
®3 «O BHeceHuu m3MeHeHuit B MejepanpHblii 3akoH «O6 oOpaszoBanuu B Poccuiickoii
Deiepaniiny» M0 BOIIPOCAM BOCIUTaHHS 00yJarolmxcs») (nanee — 273-03);

- Ilpukas Munncrepcrsa ITpocsemmennst Poccuiickoit ®enepanuu ot 30.09.2020 .
Ne 533 «O BHeceHWM WH3MeHEHHWHl B TODSJIOK OpraHU3alM¥ M OCYIIECTBICHHS
00pasOBaTENbHOM  NEATENPHOCTH 110 AONONHHUTEIHHBIM 00IIe00pa30BaTeIbHEM
nporpamMMmamM, YTBepKACHHBIH IpukazoM Munucrepcrea [lpocemienns Poccuiickoit
Denepauun ot 9 HosIOpst 2018 1. Ne 196»;

- [Ipuxas Munucrepcra [IpocBeruenus Poccuiickoit ®epeparuu ot 09.11.2018 T.
Ne 196 «O6 yTBep)KIEHHM IOpsi/IKa OPraHM3allid W OCYIECTBICHHS 00pazoBaTeIbHOM
AEATENBHOCTH 110 JOTIOJIHUTEILHBIM 00111e00pa30BaTe/IbHBIM IPOTpaMMamy,; |

- Ilocranosinenue  I'maBHOro  rocyJapCTBEHHOIO — CaHMTApHOTO  Bpaua
Poccuiickoit @enepanuu ot 28 centabpst 2020 r. Ne 28 «O6 yTBepkIeHUH CaHUTAPHBIX
npasui CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO-9IHIEMHOIOrHYECKHe TPeOOBAHUS K OpPraHM3aIUsIM
BOCITUTaHMs U O0yUEHUSs!, OT/IbIXA M 03/I0POBIEHHS JeTEH 1 MOJIOIEIKI;

- ITucemo Munucrepctsa obpa3osanus u Hayku P® or 18.11.2015 r. Ne 09-3242
«O HampaBnenuu uHboOpMaiMu» (BMecte ¢ «MeTOIUYECKUMHE pPEKOMEHAAIMSIME [0
IIPOEKTUPOBAHHIO JOTIOJTHUTENBHBIX o011epa3BUBAIOIIMX MPOTPaMM (BKITIOYas
pPa3sHOYpPOBHEBBIE NTPOrPAMMEI )»;

- I[Ipukas JlenapramenTa obpa3oBanus ropoja Mockssl Ne 922 ot 17.12.2014 r. «O
Mepax 1o pa3BUTHIO JOIOIHMTEILHOro obpa3oRaHus netei» (B pexakuuu ot 07.08.2015
r. Ne 1308, or 08.09.2015r. Ne 2074, ot 30.08.2016 r. Ne 1035, ot 31.01.2017 r. Ne 30, ot
21.12.2018r. Ne 482);

- JlokanbHbple HOpPMAaTHUBHBIE aKThl 1O 00pa3oBaTENbHON  JIEATEIBHOCTH
YHuBepcurera.

HaﬂpaBJIBHHOCTb porpamMmsasl - TCXHHYECKA.

Yposem; OCBOCHHS — O3HAKOMMUTEJILHBIN. Hporpamma Opearnoara€T B NpOCThIX
TCPMHHAaxX M Ha IOHATHOM S3bIKC NOHECTH OCHOBBI METOJOB aHAJIUTHYECKOIr0 KOHTpPOJIA,
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obecrieyMBarOlMX  KOHTPOIb  KadyecTBa  BELIECTB, MaTepHANOB, [AIIEBBIX W
NPOMBILIJIEHHBIX TOBapOB M OOBEKTOB OKpYXKaIOLIedl Cpeisl B XOI€ NPaKTHYECKHX U
1abOpaTOPHBIX 3aHITHH.

HoBu3Ha nporpamMmel 3aKk/II04aeTcsi B TOM, YTO B IIPOLECCE OCBOGHMS MPOTPAMMEL
y4allrecs Ha OCHOBE 3aKOHOMEPHOCTEH KPyroBOPOTa BEILECTB M MAaTepHAllOB B IPHPOJIE
CaMOCTOSITETIBHO IOAXOMAT K PEIIEHHIO 0 HEOOXOAMMOCTH IepepaboTKH OBITOBBIX U
TPOMBIIINIEHHBIX OTXOJ0B M KOHTPOJIS Ka4eCTBa 00BEKTOB OKPYIKAIOIIEH cpejibl, KOTOpPBIE
OTPEJENAI0T KaueCTBO XU3HH YeJI0OBEKa.

AKTya/bHOCTH NPOTrPaMMbI

Ilporpamma  «DKOaHAIUTHYECKHMH  KOHTPONb»  OOECHEYMBAET  pacIIMpeHHe
Kpyrosopa, rapMOHH3ALMIO 3HAHMH 110 OMOJIOTMH, OJKOJIOTHH, (GU3MKM H XHMUU U
NIPENIOCTaBIACT BO3MOXHOCTh OPraHM30BaTh ONepexarollee o0ydeHHe 3KOJIOrHYECKOd U
TEXHUYECKOH HaNpaBIeHHOCTH B COOTBETCTBUM C COBPEMEHHBIMU TpeOOBaHUAMH,
NpeabsBIAEeMbIMU CHCTEMOM 0Opasosanus Poccuiickoit ®enepanmu.

Ieparoruyeckas neecoo6pasHoOCTh

Vnes npeanaraeMoro Kypca COCTOMT B (OPMHUPOBAaHMH aKTHBHOTO U
KBATU()ULMPOBAHHOTO HCCIENOBATENsSE OKPYKAIOUIEH Cpefbl, CIOCOOHOrO0 OLIEHUBAThH
Ka4eCTBO IPOJYKIUK H OOBEKTOB OKPYIKAIOIIEHN Cpeibl.

Pa3BuTHEe HayIHO-TEXHUYECKOTO U TBOPUYECKOIO NMOTEHIHANA INYHOCTH IIKOJIBHUKA
IOpH  OCBOGHHH [JIaHHOW IpPOrpaMMBbl IIPOUCXOJUT [PEHUMYIIECTBEHHO 3a CYET
NpOXOX/EHUE 4Yepe3 pa3HOOOpasHble MHTEIEKTyallbHble, TBOPYECKHE, TpeOyrolue
aHaju3a CIIOKHOIo 00BEKTa, IOCTAHOBKH OTHOCUTENBHO HEro npeobpa3oBaTeNbHbIX 3a1a4
¥ [10100pa HHCTPYMEHTOB TSl ONITUMAIBHOIO PEIIEHHs 3TUX 3a/1a4.

Ilporpamma paspaboTaHa c onopoil Ha OOIIMe NeNaroruyeckue HPUHITMIIBL
aKTyalbHOCTH, CUCTEMHOCTH, MOCIeI0BaTeILHOCTH, IPEeEeMCTBEHHOCTH,
WHIMBHIYallbHOCTH,  KOHKPETHOCTH  (BO3pacTa AeTei, WX HHTEIEKTyalbHbIX
BO3MOXHOCTEH),  HalpaBIeHHOCTH  (BBLAENEHHWE  TIJVIABHOTO,  CYIIECTBEHHOTO B
obpaszoBaTenbHON paboTe), JOCTYIIHOCTH, pe3yIbTaTUBHOCTH.

1.2. lleaw u 3ana4yu

I_le.l'lb - 3aJI0XHUTH (pyH,[[aMeHT AJL TIPaKTHYECKHUX HAaBBIKOB MUCIIOJIB30BaHUA
METOAOB AHAJIUTHYECKOI0 KOHTPOJA [JIs OLEHKH KayecTBa IIPOAYKIHH H 00BEKTOB
OKpY)KaIOIllef;I CpEIEl, C(l)OpMHpOBaTB I[TIOHUMaHHE PpOJIM aHAJIUTUYECKOro KOHTPOJS B
PEILICHNH Ba*XHBIX 3KOJIOTHYECKHX U TEXHOJIOTHYECKHX HpO6J'I(3M.

3anauu:
Obyuarowue:
— 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHM MCTOYHHKAMH 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpeibl;



— 3HAaKOMCTBO C 3aKOHOMEPHOCTSIMHU KpyroBOpPOTa BEIECTB M MAarepualoB B
IpUpO/IE;

— 3HAaKOMCTBO C OCHOBHBIMM IPHUHUMIIAMH H METOAAMH AaHATUTHYECKOTO
KOHTPOJIS;

— 3HaKOMCTBO C POJIBIO aHAJIHTHYECKOTrO KOHTPOJIA B PCIICHHH 3KOJOJIOTHYCCKHUX
U NMPOM3BOACTBECHHBIX 3a/1a4,

— (OpMHpOBaHWE YCTOHYUBON MOTHUBAIMU K AHATUTHYECKOMY IIOAXOZY B OILIEHKE
KauecTBa OOBEKTOB OKPYXKAIOLIEH Cpebl.

Pazeusarowue:

- (opMupoBaHME INpPAKTUYECKHX HABBIKOB pabOTBl €  aAHAIHTHYECKHM

0b0opyIOBaHUEM U IKCIIPECC-METOAAMH YKOAHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS;

- (opMHpOBaHHME HaBBIKOB apryMEHTHMPOBAHHOTO OTCTAHBAHMS CBOEH TOYKH

3pEHMs, NPUHATHSA PpelICHHUs, aHAIUTHYECKOro, TBOPYECKOrO MEBIIUIEHHS H

NPEACTABICHNUS CBOEH HJEW HE TOJBKO IOCPEACTBOM pedH, HO M IOCPEACTBOM

WIITIOCTPALMH, CXEM U T.10.;

- Ppa3BUTHE IICUXOMU3MOIOTHYECKMX KAUeCTB YYEHMKOB: IIAMATH, BHHUMAHWS,

CIIOCOOHOCTH JIOTMYECKU MBICIHUTh, aHAIU3MPOBATh, KOHIIEHTPUPOBaTh BHUMAaHHE

Ha I'JIaBHOM.

Bocnumamenonuie:

— (GopmupoBaHHe yMeHHs paGoTaTh B KOMAaHJE, BECTH CIIOP ¥ KOPPEKTHO
OTCTauBaTh CBOE MHEHHE;

— (opmupoBaHue MPOHECCHOHANBFHO 3HAYUMBIX U JTMYHOCTHBIX KAYeCTB — YyBCTBa
00I[ECTBEHHOTO Jlonra, TPy AONI00us, KOJIJIEKTHBH3MA, OpPraHU30BaHHOCTH,
JHUCLUIIIIAHUPOBAaHHOCTH.

— (opMHpOBaHKE TBOPYECKOTO OTHOIIEHHE K BBINOIHIEMOI paboTe.
Bospact: 14 - 18 net

Cpoxu peanu3anuu: 36 akaIeMHYeCKHUX 9acoB.

@opMbI B pesKUM 3aAHATHIH

D@opMEI IPOBEACHHUS 3aHATUH: IEKINH, TPAKTHIECKHUE 3aHATHS, MAacTep-KIIacChl.
DopMbl OpraHU3aKy JesTelbHOCTH: TPYIIIOBbIE H HHAWBHIYAILHO-TPYIITIOBBIE.
Hanomnsemocts rpynmet: 10-15 yenosexk.

Pexum 3ansatuit: 1-2 3aHSTHA B HELEIIO O 3 aKaJeMUUYECKHUX Jaca.

OxugaemMble pe3yabTaThl

B pe3ynbTare 0CBOEHUS IPOrpaMMBl 00YYaroIIHecs

OyAyT 3HATH:

- OCHOBHBIE MCTOYHMKH 3arps3HEHHUs OKpyXXarolled cpenabl, 3aKOHOMEPHOCTH

KpyroBopoTa BEIIECTB 1 MaTEPHAJIOB B IPUPOJE,
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- HOpMaTHBHBbIE TPeOOBaHHs K Ka4eCTBY OOBEKTOB OKPYKAIOIIEH CPE/IbI;

- OCHOBHBIC ~ METOJNBl  &HAJIMTHYECKOIO0  KOHTPOJNS ¥  OPraHM3alluio
a”HalluTH4ecKol naboparopuu;

- pPOJIb  QHAJIMTHYECKOIO  KOHTPOJS B  pelIeHHH  OJKOJOTHYECKUX U
IIPOM3BOJCTBEHHBIX 3a/1a4;

OYAYT yMeThb:

- IPOBOJUTH aHAJIU3 U OLIEHUBATEH KAYECTBO 00BEKTOB OKPYIKAIOIIEHN CpeIbl;

- apryMEHTUPOBAHHO U KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS;

- paboTaTh B KOMaHJe ¥ IIPHHUMATE PEILEHHUS;

- TBOPYECKU MPEACTABIATE CBOM HMJAEH IIPU IOMOLIM BepOalbHBIX U MHBIX
CPEeJICTB I1epeadu HHPOPMaIlHH.

Onpenenenne pesyibTaTHBHOCTH H (JOPMBI N0/BEXEHUSI HTOTOB NPOrPAMMBI

B obpasoBarensHoM Tporecce OyayT WCIONB30BaHBl CIEAYIOIIME METOMBI
KOHTPOJIsL YCBOEHHS yYallIUMUCS y4eGHOro MarepHrana:

Texywuii konmpons. ByneT MPOBOAUTHCS ¢ LENBIO HENPEPEIBHOIO OTCIIEKHMBAHMS
YPOBHs YCBOGHHUS MaTepHaia ¥ CTUMYJIMPOBAaHUS yJaIuxcs. s peanusanuu TeKyIero
KOHTpOJIS B Ipouecce OOBACHEHUS TEOPeTHMYECKOr0 Marepualia IIperojaBaTelb
oOpalaeTcs K y4aluMesi ¢ BOIIPOCAMH ¥ KOPOTKMMH 3aJaHHUSMH.

Temamuueckuii konmponb. ByeT IpOBOAUTECS B BUIE NMPAKTHYECKHUX 3aJaHUM 110
UTOraM KaXKIOH TEMBI C LIENbIO CHCTEMATH3UPOBaTh, 0606LINTE U 3aKpENUTE MaTepHal.

Hmozoseiii konmpone. byner nposeneH B (opMe IIpe3eHTALHH COOCTBEHHOM
IKOJIOTMYECKOH 3a/Iauu.

B npouecce o6yuenust 6yayT MPUMEHSITBCS pa3IMYHble METO/BI KOHTPOIS, B TOM
YHCIIE C UCIIOIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH.



2 CopepixaHue nporpaMmal

«DKOaHATUTHYECKUNI KOHTPOJIb»

2.1 YyeOHO-TeMaTHUYeCKHH MIaH

AyaHTOpHbIE yueOHbIe 3aHATHS

&
2
Ne Bceero = b o g
a/ Paszgen / Tema e 2 | Mpakruyeckas aTTecTAllHH 3
YACOR = pabota (xoHTpOIIN) E
=
1 busiok 1. Beenienne B 3 1 2 3
IKOAHAJTHTHYECKHIA KOHTPOJIb
1.1 | OcHOBHbIE HCTOHHHKH 3arpsa3HEHUs 1 1 1
okpyxxatouieit cpenpl. [Toustue 06
IKOaHAIUTHYECKOM KOHTpOJIE,
Knaccudukaums metonor
AHAJIMTHYECKOTO KOHTPOJIA.
1.2 | Dkcnpecc METObI IKOAHATTHTHYECKOTO 2 2 2
KOHTPOJIS
2 B.iok 2. HopmaTubnas 6aza 3 1 2 3
IKOAHAJTHTHYECKOT0 KOHTPOA
2.1 | AKTyanbHble BOMPOCHI CTAHAAPTH3ALIMH 3 1 2 3
3KOaHAJTHTHYECKOr0 KOHTPOJIS
3 | Baok 3. XuMHYecKne METOAbI aHAIH3a 9 3 6 9
3.1 | KauecTBeHHbIE XMMHYECKHE PEaKLMH 3 1 2 3
3KOaHAJIMTHYECKOIO KOHTPOJIS!
3.2 | Turpumerpus 3 1 2 IlpakTHueckas 3
pabota
3.3 | OKOaHAIUTHYECKHH KOHTPO/Ib 3 1 2 IpakTuueckas 3
[PUPOAHBIX, MHTHEBBIX H CTOYHBIX BOJ pabora
4 Biiok 4. ®u3znKO-XHMHYECKHE H 9 3 6 9
dbH3NYeCKHe MeTOIbI AHAJIH3A
4.1 | Onpenenenue pH pacteopos 3 1 2 3
4.2 | DKOaHaNUTHYECKHI KOHTPOJIb MOYB 3 1 2 3
4.3 | OneHka pa/JMOaKTUBHOCTH H 3 1 2 3
3JIEKTPOMAarHUTHOrO (JoHa
5 Byok 5. IlpoekTHas qeaTeIbHOCTD 12 1 11 IlpeseHTaLius 12
5.1 | TemaTuka NMpoeKTHBIX K 2 2 2
MCClIeI0BaTENbCKHX paboT
5.2 | Kaprouka npoekTa < 1 3 4
5.3 | Hopaborka npoekra 2 2 2
5.4 | IlpeseHTaums npoekra 4 4 4
Hrorosas arrecranus Hrorosas
aTTecTalms
NPOBOJNUTCS Ha
OCHOBaHMH
COBOKYNHOCTH
BBINOJIHEHHBIX
NIPOMEXKYTOYHbIX
NpaKTHYECKUX
paGot
Bceero 36 9 27 36




2.2 Pabouas nporpamma

biok 1. Beenenne B 3xoaHaIuTHYECKHIT KOHTPOJIB (3 4.)

1.1 OcHOBHBIE MCTOYHHKH 3arpsi3HEHHs OKpyxarowel cpensl. Iloustue 06
OKOAHAIUTHIECKOM KOHTpoJIe. KilaccuuKalus MeTo0B aHATMTHYECKOrO KOHTPOJIS.
Jlexyusa, I4.: 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH TEPMUHAMH SKOAHATHTHIECKOTO KOHTPOII.

1.2 Dxcnpecc METOABI SKOAHAIUTHYECKOTO KOHTPOJIS
IIpaxmuueckoe 3ansmue, 2u.:

Macmep-macc «3HAKOMCTBO ¢ Pa3/IM9YHbIMH 3KCIIPECCHBIMH METOJIaMU KOHTPOIIA U
aHaJIi3a BCIECTB»

biok 2. HopmaTusHas 6a3a 5K0aHAIMTHYECKOr0 KOHTPO.Is (3 4.)

2.1 AKTyallbHbIE BOTIPOCHI CTaHIaPTH3ALMH SKOAHAIMTHIECKOTO KOHTPOILA

Jlekyus, Iu.: HopMaTuBHBIE M 3aKOHOJATENbHbIE JOKYMEHTBI B 00JacTH
9KOAHAIUTHYECKOI0 KOHTPOJIS.

IIpakmuueckoe 3anamue, 2v.:

Kpyeneiii  cmon  «OOGCyXkneHne  akTyalbHbIX  BONPOCOB  CTAHIAPTHU3ALIMH
5KOaHAIUTHYECKOIO KOHTPOJIISI»

Yyaiuecs 3HaKOMSATCS CO CTaHAApPTaMU U HOPMATHBHBIMHU aKTAMH.

buiok 3. Xumuueckue Meroant ananusa (9 4.)

3.1 KauecTBeHHbIE XMMUYECKHE PEAKIMH 9KOAHATUTHYECKOTO KOHTPOJIS

Jlexyus, Iu.: TloHsTHe 00 aHAIUTHYECKOM CHrHajde. MeTOmbl aHAIUTHIECKOrO
KOHTpOJI, OCHOBaHHBIE Ha XUMHYECKUX peakiusX. KauecTBeHHbIE XUMUYECKHE PEAKIIUH.

IIpakmuueckoe 3anamue, 2u..

Macmep-rknacc «Y3yuenue XUMHKO-aHATUTHYECKHX CBOMCTB 37eMeHToB Al, Sn, Pb,
Ti, Fe, Cr, Co, Ni, Mn, Zn, Cuy.

Yuaiuecss BBITONHAIOT —XMMMYECKHE pEaKlMH, 3alHCHIBAIOT PEaKiHd M
HaOIIOJaeMbIl  QHANUTUYECKUH  CHMIHall.  3aKiIaJblBAlOTCS  OCHOBBI  yMEHHS
HHTEPIPETUPOBATE AaHATTUTHIECKUM CUTHAIL.

3.2 Turpumerpus

Jexyua, I4.: CymHoCTh MeTOja THUTPUMETPHH. MHIMKATOPHI B THTPUMETPHH.
TexHuKa TUTPOBaHMUS.

IIpakxmuueckoe 3ansamue, 2u..

Macmep-knacc «Onpesienenue ruIPOKCH/A HATPUA B pacTBOPE METOJOM KHUCIOTHO-
OCHOBHOT'O TUTPOBAHHSD»



yT—IaH_[PIeC}'I BBIITOJIHAIOT OIIPEICIICHHUE: 3allHChIBAIOT HaﬁJIIO,[IaeMLIﬁ AHATUTAYECKUHN
CHUI'HaJl, pe3yJIbTaThl I/I3M€p6HI’II‘71 M BBIIIOJIHSKOT pacyeThl. 3aKJ"IaJIBIBaPOTCSI OCHOBBI YMEHHA
TEXHHKHU THTPOBaHH.

3.3 DKoaHaNMTUYeCKUil KOHTPOJIb IPUPOIHBIX, ITHTHEBBIX H CTOYHBIX BOJI

Jlexyus, 1u.: HopMmaTuBHBIe TpeGoBaHHs Ge30MaCHOCTH MPUPOJHBIX, MUTHEBBIX U
CTOYHBIX BOJI. MeTOBbI oNpe/ieNieHust KaueCcTBa BOJIbI.

Ilpaxmuueckoe 3anamue, 2u.:

Macmep-knacc «Oripeienenue XeCTKOCTH BOIBDY.

Obyuvaronuecss THTPYIOT M ONPEHENAIOT XKECTKOCTH OOPA3LOB ITHTHEBOHW BOJIBL.
JenaroT BEIBOABI.

biok 4. ®uszuko-xumuueckne H pusnyeckue Meroansl anaamuza (9 u.)

4.1 Onpenenenue pH pacTBopoB

Jlexyus, 14.: TTonsiTie cpensl pactBopa. Bomopo Hslil mokaszaTes.

IIpakmuueckoe zansmue, 2 y.:

Macmep-xnacc «Oxcnpece MeTosisl onpeenenus pH pacTBopoBy.

PaccmarpuBatoTest  pasmuunble  crmocoGsl  ompenenenus pH  pacTBOpOB:
MHIUKATOPHBIE TECT-II0JIOCKH, TOTEHIIMOMETPUIECKHH.

4.2 DKoaHaIUTUYECKHUH KOHTPOIIb IT0YB

Jlexyus, 1u.. Hopmel npenensHo ponyctuMeix konuenTpauuit (IIJIK) xumuyeckix
BEILECTB B II0YBE. MeTo bl onpeieieHist XMMUYECKHX BEIIECTB B MTOYBE.

IIpakmuueckoe 3anamue, 2 y.:

Macmep-knacc «Onpenenenne pH, nOHOB xiopa W (TOpa B BOIHON BBITSOKKE
TIOYBOIPYHTOB METOIOM HOHOMETPHI.

Obyuarolupiecss TrOTOBAT BOJHYIO BBITSKKY 00pasuoB mous.  IIpoBomst
MOHOMETPHYECKHM aHAJIU3 IIPUTOTOBIEHHBIX BBITSKEK. J[e1at0T BEIBOBL.

Macmep-knace  «OnpepieneHne  TSKENBIX — METAUIOB B 06paslax — IOYB
PEHTIeHO(ITYOPECIICHTHBIM METOIOM

Ob6yyaroluecs aHaTM3UPYIOT 00pasipl o4YB. JleJaroT BEIBOIHI.

4.3 OueHka paInOaKTUBHOCTH U 3JIEKTPOMArHUTHOrO (GoHa

Jlexyus, [u.: IloHaTHe palHOAaKTHBHOCTU. VICTOYMHMKM pajMaldOHHOTO (OHA W
3JIEKTPOMArHUTHOTO H3Iy4eHus. (O3HakoOMIEHHE C IPUHLMIOM BKCIpEecc-aHalu3a H
npubOpaMH IS €ro OCYIIEeCTRICHHS.

Ilpakmuueckoe 3ansmue, 2u.:

Macmep-xnacc «Ouenka pagloakTHBHOCTH NPOOBI U paJdaldOHHON 0OCTaHOBKA
Ha pabouem mMecTe.



I/IsmepeHHe MOIIIHOCTH 3KBHUBaJICHTHOH A03bl HOHHU3UPYIOLIEI0 HM3JIY4EHHSI C
[IOMOIIBK) ITOPTAaTHBHOTO JO3MMETpa H YPOBHA JICKTPOMAarHUTHOTI'O H3JTy4YCHHUA C
IIOMOIIBIO 3KCIIpECC-TeCTEPA.

baok S. IlpoexTHasn gesrensHocTsb (12 4.)

5.1 Tematyka MPOEKTHHIX M UCCIELOBATENLCKUX PaboT

Ipaxmuuecxoe sanamue, 2u.: GOPMUPOBAHHE NPOEKTHBIX KOMAHJ, BHIOOpP TEMbI
NpOeKTa M HCCIeNoBaHui (MO0 COOCTBEHHBIH BapHaHT, OO BHIOOP U3 CITHCKA).
DopMyIMpOBaHHE STAalOB H MEXaHM3MOB PeallH3alM¥ MUTOrOBOTO MpoekTa. PaspaGoTka
IJIaHa TPOeKTa (MHIMBHYaIBHOIO WIIH PYIIIOBOLO).

5.2 Kaprouxka npoekra

Jlexyus, Iu.: llens npoexTa, 3aiaud, MeTOAbl IPOBENEHUS HCCICIOBAHUS WM
CO3JaHus IPOEKTa, IIpeAIoNaraeMble BO3MOXHBEIE BBIBOJLI. IIOATOTOBKA HOKIama s
Hay4YHO-IIPaKTUYECKONH KOH(EPEHIIHH.

[Ipaxkmuyecxoe 3anamue, 3u.:

IIpaxmuueckas paboma: Onpenenenve s CBOEro MpoeKTa IeNH, 3a/ay, METOI0B
UCCIIEI0BAHMs, BO3MOXHBIX BBIBOJOB. DOpMyIMpOBaHHE JTAllOB M MEXAaHHU3MOB
peanuzanuu utoroBoro npoekra. Iloaroroska goknazna. Peanuzaius npoexra.

5.3 JlopaboTka mpoekra

IIpaxmuueckoe 3ansmue, 24.: Pabora HaJ MPOEKTOM. 3aHATHE - KOHCYIBTALMH 110
BBINIOJTHEHHIO MPOCKTHOH paborhl. KoHCynsTHpoBaHMe MO BOMPOCY Ipe/CTaBIEHHUS
IIPOEKTa HA FOPOJACKON HayYHO-IIPAKTUIECKON KOH(EPEHIUH.

Brecenue nonpasok, M3MeHeHHH B IOKIIaj U Ipe3eHTauuo. [[oAroToska npoexra K
3alllUTe Ha KOH(MEPEHIIUN

5.4 Ilpesenranus npoekra
Ilpakmuueckoe 3anamue, 4u.: OCHOBHBIe TpeGOBaHMS, INpeNbABIIEMbIE K
npesenraluy. Co3aanue Npe3eHTaluy /15 3alUThl CBOETO IPOEKTa. 3aIluTa IpoeKTa

HroroBas arrecranus

Wrorosas arrecranys NPOBOJAMTCS Ha OCHOBAHWM COBOKYIIHOCTH BBITOJHEHHBIX
TIPOMEXYTOUHBIX MIPAKTHYECKHX paborT.



5 OpraHu3auHOHHO-NEJATOrHYecKHe YCJAOBHS Peaiu3alHu IPorpaMmbl
MeToauueckoe obecnedenne nporpaMmel

Mertoabl o0yuenusi, Hcno/ib3yemMble B [pOrpaMme: CIOBECHbIE (YCTHOE
oOBbsiCHEHWE Marepuana), HarlsjgHble (Mpe3eHTalus), NPAaKTHYeCKHe (JIeTH pelaioT
KOHCTPYKTOPCKHE 3aJ[a4ul ), aHATUTHYECKHE.

C memblo  CTUMYNHMpOBAaHHS TBOPYECKOH aKTMBHOCTH — y4aluxcsl OyAyT
UCIIOJIb30BaHBI:

— METOJ IIPOEKTOB;

— METOJ MOTPYXKEHHS;

— MeTo/ibl cOopa 1 00pabOTKH JaHHEIX;

— UIPOBBIE METOJUKH;

— HCCIIE0BATENLCKUN U POOIEMHBIN METOIBI;

— a@HaJlU3 CIPAaBOYHBIX U JIUTEPATYPHBIX HCTOUHHKOB;
— IIOMCKOBBIH 3KCIIEPHUMEHT;

— oIbITHas pabora;

— obobuleHue pe3ynbpTaToB.

Bujbl AMIaKTHYECKHX MATEPHAJIOB

st obecrieyenust HarAHOCTH M JOCTYIHOCTH W3y4aeMoro Marepuana OymyT
HCIIOJIB30BAThCS:

— HarjsaHble NOCOOMs CMEIIAHHOTO THIa (CIIali/ibl, BUE03alUCH, KHHEMATHIeCKHe
CXEMBI);

— JIUAAKTHYECKHEe T0coOMA (KapTOUKM C 3aJaHusAMM, pabodyue TeTpajd C
NPaKTHYECKMMH 3a/JaHUSIMH, Pa3IaTOYHBIA MaTepua).

Oprannza IHHOHHO-IIEAArOrHieCKHe pecypchbl

MarepnanbHo-TeXHHYecKOe ofecneuenue

1. Cnieunanu3npoBannbie 1a6OpPaTOPHM M KJACCHI, OCHOBHBIE YCTAHOBKH H
CTEH/BI

[Inomanxa:

yueOHO-Hay4yHble Jaboparopun kadeapbl cepTU(PHUKALUK M AHAIUTHYECKOTO
KoHTpoas YHuBepcurera MUCHC

Anpec:

Mocksa, JIeHnHCKMI npocriekT, 1oM 6, cTp. 7
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2. ObopynoBaHHe U NporpaMMHoe obecneyeHne
IlepconanbHEIN KOMIIBIOTEp C ONepannouHoit cucteMoit Windows 7, Windows 8 u
Windows 10 (Windows RT ue nomnepxusaercs)

3. AmmapaTtHoe oGecnevyeHue
- OxoBuzop CODKC F4
- PentrenoryopeceHTHBIH ClIEeKTPOMETD
- pH-meTp - noHOMED
- JJaboparopnas nmocyna
- XMMH4eCcKHe peaKkTHUBEI

Kaaposoe obecneueHne nporpamMmmel

Peanusarop mporpammer: npodeccopcko-iearorudeckuil cocTaB Y HUBEpCHTETA
MHCHC

IIpenonaBarenu nporpaMMel:
OunuukuHa Bepa AnexcaHjpoBHa, K.X.H., JOLEHT, 3aBemylomias Kadeapoil
cepTU(HKALNHI U aHATUTUYECKOTO KOHTPOJIA.

Kymunosa Slpocnasa BagumoBsha, crapiumit penozasaresns, 3apeayromas yue6Hoi
nabopaTopuei.

MypasseBa Hpuna BaneHTwHOBHa, K.T.H., DOUEHT Kapenapbl cepTUGHKALUU U
AHAIIMTUYECKOTO KOHTPOJIS.
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6 Cnucok pexomenayeMoii iuTepaTypbl

OcHoBHast IuTEpaTypa:

1. 3omoros 0. A. Beenenue B anamutmyeckyro xumuio. Mocksa: JlaGopartopus
3HaHui, 2016. — 266 c.

2. Bepuanckuit B. 1. buocdepa u noochepa. M3natenscrso: NEOCLASSIC, 2024.
— 640 c.

3. ©unnukunea B. A., Ckopckas O. JI., Mypassesa M. B. Metoasl u cpejcrsa
aHAIMTUYECKOTO KOHTPOJIsI MaTepualoB. XHUMHYECKHE W (U3HKO-XUMHUUYECKHE METOMIBI
aHAJTUTHYECKOTO KOHTpoJA. Y4ebHoe nocobue. Mocksa: M3a. Jlom MHCuC, 2015. — 107
G,

4. ®unnukura B. A., Ckopckas O. JI., Mypasbesa M. B. Metonsl u cpesncTsa
aHAJTATHYECKOTO KOHTPOJIS MaTepUajioB. XUMUYEeCKHe H (DHU3MKO-XUMHUYECKHE METOIBI
QHAIMTUYECKOTO KOHTpojs. JlaboparopHslit npaktukym. Mocksa: Msn. Jlom MUCuC,
2013.—%8 ¢

5. Bopobresa I'.H., MypaseeBa WM.B. Merponorus, crangapTu3auds u
ceprudukanus. YuebHoe mocodue. Mocksa: Mza. Jlom MUCuC, 2015. — 108 c.

6. .B. MypaBsbeBa MeTo/1bl KOHTPOJIS U aHAIU3a BellecTB. [loTeHIroMeTprYecKHit

METOJl aHANUTHYECKOro KoHTpoad. JlabopaTtopublii mpaktukym. Mocksa: Hzng. Jlom
MHUCuC, 2013. -44 ¢

JonoJIHHTeIbHAS JIHTepaTypa:

1 Ckopckas O.JI., Ounuukura B.A. Mertoasl M cpejcTBa aHATUTHYECKOTrO
KOHTPOJISI MaTepHalloB. ATOMHO-OMHCCHOHHBIH CIEKTPaJbHBIA aHanu3. YdeOHoe
nocodue. Mocksa: M3n. lom MHUCuC, 2015. — 54 c.

2 U.B. MypasseBa, O.JI. Cxopckas MeToasl KOHTpoIs M aHalIW3a BENIECTB.
IToreHnroMeTpUYeckUi METOA KOHTPOJS M aHalM3a BelIecTB. YdeGHOe mocobue.
Mocxksa: U3a. Tom MUCuC, 2012. — 45 c.

3 B.J. CanpHukoB MeTo/ipl KOHTPOIS U aHAIM3a BEILECTB. Penrtrenorpadudeckue
MeTo/Ibl ananu3a. JlabopatopHsiit mpaktukym. Mocksa: M3a. JJom MUCuC, 2014. — 55 c.
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