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КАФЕДРА СЕРТИФИКАЦИИ И АНАЛИТИЧЕСКОГО 
КОНТРОЛЯ

Научно–исследовательская деятельность кафедры направлена на 
развитие современных методов аналитического контроля продуктов 
неорганической природы, расширение сферы применения методов 
статистического управления процессами.

Кадровый потенциал подразделения
Докторов наук: 3 чел.; кандидатов наук: 7 чел.; аспирантов: 7 чел.; инже-
нерно–технических работников: 5 чел.; магистрантов, задействованных 
в НИР: 3 чел.

Основные научно–технические достижения
Проведены исследования возможностей метода 
спектрометрии лазерно–индуцированной плаз-
мы (СЛИП) для дистанционной оценки качества 
сварного соединения в режиме реального времени 
в процессе сварки. Исследовано влияния различ-
ных областей сварочной ванны и сварного шва на 
СЛИП измерения. Обнаружено, что интенсивность 
линии кремния возрастает при абляции в свароч-
ной ванне, что может свидетельствовать о повы-
шенном испарении данного элемента. Проведены 
эксперименты с зондированием сварочной ванны 
импульсным лазером для различных режимов 
получения сварных соединений. При сравнении 
результатов СЛИП измерений при оптимальном 
режиме сварки и режима с отклонениями, в резуль-
тате которых в шве возникают дефекты, обнару-
жено, что в случае «дефектного» режима сварки 
ухудшается воспроизводимость сигнала СЛИП и 
электронной температуры лазерной плазмы, воз-
растает степень ее ионизации [1, 2].

Продолжены исследования возможностей метода 
СЛИП для профилирования элементного состава 
композиционных износостойких покрытий (никеле-
вый сплав, армированный частицами карбида воль-
фрама) на глубину до 2 мм. Применение сдвоенных 
нано– и микросекундных лазерных импульсов по-
зволило достичь необходимой глубины лазерного 
кратера с параллельными СЛИП измерениями [3].

Впервые использован метод масс–спектрометрии 
с индуктивно–связанной плазмой в режиме анали-
за единичных частиц (МС–ИСП–ЕЧ) для определе-
ния форм нахождения металлов и металлоидов в 

наночастицах вулканического пепла. Проведены 
исследования наночастиц образцов пепла вулка-
нов Камчатки. Наночастицы вулканического пепла 
выделяли методом проточного фракционирования 
частиц в поперечном силовом поле во вращаю-
щейся спиральной колонке. Выделенные фракции 
были охарактеризованы методом динамического 
светорассеяния.. Результаты МС–ИСП–ЕЧ анали-
за показали, что Ni, Zn, Ag, Cd, Tl, Pb, Bi, Te и Hg в 
наночастицах пепла вулкана Толбачика и Ni, Zn, 
Ag, Cd, Tl, Pb, Bi, Te в наночастицах пепла вулкана 
Ключевского содержатся в виде индивидуальных 
нанофаз. Для As в наночастицах пепла Толбачика 
и As, Hg в наночастицах пепла Ключевского не 
обнаружено статистически значимой разницы 
между их концентрацией в суспензиях наноча-
стиц и контрольных образцах. МС–ИСП–ЕЧ анализ 
наночастиц пеплов Шивелуча, Кизимена и боль-
шого трещинного Толбачевского извержения 
(БТТИ) показал, что для большинства исследуе-
мых металлов и металлоидов их концентрации в 
суспензиях наночастиц и контрольных образцах не 
имеют статистически значимых различий. Исклю-
чение составляют Ag и Hg в наночастицах пепла 
Шивелуча, Bi в наночастицах пепла Кизимена и Ag, 
Tl, Bi в наночастицах пепла БТТИ. Таким образом, 
показано, что металлы и металлоиды содержатся в 
наночастицах вулканического пепла в виде инди-
видуальных нанофаз. Чтобы оценить соотношение 
металлов и металлоидов, содержащихся в виде 
индивидуальных нанофаз и в адсорбированном 
виде на пирокластических частицах, были сопо-
ставлены концентрации элементов, определенные 

346 тыс. руб.
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Общий объем финансирования 
научно-исследовательских 
работ в 2021 г.

Филичкина Вера 
Александровна, заведующая 
кафедрой, канд. хим. наук, 
доцент



35

ЭКОТЕХ

с помощью МС–ИСП–ЕЧ и концентрации, опреде-
ленные после кислотного разложения наночастиц 
вулканического пепла. Было показано, что часть 
элементов полностью содержатся в наночастицах 
только в виде индивидуальных нанофаз, а другая 
часть как в виде индивидуальных нанофаз, так и в 
адсорбированном виде. Набор элементов, нахо-
дящихся в том или ином виде, зависит от образца 
пепла, что, вероятно, связано со специфическими 
характеристиками разных извержений и, таким 
образом, условиями образования пепла. Получен-
ные результаты открывают новые возможности 
для изучения состава наночастиц вулканического 
пепла и их поведения в окружающей среде [4].

Разработан подход для определения Feмет в метал-
лизованных продуктах металлургического про-
изводства с использованием комбинированного 
рентгенодифракционного–рентгенофлуоресцент-
ного метода, позволяющего значительно сокра-
тить время проведения анализа. Время единичного 
измерения не превышает 3 минут. Расхождение 

между полученными и аттестованными значениями 
содержания Feмет соответствует требованиям ГОСТ 
26482–90 [5 ].

Разработаны методические подходы, основанные 
на применении рентгеновских методов, исклю-
чающие процедуры перевода пробы в раствор, и 
позволяющие определять первичные и вторичные 
сульфиды меди по градуировочным характери-
стикам (3 мин), а также полный фазовый состав на 
этапе рутинного анализа (10 – 15 мин) и в исследо-
вательских целях (15 – 20 мин) [6].

Продолжена работа в области применения ме-
тодов SPC к проблемам качества измерений, по 
развитию теории контрольных карт Шухарта (№10) 
и расширению способов их практического приме-
нения. Исследован вопрос, обсуждение которого 
активно идёт среди статистиков мира, – как пра-
вильно использовать понятие о статистической 
значимости результатов тех или иных исследова-
ний [7 – 11].

Подготовка специалистов высшей квалификации
На кафедре обучаются 7 аспирантов по направле-
ниям Химические науки, Управление в технических 
системах. 
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