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Фтз в
ввду шйоргАн}{зАщв4я,[

на диссертащи$ннуго работу атрств*г} Ё$аздс;*+дьп 8*яжторФв!{ьв
<<Блияние условий форм*арФ8анЁ{я к;тв физико-хим!{ческие

свойства *{аноструктурньЁк м*якроефер 0о и [о3Ф3>>9 шредставлен*пой на
со!{ска *[н{е у.* ештой стеи1е*!и ка ндидата тех к{ я{ ческдах Ё{ ау[(9 *{ а соответствие

с!|ец и а'{ь *{Фстр{ 05. { б.0в <<Ё{а рпотехЁ!{]лФ ги р{ Ё{ *{ а н оматери аль[
(металлургия}и

&1агнитнь1е наноразь{ернь1е материа,1ьт сет-тчас ш]ироко применя}отся в

рашличнь1х областях промь{ш1ленн0г0 производства. 8а>кное место среди
магнитнь1х наноразмерньтх }*{3.[0![48)10в зани1\,{ает т<обацьт" [ледует отметить'
что в связи с еже1-однь1м оостом производства нанот{астиц
1{ наноструктурньтх ъ{атериал0в, в том чисде на ос}{ове кобальта, |1з,\,чен]1е их
токсическ0г0 влАят1ия на о1{ру)ка}0щ}/}ю 0Р*Ё},, затронутое в данног! работе.
является вахсной задазей.

(обальт иопользуетоя в производстве э,]ектроники' применяется как
коп'{понент твердь1х и н(аропрочнь|х сп"т1ав0в, шостояннь]х магнитов' в

качестве легирутощего элемента спещиальнь1х сталей, а такя{е в

лакокрасочной промь{ш1ле}]ности в качестве лигмента' используется .];1я

обесцветива|114я стекла' применяетоя в качестве катализатора и т..].

Бследствтае такого 1пирок0г0 р{с|!о.пьз0вания существует реальньтй риск
заражения окру>тсатощей средь{ про,цук1'ами 11р0р{ьг1пленной деятельност}.1.
содер}(ащипци кобальт" 9величение к0;чщснтраци# кобальта в почвах \{ожет
бьтть вь{звано" в тоь{ чио|\с с'}\{ита11ием ископаемь1х вид0в топлива' износо\1
сгтлавов' с0дер}кащих кобальт, 

'4 расшространением сточнь{х в0д и

улобрениг}.
в то}ке время т<обальт'. ка1,* !{,?|{-т'{}-)лс}.,1ент' использ)/ется в

растениеводстве, животноводств е, |1 т'1цс Ё|_)д с1 в- " 1эьгб оводствс' пчел оводстве



-

и кормопр0изводстве' |{римененгте кобальта в растениеводстве является
особенно актуацьньтм, так как в Росс+ти су]дествугот районьт с почвами,
обедненньте этим элеме|{тош,{. |1 как сдедствие' растения содержат
недостаточно кобальта' а животнь1с) у;тотребляющие в пищу эт!{ расте\1ия'
страдагот от заболеваний, связаннь1х о недостаткош[ э1'ого элемента'

в связи с этим, отдельног0 расомотрения требует возм0}кность
шрименения наноструктурчого кобальта как в качеотве микроудобрения, т.к.
растворимь1е соли бьтстро вь11\{ь1ва}отся у\з почвь1 и растений, в то врсмя как
наночастиць] ь{огут пронтткат|} в се]\'{ет1а' становяоь пролонгирова}{нь1м
источником микроэлемента; так ц в составе г{рсмиксов для кормления
жив0тнь1х ддя профи_шактики сухотки"

!читьтвая вьт|шеизло}}{енное' диссертацион1{у{Ф работу |}{атровой н.в"
посвященну1о изучениг0 физико-химическ'1х свор]ств наноструктурнь1х
микросфер кобатьта у] их влияни1о на бтто;тоги.теские объектьт следует
считать весьма актуальряой как в фтгндап{еЁЁта''эьЁ}Фм9 'гак и в шр{дкладнФм

асшектах.
Ё{аунплая Ё{овизк{а работь: опредсляется тем' что авт{.)р впервь1е

предло)кил двустадийньтй сттособ получения
поль{хна[{оструктурнь{хп.тикросфер кобашьта' 0снованнь1м на получении
оксиднь{х наностР}ктурнь(х поро[шк0в ь{етод0&1 распь1лительног0 лиролиза с
ттоследу*ощей метш1лизацисй в токе в0]]оро.|{а, установил оптимальнь1е
рех(имь{ лолуче]1ия нано]иатер'1а-у\с|. !{ '\1з''/ч2.1[{ физико-химические
характеристики подучаемь1х п,!атери3..{ов. }1роведенньте ис0л[едова11ия
позволили установитьвлияг1иенан0стру1(турнь1хптикросфер кобатьта на
показатсли всхо]кести и развития прор0стков п!пеницьт озимой, доказать
отсутствие токсичеокого эффет<та и показ'1ть с'{имулирутощий эффект

т{а эритрощитопоэз при внутри)кедудочн0м
введении наноструктурнь{х ьяикросфс:д," кобальта-;табора1'9!ЁБ|}м{ мь1шга&1 !|инии
БА{-8/о.

$рактинеская
определяется показаннот? зффет<тивность}8 на1]оструктурнь1х кобальтовьтх
микросфер при предпосев;той обработке семян |1!шеницьт озипцой в дозах 0,01

- 0' ! г/л, вследств1'!е их благоприятного влияЁ1'{ я 1аа т1оказатели всхо)кести и
разв\4тия пр0ростков п|шениць-л. [{о сово1{уп}10с]ти ]1оказателей, максим;альньтй
поло}ките.цьгтьтй э фект на витальнь1е показат0ли пштениць1 оказали цоро1шки
г;обальта, полученного .г1:{8?Ф[Ф\4 ультразвукового распь{лительного пиролиза
14 восстановленнь1е при температурах 22оо '7 27о -[. [{одтвержцена
воз\,|о)кность использования кобальтовь|х ми;кросфер, как в растениеводстБе,
так и в кор\'1опроизводотвс, особ*нно в рег]]сг1а,( (] ]1|-,*{и-ц{ен11ь]}'4 о0д0ржание\1
кобатьта в почве.

,1ттссертац?1я построена т0адициоЁ11{Б1}1 ос]разопц и вк.цючает введен!{е.
обзор _1}1терат\.рь1] экспсриментальР1\11о часть. з]р}1 г,1авь{, с0держа1ц11е

по-1\-ченнь1е результать] |1 их сбсу';пление, вь]водьт, прилоя(ение и список
шитируехтог! л11тературь1, часчитьтваго:цер] 185 ;эартмотхований. !иссертац[1я

} р{а [Ё д.{&{Фсть д'1 с сертаци0н нои работь.я



изло)кена на 127 стра!|ицах !]е[{атцогс! те{{ста, оодер)кит 25 таблиц и 81

р!!су1{ок.
Бо введении обоснована 3.!{1';]Ё11}'!;с)-'1Б г:;;оолет,;ьт, сформулировань1

{{еди 14 задачи исследова\1\4я, научная нови:]на 11о"]-1уче1{нь!х даннь]х и
практическая значипдость резу-11ьта1'08 {{90.:1с2цсваний, ука3ан личгтьтй вклад
автора, сведен1,{я об апроб ацииработьт"

0бзор литературь{, шредставленнь;й в первой г]!аве' представляет собой
критический анад}1з сутт{ествуъош1ей в настоя!щсе время научной литературь]'
каса[о|шеися исслсдова}]ия структурь{
свойств наноотруктурнь}х кобальтовь{х матсриатов' &{етодов их п0луче|7|4я)
влияния методов получения на свойства п0,1учаеь1ьтх материалов' такие как
дисперсность' морфология, магнитньте овот]тства. Фтдельное вни&1ание
уделено влияни}о ксбальта на биологические объектьт и рассмотрени}о
различнь1х областей пр'{мснения кобальтовьтх наноматериалов. ?аким
образоьт, о6зор литерат}/рь1 дает о5ъ:э:ст;твт:ч'кэ картиг}у современного
состояния в рассматриваемой обллас'г}т \4эте!],иа.повед\ения и показь1вает' что
так)ке крайне важньтм являе1]ся изучсние токси}{о'цот'ического воздействия
получаемого наноматериала на 0крух(ато1цуто сРеА}, так как в наст0ящее
время даннь1х о в.]1иянии наноразмерн01'о кобальта на }('{вь1е системьт не
достаточно'

Б экспериментальгтой части охарактер}1зованьт исх0днь;е материаль1,
ог1исань1 ш'тетодики п0лучсния коба:эьтовь]х на!{оттгзрош]к0в' 0пиоаг1ь1 физико-
химические }6етодь1 исс.|1едова\1ия |]олуче}]нь1х }у{атериалов и
охарактер!{зован0 обо рудование.

в третьей, иетвертой и пятой главах шредставлень1 полученнь1е
ре3ультать1 и их обсуждоние. 8 третьей главе показань1 экспериментальнь]е
результать{ исследова11'1я [о3Фц, шолуче1{{]ог1] ь{етодом ультразвук0вого
распь!лительного пиролиза-. 9с'ганотз.[1{:}]с' в,_]11я;]ис] 1]емператур пиролиза на
дисперсность и морфологи1о нанострукт'ур}|ьт,ч па;акросфер [о3Фц. {1оказано.
что все полученнь{е о6разшьт прсдстав-цяли собой по,|ь|е мгткросферьт,
состоящие из наноразмернь{х частиц' причед.[ 6: !Ф€1Ф1ъ4 темп€ратурь{ широлиза
наблгодалось увеличенр1е количества микросфер близких к правильной
сферивеской форме, в '|Ф вреь{я как ггри более низких температурах в
образцах наблгодалтись част,{ць1 !з*[:|3"814!1Б\з4 формьт; размер частиц,
образугоших нтикросферьт, Ё1е {тме-ц четкоЁ: зависимости от температ}Рь1,
однако наблгодалаоь о6щая те}1денция к уы{ень|]]ениЁо разп,!ора частиц, из
которь1х состоят микросферь] с росто}"т температурь] пиролиза. 11оказано' что
расчетнь1}'1 гео\'{етризеский диа}летр микросф€р в пределах огшибкрт совпадает
с ]}.1а},1етро]11 \11.1кросфер |о;01 полученньтх п4етодопа !Р|{.

в четвертоу1 г;аве диссе!]та]]1{Р{ .!3-Б1:{ результать] исследов ания
]ч | 3 | &1,1 ! ] ! - с к] ]х нан о с тр\'ктур н ь; х мт : +: р о с ш.'1э кобе*лтьта, а|1алу1з их
]1]сперсност!]. тторфо.тогии, фазового состава,
р а] 11 о п ог--1 о ш{ а}о11{их' характер ис т}1 к. Ёоказ ано в л'1яцие у с ловттй

п{агнитнь1х и
г{олученр1я на
кобальтовьтх

кобальта
ф ттз ико-хи},1иче скР]е
ьтикрос фер. |{роведено

свойства г!аноструктурнь1х
сравгтение гии;кросфер



с нанопоро1]]ками к0бал',та. полученнь1ь{и }т{8?[г{3-1*4й плазмохимического
синтеза, химит{еского оса}кдения с цос_г{ед':/}01{}4}4 восстановлением |4 шк-
пиролиза. |{оказано, что ,1,1ет0дь1 {тс}луче]{ия ца|;оструктурного кобальта не
я вля}отая взаип4оз аменяс&1ь{}"1!{. 8 пято/т главе !а€€|т1Фт!€}{Ф

&1икросфервлияние нанострукт 1{ь}х к{3бальт0вьтх
и наноп0ро1дков кобальта' по.']ученнь{х ь1ето/{ом 8са-}?{дения на био.]]огР1ческие
объектьт. }становлено' что наноструктур|{ьте кобат{ьтовь[е микросферьт могут
приме}{яться прРт пред{{оЁевной обрабгтт:с;а сеп4ян, вс_педствие их
благоприятного влияния }{а |т0}{а33?;^й]{ 3с}|о}|--|]':!1 |4 разР,ит'4я пр0р00тков
птлениць| ози&{ои в до }ах :].с: ] 0,1 г|л' !оказано'
что наноструктурнь{е м{(кросферьт *:обаць:а }{е облада+от токсическим
воздейотвием на лаборатор!]ь1х тдьтштет7т и пр0яв'1я[от стимулиру1ощий эффект
на обмен веществ и эритрощит0поэз шри внутр'])келудочном введении' чт0
указь1вает 71а возп4о)1(ности их практического г{рименсния в
кор}допо0изв0дстве"

Б целот,ц диссертаци0ннР,я юабо;:а ]_|!атоовой ь{.в" пре/1ставляет собой
за1{ончеБн0е исслед0в&г1}1е' вьт|10'{|-{е1]ное \|,А вь1соком теорет}{ческом и
экспериментальноп,{ ур0вне 2\ вЁтс;сящсе с};:]ественньтт? вкл{ад в
материаловедени0 и нанотехн0''огии. Б диссертацр1и ре[шена ва){(ная задача
регулирова\1ия свойств 1-1ол}'чае&!ого ксбальтового наноматериала путем
!131т4€}{€Ё1}4я усл0вий ттолуне|\р1я, а так?{{е расс\1]т'})ено в'!ияние [10лу{1аеп{ого
материала на )кивьте объектьт.

Фценка ,цоотовсрности исс-.'од8ва|7'1,я ;1о/{твер;кдается значите'{ьнь!м
объемом эког{ерименталь}]ь{х /{&!{Ё{}э|{, !_1о.]]ученнь1}: автором
для 1]аЁ{оструктурнь1х }4икросфер 0оз8+ и мета-ц''{ического кобальта с
использование]\{ современ11ого пре|{изи0нн0го оборудования1 методик сбора
и обработки инфооълащтттт. !]р{}ш]ед1пих апробацито в ведущих
исоледовательоких к0л]1ективах !1 г:беэпечива]о1щ?1х статистическу1о
д0стоверность 0€зул513'.' измерсний. ![с:тунегтвьте автором результать{
]1одтвер)кдег]ь] результат^ми исслед0ват:ий /1руг?]х авторов, привеценнь1х в
обзоре ли'гературь1, установ-цено удовдетвсзритсльнс>е совпадение авто]]ских
результатов с резул{ьтатами1 представлеЁтнь{ми в Ё1езависимьтх р1сточниках по
дант+ой теь{атикс.

[{ри обтт1ей по:;ох<ительной оце|;],"е п.] д']г;31,.т:||1!.]'{ 1{1атровой н.в. }1{ожно

сделать след]'/}ощие з3меча1]ия:
1 ) 3 раз:е-|та:! вт0рой г.г;авь1, г{освящснной п4етсддм{ ]1олучен1.1я цоро1пков
ко;1:-1ьта" 11спо-г1ьз;;/ё\1Б1[ в работе д_ця сравне\!''!я,..,!оте_']ось бьт вртцеть более
:т,'' т:сб:ое с]ц,{с а-\]\1е цосдедовательност!] по]1учения поро|шков,
_- 

- _:_ _:1 _'].] _-]! 
зо:]-]1'1,]{1зве-]ен]1* []Ф-'1-;..,.енг1ь],ч' !]ез-.';--]ьтатов.

. -:'_ -:. -.' *__-: ;;-!:{] яе г10]_,я11{'о. |1[]{*]т]\' -].]1я восстановления

|-_,-'_

что

:_:_: _ =-=--^-:-= _ ,].]]- -'--3-,'!от р1.1с\'нк}}1' на ь:оторь1х
___'_ 

_]--; 
_-1 

_._: ;[---.1Ё;: осе{"1 ]т !1ас!цтабньте метки,
.^^:----
-'-1'-!:-'. :,



вь1сева' что доказано многими работами ащотехнологического

университета.
5) Ёе ук€вань1 р€вмерь1 наночастиц, а они значительно

биологическ}|го активно оть.

6) |{ри оценке токсического действия на мь11шей 10 особей в

необходимо бьтло бьт расшлирить и количество пок€вателей'

€деланньте замечания не снижа}от вь1сокой оценки

исследования'

влия}от на

щуппе мш1о'

да}ощих достаточно

г1роведеннь1х

исследов аний и не умень1па}от принципи€ш1ьной значимости полученнь1х

результатов. текст диссертации изложен в

соответст вии о уотановленнь1ми требовани

в дисоертации, свидетельствутот о вь1сокой

ооискателя. полученнь1е в дисоертационной работе результатът базирук)тся

на применении современнь1х методов исслед0вани>\ да'|01ц|1^' дч19]-о1\'-1г1\',

объективнуто информаци}о о характере исследованнь1х явлений. (деланнь1е

вь1водь1 достаточно аргументировань1 и находятся в соответствии с

сущеотву}ощими теоретическими представлениями. Фсновнь1е результать1'

полученнь1е соискателем, о[убликовань1 в четь1рех статьях из списка БА1{ и

до'1ожень1 на 1цести мет{дународнь1х конференциях'

Результатьт и вь1водь1' г1Фл1гч9цц"" в диосертации' моцт бьтть

рекомендовань1 к использовани1о в научно-исследовательоких организациях'

ведущих работь] по создани1о радиопоглоща1ощих материапов нового

поколения, а так}(е в организациях' занима}ощихся проблемами повь11шеъ!ия

показателей ащопромь11шленного производства: растениеводства и

)кивотноводства. 1{роме того, полученнь1е эксцериментш1ьнь1е результать1

могут бьтть использовань1 в качестве учебнь1х матери'}]1ов в курсах лекций по

матери€ш1оведени}о и нанош{атериа-ттам.

|{о своей акту€[пьности' научной новизне' практической значимости, а

так)ке по объему вь1полненнь1х исследований, примененнь1м

эксперимент€ш1ьнь1м подходам' значимости полу{еннь1х результатов и

личному вкладу соискателя диосертационная работа 1[1ащовой н.в.
<<Блияние условий форштирования на физико-химические
свойства наноструктурнь1х микросфер €о и €озФ+>> полность}о отвечает всем

требованиям вАк РФ, предъявляемь1м к кандидатским диссертациям в

соответствии о ((поло}(ения о порядке прису}кдения учень1х степеней) м 842

от 24 сентября 201з года и соответствует паспорту сг!еци€}льности 05.16.08 -
Ёанотехнологии и наноматери.ш{ь1 (металлургия). Бё автор 1[[ащова Ёадежда

Бикторовна заслуживает присух{дения ей искомой уненой степени кандидата

техни11еских наук по специ€!"льности 05.16.08 Ё{анотехнологии и

нано\1атериапь1 (металлургия).



Автореф ерат и публикации полность}о отра}!(ак)т основное содерж ание
диссертации.
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