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3aCe)J;aHIDI )J;HCCepTaiJ;HOHHOrO COBeTa )];212.132.05 

CocTaB )J;HccepTaQHOHHoro coBeTa yTBep)l(,ll;eH B KonwieCTBe 28 qenoBeK. 

IIpHCYTCTBYJOT Ha 3ace,ll;aHHH 20 qenoBeK. 

IIpe,ll;Ce)J;aTenh: )J;OKT. TeXH. HayK, rrpo¢eccop JleBaiiiOB EBreHHH AneKcaH,ll;pOBHq 

IIpHCYTCTBYJOT: )J;OKT. TeXH. HayK JleBaiiiOB E . A (05.16.06); )J;OKT. TeXH. HayK TapacoB 

B .II.(3aMeCTHTenh rrpe,ll;Ce)J;aTeiDI, (05.16.02); )J;OKT. TexH. HaYK Jio6oBa T . A (yqeHhiH ceKpeTapb, 

05.16.06); )J;OKT. TeXH. HayK IinHHKOB H.B. (05 .16.06); )J;OKT. TeXH. HayK EoraThipeBa E.B. (05.16.02); 

)J;OKT. TeXH. HayK noqapoB B.A. (25 .00.13); )J;OKT. TeXH. HayK IipiOKBHH B. A (05.16.02); )J;OKT. TexH. 

HayK ropjlqeB E .E . (25.00.13); )J;OKT. TeXH. HaYK EpeMeeBa )I(.B. (05 .16.06); )J;OKT. TeXH. HaYK HmaT­

KHHa B. A (25 .00.13); )J;OKT. TeXH. HaYK JleBHHa B.B.(05 .16.06); )J;OKT. TeXH. HaYK MaTBeeBa T .H. 

(25.00.13); )J;OKT. TexH. HaYK Ho)I(KHHa A.B.(05 .16.06); )J;OKT. TexH. HaYK IIaBnoB A.B.(05.16.02); )J;OKT. 

TexH. HaYK IIaHOB B.C. (05.16.06); )J;OKT. TexH. HayK IIapeQKHH B.M. (05 .16.02); )J;OKT. TexH. HayK 

l:IaHTypHji E.JI. (25 .00.13); )J;OKT. XHM. HayK l:IH)I(eBCKa.si C.B. (05.16.02); )J;OKT. TeXH. HaYK liiiDIIIHH 

C .,D;. (05.16.06); )J;OKT. ¢H3.-MaT. HayK liiTaHCKHH ,D;.B. (05.16.06 

KBOPYM HMeeTCji, rro crreu;HanhHOCTH 25.00.13 - «06orarn;eHHe rrone3HhiX HCKorraeMhiX» rrpH­

CYTCTBYJOT 5 qneHOB coBeTa. 

Ha rroBeCTKe )J;Hjl 3arn;HTa ,ll;HCcepTaQHH ~o 3ail Ha Ha TeMy «llOBhiiiieHHe ceneKTHBHOCTH ¢no­

TaU:HH KOnqe)J;aHHbiX Me)J;HO-U:HHKOBbiX py,ll; C HCIIOnh30BaHHeM MO,ll;H¢HKaTOpOB ¢noTaQHH c¢anepHTa Ha 

OCHOBe COe)J;HHeHHH )l(ene3a (11), Me)J;H (II) H U:HHKa>>, rrpe,ll;CTaBneHHOH Ha COHCKaHHe yqeHOH CTerreHH KaH­

)J;H)J;aTa TeXHHqeCKHX HaYK ITO CIIeQHanbHOCTH 25 .00.13 - «06orarn;eHHe IIOne3HbiX HCKOrraeMhiX» 

Pa6oTa BhmonHeHa B <l>e,ll;epanbHOM rocy,ll;apcTBeHHoM aBTOHOMHOM o6pa3oBaTMbHOM yqpe)I()J;eHHH 

BhiCIIIero o6pawBaHIDI «Hau;HoHanhHhiH Hccne)J;OBaTenhcKHH TexHonorHqecKHH yHHBepcHTeT «MHCHC» 

(HHTY «MHCHC» ) . 

Hay'IHbiH pyKOBO~HTeJIL: )J;OKT. TeXH. HaYK ropjlqeB EopHC EBreHheBHq, rrpo¢eccop Ka¢e,ll;pb1 

o6orarn;eHIDI H rrepepa6oTKH rrone3HhiX HCKorraeMbiX H TexHoreHHoro Cbipbjl HHTY «MHCHC» 

Oci»u.._uaJILHLie onnoueuTLI: 

Ko3nOB AHgpeii IIerpoBHq - )J;OKTop TexHHqecKHx HaYK, (25.00.13 - «06orarn;eHHe rrone3HhiX 

HCKorraeMbiX»), qneH 610po HayqHoro coBeTa PAH rro rrpo6neMaM o6orarn;eHIDI rrone3Hhix HCKorraeMbiX 

MHseHKo BnaiDIMHp reHHaJibeBHq- KaH)J;H)J;aT TeXHHqecKHX HaYK, )J;OU:eHT, (25 .00.13 - «06ora­

meHHe rro.rre3HhiX HCKorraeMbiX»),<I>e,ll;epanhHOe rocy,ll;apcTBeHHoe yqpe)I()J;eHHe HayKH HHcTHTYT rrpo-

6.-:re K0~1excsoro ocBoeHIDI He,ll;p HM. aKa)J;eMHKa H.B. MenhHHKOBa PoccHHCKOH aKa,ll;eMHH HaYK 

IHIIKOH P AH), Be)J;yrn;HH Hayq}{hiH COTPY)J;HHK na6opaTopHH TeopHH pa3,ll;eneHHjl MHHepanbHhiX KOMrro-

HeHTOB - IIpBC)'TCTBYJOT 

1 



oprauu1an:uu cbe,neparrhHOe rocy,napcTBeHHOe 6IO,n)l(eTHoe 

o6pa30BaTeJihHOe )"fpe)l(,l];eHHe BhiCIIIero o6pa30BaHH5I «YparrhCKHH rocy,n:apCTBeHHbiH rOpHbiH 

YHHBepcHTeT» (cbErOY BO «WrY»), r . EKaTepHH6ypr - OT3hiB HMeeTC5I. 

1. CJIYIIIaJIH : 

- ,n:OKJia,n: lbKo 3aH .51a 06 OCHOBHbiX IIOJIQ)I(eHH5IX .ll:HCCepTaU:HH; 

- BOIIpOCbl COHCKaTeJIIO H ero OTBeThi ; 

- BhiCTYIIJieHHe Ha)"fHoro PYKOBO,n:HTem coHcKaTerr5I ; 

- )"feHhiH ceKpeTaph orrraiiiaeT 3aKJIIOt.IeHHe opraHH3aU:HH, r.n:e BhiiiOJIH5Irrach ,n:HccepTaU:HOHHM 

pa60Ta, OT3biB Be.n:yr.u:eH OpraHH3aU:HH, a Ta.K)I(e OT3b1Bbl, IIOCTyrrHBIIIHe B .ll:HCCepTaU:HOHHbiH COBeT Ha 

.ll:HCCepTaU:HIO H aBTOpe¢epaT; 

- OTBeTbl COHCKaTeJI5I Ha 3aMet.IaHH5I, CO,n:ep)l(atu:HeC5I B 3aKJIIOt.IeHHH H OT3biBax; 

- BbiCTYIIJieHHe o¢HU:HaJibHbiX OIIIIOHeHTOB; 

- OTBeTbl COHCKaTeJI5I Ha 3aMet.IaHH5I OIIIIOHeHTOB; 

- BbiCTYIIJieHH5I IIpHCYTCTBYIOI.D:HX Ha 3atu:HTe .ll:HCCepTaU:HH B o6r.u:eii .ll:HCKYCCHH ITO paCCMaTPHBa­

eMOH pa6oTe: ,n:oKT. TexH. HaYK MaTBeeBa T .H ; ,n:oKT. TeXH . HaYK illeXHpeB ,n:.B. 

- 3aKJIIOt.IHTeJibHOe CJIOBO COHCKaTeJI5I . 

2. ,l.VI5I rrpOBe,n:eHH5I TaHHOrO rOJIOCOBaHH5I H36paHa Ct.IeTHM KOMHCCH5I B COCTaBe: rrpe,n:ce,n:aTeJib -

,n:OKT. TeXH. HaYK MaTBeeBa T .H. ; qrreHhi KOMHCCHH - ,n:oKT. TexH . HaYK EoraThipeBa E .B. ; ,n:oKT. TexH. 

HayK EpeMeeBa )l(.B. 

B TaHHOM rorrocoBaHHH rrpHH5IJIH )"faCTHe 20 t.{JleHOB COBeTa. «3a» rrpororrocoBarrH 18, «rrpoTHB» -

HeT, «He,n:eHCTBHTeJibHbOO> - 2. 

Ha OCHOBaHHH pe3yJihTaTOB TaHHOrO rOJIOCOBaHH5I t.IJieHOB COBeTa lbKo 3aii .51a rrpHCy)l(,l];eHa )"fe­

HM CTeiieHb KaH,n:H,n:aTa TeXHHt.IeCKHX HayK ITO CIIeU:HaJibHOCTH 25 .00.13 - «06oratu:eHHe IIOJie3HhiX HC­

KOIIaeMbiX», T .K . .ll:HCCepTaU:HOHHM pa6oTa OTBet.IaeT Tpe6oBaHH5IM II. 9 IlOJIO)I(eHH5I 0 II0p5I,n:Ke IIpHCy)l(­

,n:eHH5I )"feHhiX CTerreHeii (IIocTaHoBJieHHe IIpaBHTeJihCTBa Pcb OT 24 ceHT5I6p5I 2013 r . N!! 842) 

3. PaccMOTPeHHe H rrpHH5ITHe OTKpbiThiM rorrocoBaHHeM 3aKJIIOt.IeHH5I ,n:HccepTaU:HOHHoro co BeTa 

ITO ,n:HCcepTaU:HH lbKO 3aH .51a. 3aKJIIOt.IeHHe COBeTa rrpHH5ITO e,n:HHOrJiaCHO . 

)lHCcep Ta.IJ;HOHHOrO COBeTa E . A JieBaiiiOB 

Yqemilli ceKpeTapb 

;u!ccepTaliHOHHOrO COBeTa T.A. Jio6oBa 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 

Д212.132.05 на базе Федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Национальный 

исследовательский технологический университет «МИСиС», Минобрнауки РФ по 

диссертации на соискание ученой степени кандидата наук 

 

аттестационное дело № _________________ 

решение диссертационного совета от 23.05.2018 №  148 
 

О присуждении Чжо Зай Яа, гражданину Республики Союза Мьянма, 

ученой степени кандидата технических наук. 

Диссертация «Повышение селективности флотации колчеданных медно-

цинковых руд с использованием модификаторов флотации сфалерита на основе 

соединений железа (II), меди (II) и цинка»  по специальности 25.00.13 –

 «Обогащение полезных ископаемых» принята к защите 21.03 2018 г., протокол 

№ 141 диссертационным советом Д 212.132.05 на базе Федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования «Национальный исследовательский технологический университет 

«МИСиС» Минобрнауки РФ, 119049, Москва, Ленинский проспект, д. 4, 

созданным в соответствии с приказом Минобрнауки РФ № 717/НК от 09.11.2012. 

Соискатель Чжо Зай Яа 1987 года рождения, в 2012 году окончил 

магистратуру  Федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Национальный исследовательский 

технологический университет МИСиС» по направлению Металлургия, 

специализация «Технология минерального и техногенного сырья». В период с 

2012 по 2016 г.г. обучался в аспирантуре Федерального государственного 

автономного образовательного учреждения высшего образования «Национальный 

исследовательский технологический университет МИСиС» (приказ № 2242ст. от 

29.10.2012г), в настоящее время – стажер по дополнительной программе 

повышения квалификации по направлению подготовки 21.06.01 «Геология, 

разведка и разработка полезных ископаемых» (приказ № 299 д.о. от 12.10.2016 г.) 



Диссертация выполнена на кафедре  обогащения и переработки полезных 
ископаемых и техногенного сырья Федерального государственного автономного 
образовательного учреждения высшего образования «Национальный исследова-
тельский технологический университет «МИСиС» Минобрнауки России. 

Научный руководитель – доктор технических наук, Горячев Борис Евге-
ньевич, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования «Национальный исследовательский технологический уни-
верситет «МИСиС», кафедра «Обогащение и переработка полезных ископаемых и 
техногенного сырья», профессор кафедры. 

Официальные оппоненты: 
 Козлов Андрей Петрович – доктор технических наук, 25.00.13 - «Обогаще-
ние полезных ископаемых», член бюро  научного совета РАН по проблемам обо-
гащения полезных ископаемых 

Миненко Владимир Геннадьевич – кандидат технических наук, доцент, 

25.00.13 - «Обогащение полезных ископаемых». Федеральное государственное 
бюджетное учреждение науки «Институт проблем комплексного освоения недр 
им. Н.В. Мельникова Российской академии наук», ведущий научный сотрудник 
отдела проблем комплексного извлечения минеральных компонентов из природ-
ного и техногенного сырья. 

Дали положительные отзывы о диссертации. 
Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Уральский 
государственный горный университет» в своем положительном заключении, 
подписанном Козиным  Владимиром Зиновьевичем,  доктором технических 
наук, профессором, заведующим кафедрой обогащения полезных ископаемых и 
ученым секретарем той же кафедры Пелевиным Алексеем Николаевичем, 
доктором технических наук, доцентом указала, что по объему полученных 
результатов и научной значимости диссертация Чжо Зай Яа. соответствует 
требованиям п.п. 9 и 14 «Положения о присуждении ученых степеней», 
утвержденного Постановлением Правительства Российской Федерации от 24 
сентября 2013 г. №842, предъявляемым к кандидатским диссертациям, а ее автор 
Чжо Зай Яа, заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических 
наук по специальности 25.00.13 – «Обогащение полезных ископаемых». 



В представленной работе  научная новизна заключается в установлении за-

кономерностей действия собирателей и модификаторов флотации сфалерита и 

формирования состава соединений на его поверхности, различий в собиратель-

ном действии на сфалерит бутилового ксантогената калия и дибутилдитиофос-

фата натрия, исследовании кинетики флотации сфалерита двумя типами тиоль-

ных собирателей при различных рН жидкой фазы минеральной суспензии в при-

сутствии гидроксокомплексов меди (II), цинка и железа (II). На основании уста-

новленных зависимостей предложено введение сульфата цинка в технологиче-

скую схему на стадии кондиционирования пульпы перед медной флотацией, что 

приводит к повышению извлечения меди в медный и медно-цинковый концен-

траты на 1,5 % и цинка в медно-цинковый концентрат - на 7,5 %, а введение в 

медную флотацию руды сульфата железа (II), увеличивает извлечение цинка в 

медно-цинковый концентрат на 8,1 %. Результаты, полученные в ходе работы, 

позволяют рекомендовать их к использованию в циклах коллективной и медно-

цинковой флотации на обогатительной фабрике ОАО «Гайский ГОК», перераба-

тывающей колчеданные медно-цинковые руды. 

Соискатель имеет 5 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации 5 работ, опубликованных в рецензируемых научных изданиях, 

рекомендованных ВАК - 2, в которых приведены результаты исследований 

флотационного поведения сфалерита фракций флотационной крупности с 

использованием двух основных сульфгидрильных собирателей минерала – 

бутилового ксантогената калия и дибутилдитиофосфата натрия. Авторский 

вклад 60 %, объем 1 печатный лист. 

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации: 

1. Горячев Б.Е Особенности флотации сфалерита бутиловым ксантогена-

том калия и дитиофосфатом натрия известковой среде / Горячев Б.Е., Чжо З.Я., 

Николаев А.А., Полякова Ю.Н.// Цветные металлы. - 2015. - № 11.  

- С. 14-19. 

2. Горячев Б.Е Исследование влияния сульфатов меди, цинка и железа на 

флотацию сфалерита сульфгидрильными собирателями / Горячев Б.Е., Чжо З.Я., 

Николаев А.А.//Цветные металлы. -2017. -№ 3. -С. 7-12.  



На диссертацию и автореферат поступили 6 отзывов, все отзывы положи-

тельные. Во всех имеются замечания. 

Замечания доктора технических наук, проф. Максимова И.И. , кандидата 

технических наук Херсонского М.И.и доктора технических наук Зелинской Е.В.  

касаются того, что приведенные в автореферате данные по активирующему дей-

ствию железного купороса на сфалерит в сильнощелочной среде противоречат 

термодинамическим и опытным данным по взаимодействию диалкилдитиофос-

фатов с сернокислым железом, не раскрыт механизм влияния рН на депрессию 

сфалерита, что требует пояснения, а также отсутствия результатов опытов в от-

крытом и замкнутом циклах с получением конечных медного и цинкового кон-

центратов. 

Во всех отзывах отмечается, что высказанные замечания не снижают 

общую положительную оценку выполненной работы и не умаляют ее научную и  

практическую  значимость. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 

обосновывается тем, что они являются известными специалистами в области 

обогащения руд цветных металлов. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований: 

- разработана новая научная идея о возможности использования железо-

содержащих модификаторов сфалерита при флотации колчеданных медно-

цинковых руд на стадии кондиционирования пульпы с железным купоросом,  

позволившая выявить качественно новые закономерности сорбции бутиловых 

ксантогенатов и дитиофосфатов на поверхности сфалерита в процессе флотации 

и повысить качество медного концентрата;  

- доказано наличие зависимости флотируемости сфалерита от концентра-

ции реагентов – модификаторов, рН среды, типа и концентрации собирателя, 

позволяющей определить оптимальные условия процессов коллективной и се-

лективной флотации медных и цинковых минералов в процессах флотационного 

обогащения медно-цинковых руд. 

 



Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказано положение о том, что в известковой среде при рН = 10-12 добав-

ки железного купороса при расходе 20 г/т оказывают активирующее действие на 

флотацию сфалерита при использовании в качестве собирателей как бутилового 

ксантогената калия, так и дибутилдитиофосфата натрия за счет повышенной со-

бирательной способности дибутилдитиофосфата натрия, обусловленной образо-

ванием его дисульфида при относительно низких потенциалах поверхности сфа-

лерита. 

- применительно к проблематике диссертации результативно исполь-

зован комплекс существующих базовых методов исследования и аттестованных 

методик: оптическая микроскопия, MLA- анализ, pH- Red/OX – потенциометрия, 

фотоколориметрия растворов. 

- изложены доказательства активации поверхности сфалерита и возмож-

ности направленного регулирования его флотируемости при введении в мине-

ральную суспензию  медь-, железо  и цинксодержащих модификаторов в услови-

ях образования осадков гидроксидов меди(II) и железа(II) вследствие взаимодей-

ствия поверхности зерен минерала  с катионами Cu2+, CuOH+ , гидроксокомплек-

сами Fe(OH)3- и Fe(OH)4
2-; 

- на основании результатов термодинамического моделирования процессов 

на поверхности сфалерита в присутствии  медь- и железосодержащих модифика-

торов флотации экспериментально подтверждена эффективность флотации сфа-

лерита в операции медно-цинковой флотации в известковой среде при рН 10 с 

использованием в качестве собирателя дибутилдитиофосфата натрия. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для 

практики подтверждается тем, что: 

- разработаны режимы флотации медно-цинковой колчеданной руды, 

предполагающие дозирование сульфата цинка в операцию кондиционирования 

пульпы перед медной флотацией при расходе 400 г/т, обеспечивающие повыше-

ние извлечения меди в медный и медно-цинковый концентраты на 1,5% и цинка 

в медно-цинковый концентрат – на 7,5%.  



- на основании результатов укрупненно-лабораторных испытаний оптими-

зированы режимы флотации, которые   рекомендованы обогатительной фабрике 

ОАО «Гайский ГОК» для проведения промышленных испытаний в циклах кол-

лективной и медно-цинковой флотации. 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

 - для экспериментальных работ установлена воспроизводимость экспе-

риментальных данных в различных условиях и масштабах проведения работ за 

счет использования современного сертифицированного оборудования, приборов 

и применения аттестованных методик. Достоверность полученных результатов 

обеспечена большим объемом экспериментальных исследований и укрупненных 

лабораторных испытаний, воспроизводимостью экспериментальных данных, 

совпадением теоретических расчетов и экспериментальных результатов, исполь-

зованием методов математической статистики; 

 - теория построена на проверяемых фактах и согласуется с опубликован-

ными экспериментальными данными, полученными другими исследователями 

при изучении флотации колчеданных медно-цинковых руд; 

 - идея работы базируется на анализе практики и обобщении опыта пере-

довых зарубежных и отечественных  исследований, касающихся технологии 

обогащения колчеданных медно-цинковых руд; 

 - использованы современные методики сбора и обработки исходной 

информации. 

Личный вклад соискателя состоит в постановке и обосновании задач ис-

следования, проведении термодинамических расчетов, планировании и проведе-

нии лабораторных исследований, организации и проведении полупромышлен-

ных испытаний, выполнении расчетов, обработке и интерпретации полученных 

результатов, формулировании выводов.  

На заседании 23.05.2018 диссертационный совет принял решение прису-

дить Чжо Зай Яа ученую степень кандидата течнических наук, так как диссерта-

ция представляет собой научно-квалификационную работу, которая соответ-

ствует критериям, установленным Положением о порядке присуждения ученых 

степеней, утвержденным Постановлением Правительства Российской Федерации 



OT 24 CeHTH6p51 2013 r. NQ 842 H ITO CBOeMy CO,n:ep)l<:aHHIO COOTBeTCTByeT ITaCITOpTy 

CITeiUia.JibHOCTH 25.00.13 - «06orarn:eHHe ITOJie3HhiX HCKOITaeMhiX». B pa60Te Ha OC­

HOBe ycTaHOBJieHHhiX 3aKOHOMepHOCTeH ,n:eHCTBH51 C06HpaTeJieH H MO,n:HCpHKaTOpOB 

Q)JIOTaiJ;HH CQlaJiepHTa, pa3JIWIHH B C06HpaTeJihHOM ,n:eHCTBHH Ha ccl_)anepHT 6yTHJIOBO­

ro KCaHTOreHaTa KaJIH51 H ,n:H6yTHJI,[(HTHOcpoc<l_laTa HarpH51, HCCJie,[(OBaHHM KHHeTHKH 

QlJIOTaU:HH ccl_)anepHTa ,[(BYM51 THITaMH THOJihHhiX C06HpaTeJieH ITpH pa3JIHqHhiX pH 

)I(H,[(KOH Qla3hl MHHepaJibHOH cyciTeH3HH B ITpHCYTCTBHH rH,n:pOKCOKOMITJieKCOB Me,n:H 

(II), IJ;HHKa H )l(eJie3a (II), ycTaHOBJieHHOM B3aHMOCB513H Me)l(,[(y H3BJieqeHHeM ccpane­

pHTa H CeJieKTHBHOCThiO ITpou;ecca QlJIOTaiJ;HH ITO OTHOIIIeHHIO K ITHpHTY, pa3pa6oTaH 

peareHTHhiH pe)I(HM QlJIOTaiJ;HH KOnqe,n:aHHhiX py,n: C HCITOJih30BaHHeM MO.lJ:HQlHKaTOpOB 

QlJIOTaiJ;HH B KOJIJieKTHBHOM H Me,[(HO-IJ;HHKOBOM U:HKJiaX QlJIOTaiJ;HH KOJiqe,n:aHHOH 

Me,n:HO-U:HHKOBOH PY.Ll:hl rawcKoro MeCTOp0)1(.lJ:eHH51, qTo IT03BOJIHJIO ITOBhiCHTh H3BJie­

qeHHe Me,n:H H U:HHKa B KOJIJieKTHBHhiH H Me,n:HO-U:HHKOBhiH KOHIJ;eHT.paT. COBOKyrr­

HOCTh ITOJiyqeHHhiX pe3yJihTaTOB HCCJie,[(OBaHHH MO)I(HO KBaJIHQlHU:HpOBaTh KaK HOBOe 

HayqHOe 060CHOBaHHOe TeXHHqeCKOe H TeXHOJIOrHqecKOe peiiieHHe, BHe,n:peHHe KO­

TOpOrO BHOCHT 3HaqHTeJihHhiH BKJia,n: B pa3BHTHe ropHO-MeTaJIJiyprWieCKOH 01paCJIH 

ITpOMhiiiiJieHHOCTH. 

IIpH rrpose,n:eHHH TaiiHoro ronocosaHH51 ,n:Hcceprau;HOHHhiH coseT B KOJIHqecTBe 

20 qeJIOBeK, H3 HHX 5 .lJ:OKTOpOB HaYK ITO CITeiJ;HaJihHOCTH paCCMaTpHBaeMOH ,[(HCCep­

TaU:HH, yqaCTBOBaBIIIHX B 3aCe,[(aHHH, H3 28 qeJIOBeK, BXOMIUHX B COCTaB COBeTa, ,n:O­

ITOJIHHTeJibHO BBe,n:eHhl Ha pa30BYIQ 3aiUHTY 0 qeJIOBeK, ITpOrOJIOCOBaJIH: «3a» - 18, 

«ITpOTHB» - HeT, «He,n:eHCTBHTeJihHhiX» 2. 

IIpe,n:ce,n:aTeJih 

I 

,n:HCCepTaiJ;HOHHOrO COBeTa 

,n:HCCepTaiJ;HOHHOrO COBeTa T.A. Jio6osa 


