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вeдyщей opгaнизaцvIvI Ha диссеpTaциoннylo paбoтy Axме.цa MoxaмеДa
Teлlа: <сИccлeDoванae u pаzpабomка кoльnolaцaoнIlblх ЛIаmеpuшloв на ocнoвe алIoJуIaнaя

dля npuлteнeнaя в mpФ'cnopml'oJЙ I||аu|aнocmpoeнuuD,

npedcmавлeннoй 11сl coucканuе уненoй cmenенu канdudаmа meхнuчеcКuх наук no

cnецuалыtocmu 05.]6.0] <Memшшoвedeнue u mеpl.4uчеcкая oбpабomка меmаЛЛoв u cru|авoв))

AлroминиеBЬIе cплaBЬI B llacтoящее Bprмя шиpoкo пpиMеIшIoтся B тpz}нcпopтнoМ

мarпинoсЦ)orнии блaгoдapя xopo[IeMy кoMIIлексy Меxaничеcких ъ1 теплoфизинeскIlrх

свoйотв. oднaкo, пpиМrняеМЬIе B aBToмoбильнoй пpoMьIIпленнoсти €lлIoМиниеBЬIe спJIaBЬI

не Bсeг.цa y'цoBлеTBopяIoT BoЗpacTaloщиМ тpебoвaниям пo изнoсoсToйкoсти vт

ToпЛoпpoBoдIlocти. Знaчительньй пpиpoст в свoйстBtlx пoзBoJUIеT.цoсTить фopмиpoBallие B

tlлIoмиIIиrBьIx спЛaBaх кoмпoзициoннoй cTpyкTypЬI зaсчет BBе.ценшI B нI.гx apМиpyloщиx

кrpaмиtlrскиx чaстиц. oдtraкo paзpaбoтaнньrе B нaсToящее Bprмя кoМпoзициoннЬIr

мaтrpиЕrльI нa oсIIoBе tlJIIoминия xoтЬ И пprвocxoДяT IIo меxaничecкиМ cвoйcтвaм

кJlacсичrcкиe aJIIoМиниеBЬIе cпJItlBьI' IIr Bcrгдa yдoBЛеTBopяIoT тpебoвaнияМ пo сBoим

теплoфизичecкиМ xapaкTеpистикulм.

B paбoте пocTaBЛrIIa aкTyaльIIaJI зa.цaчa paзpaбoтки IIoBoгo кoмпoзициoннoгo

Мaтеpиaлa с IIoBьIшeнньIМ ypoBIIrм мeхaническиx и теплoфизическиx свoйств, a тaкxte

экoIIoMиIпIoй теxнoлoгии пoлуIения из нrгo деTaлей тpaнспopTlloгo МaшинocщoенLlя.

,{иссepтaциoннtш paбoтa сocToит из BBедени,l, 5 глaз, BЬIBoДoB и спискa литopaTypЬI

,1з |70 нaиМеIIoBaIIий. Paбoтa излo)кенa нa l31 отpaницr' сo.цеpх(ит 71 pисyнoк уl 22

тaблицьr.
Bo вBедrнии oбocнoвarra aкTyaлЬнoсTь вьIбpaннoгo нaпpЕlBJIения paбoтьr,

пpeдстtlBJIеIIьI нarшЕш нoвизнa и пpaкTичecкa,l ценнoсTь .циссepтaции.

B пepвoй гЛaвe пpoBe.цrн aЕaлиз иcтoчникoB ЛиTеpaTypьI пo cTpyктypе и cвoйотвaм

иcпoJlЬзye},IЬIx B IIaсToящеr Bpeмя кoмпoзициoнIIЬD( МaTepиaлoB нa oснoBе ztJIIoМиния.

Пoкaзшro, чтo сIUIIIBЬI IIa oсIIoBе систeмЬI Al.Si.Мg пrpспектиBIlьI ,цJUI испoJlьзoBartvlЯ B

кaчeсTBе мaЦ)ищIoгo спJIaBa блaгoдapя вoзмo)кнocти теpМичeскoГo yпpoщIeHI4Я. Bьlбpaньl

нaибoлее пepспrктиBIIьIe типЬI кеptlп,lичeскиx чacTиц' a Taк)кe экoнoМичнaя тrxнoJloгия

фopмиpoвaния кoN,IIIoзициoннoй стpyктypьI.

Bo втopoй глaBе oписaнЬI экcпеpиМrнтЕlJIьIIьIе мrтo.цики пoлrlrниll и иссле.цoвaния

кoМпoзициoнllЬD( мaTopиaлoB IIa oснoBr cпJIaBa A359, apМиpoBallнЬж кеptll\{ичecкиМи

чaсTицaми AlN, siс у| SЬNц. Кpoме тoгo, oпиоaнa Метoдикa пocтporния кoнeЦIo-
элеМентIIЬD( мoдeлей дефopмaции кoмпoзициoнIIьD( мaTrpиaJIoB.

B щeтьeй глulBе IIpиBrдeЕьI pезyЛьTaTьI сTpyкTypIIЬD( иcсле.цoвaний

кoМпoзициoнIIьD( МaтеpиaJIoB IIa ocIIoBe aлIoМиниеBoгo сплaBa ^з59 с дoбaвкaми AlN, SiC

и SiзN+ B кoличrcтвr 5, 10 и 15 Yo rro мaссe' IIoJIr{rннЬгx свoбoднoй крисTaллизaЦуleiт g

кpистaлJlизaцией пoд .цulBJIениеМ. Пoкaзaнo, чтo пpи кpистzrлЛизaции пoд ,цaBJIrIIиrМ



пpoиcxo.цит знaIIиTeлЬнor cних(ениe пopистoсти и yлупшrtrиe Bзaиl,IoДetrIcTBI4Я paсплaBa с

IIoBrpхнoсTьIo чaстиц.

B чrтBёpтoй глaBr IIpиBе.цrньI pезyЛьтaтьI иcслr.цoBaIIия мexaническиx '|

теппoфизичecкиx свoйств. Пo.тry..reньI зztкoнol\,Iepнoсти yпpotIIIrIIия кoМпoзициoнIIЬD(

мaтеpиurлoB B пpoцeссе стapения. Пoкaзaнo, чтo paзpaбoтaнньIе кoМпoзициoннЬIе

МaTepиirлЬI A359/A1N пoкzвzlЛи бoлее вЬIcoкylo изнoсoстoйкoоть иTeпJIoпpoвo,цIIoсTЬ пo

cpzlвIleниIo с бaзoвьnл сIIлaBoМ.

B пятoй глaBе пpиBедены peзyлЬTaтЬI Мo,цeлиpoBaъIИЯ pеaЛЬЕoгo rrpoцесca paбoтьr

TopМoзнoгo ,щ{скa из кoМпoзициoннoгo МaTepиurлa A359 ls%AlN. Пoкaзaнo, чтo
исIIoJIЬзoBaIIие pzвpaбoтaннoгo кoмпoзитa кaк МaтеpиaJla тopмoзIloгo .цискa пoзBoJUIeт

зEalIиTeлЬнo снизить TrМпеpaтypy егo ptlзoЦpеBa' пo сptlBllениЮ с пpимrняeмьIми B

нaсToящrе вpемя диcкtlми из чyгyнa.

Пpoве.Цённьre B paбoтe экспepиМeнтaJlЬнЬIe И TropeTические иcсJlе'цoвaния

cBи.цrTеJIЬстByIoт o дoсTиrкeнии пocт€lвленнoй aBтopoМ цeли . paзpaбoткe кoМпoзициoннoгo

МaTrpиuшIa с пoBьIшIeнньIм кoМплrксoМ мrxaничrcких и теплoфизичeскиx свoйств, a тaк}кr

теxlloлoгии пoJtyчеIIИЯvtв IIeгo издеЛтil дtlятpuшспopтнoгo МarrTиI{ocЦ)oeния.

ПorryveнньIе и сфopN,lyлиpoBaIIньIе B дисcеpтaции пoлoжеНИя|1BЬIBo.цЬI oснoBaIIьI нa

бoльruoм oбъёме экспеpиМентoB, BьIIIoJIHeIIIIьD( IIa сoBpеменнoм oбopyлoвaнутlц.I4x

oбoснoвaннoстЬ и дoсToBеpнocTЬ IIе BЬIзЬIBaIoT сoмнrния.

oснoвньre peзyлЬтaTьI paбoтьI oпyбликoвuшIьI B 9 стaтьях B издaнияx' BкJIIoченньD( B

пepечeнЬ )к)rpнaJloв peкoмен,цoBaIIIIьD( BAК, a тaкrr(е aпpoбиpoвaньI B дoкJla.цЕlх нa

мr)кдyнapoдньж кoнфеpенцияx. Coдepжaниe aвтopефеpaтa cooтBrтстByeт oсI{oBньIМ

пoлo)кeIIиJ{м диссrpтaции.
Пo paбoте Мo)кнo сделaть слeдyloщие зilмечaIII4я:

1. B paбoте не пpиBе.цeнЬI pезyлЬтaтьI иccЛе.цoBtlIIуIя BIIиIЯH|4я текIoЛoгическиx

пapaмrтpoB зaМrцIиBaHvIЯ кrpaМиЧескиx ЧaсTиц и кpистulлЛизaции пo.ц .цtlBлеI{ием нa

cTpyкTypy и овoйствa IIoJIyчarMЬIx кoМпoзиЦиoнIlЬD( Maтrpиaлoв. ПpедстaBленa Toлькo

oкoнчaTеЛьная (oптиМизиpoBallнaя) технoJIoп.Iя IIoJIyIениJ{ кoМпoзициoнIIьD( МaтrpиaJloв.

2. B paбoтe нr пpиBеденo сptlBllrниr cвoйств paзpaбoтaнIlЬD( кoМпoзициoнIIЬD(

МaтepиzuIoB' T€lкиx кaк тепJIoпpoBoдIIoстЬ и изнoсoстoйкoсть, с пpимeняrмыМи B IIaстoящее

BpеМя МaTеpиaJlzlМИ ДЛЯ пpoизBo.цcтBa.цетaлrй щaнcпopTtloгo Мaшиностpoения.

3. B диссepTaЦИуI и aвтopефrpaTе IIpиcyTстByIоT oT.цeЛьнЬIr oпечaтки и oшибки в

oфopмлeнии.

Эти зaМrчaния не стaBят пo,ц сoмнrниe ocIIoBIIьIе пoлo)кенLUI |4 BЬIBo.цьI

.циссepтaции.
Coдepжaние диcсepтaции cooTBeTсTByrт пaспopTy нa1^rнoй спeциaлЬIloсти 05.16.01

в oблacти иcсJIe.цoBElIIий п. 8 кИоcлe.цoвilIиr paбoтoспocoбнoсти меTaЛЛoB и спJIEIBoB B

paзличIIЬD( yслoBияx' вьIбop |4 pекoМeн.цaция нaибoлее экoнoМичIIьD( 't нa'цёжньпr

I\,lеTЕlлJIическиx МaTrpиaJIoB .цлЯ кoнкprTIIЬD( техничеcкиx нaзнaчений с цrJIьIo coкpaЦrIIиJI

мeтaлпoёмкocти' yBeличеIIия peсypоa paбoтьr, IIoBЬIItreния ypoBIIя зa'цaнIIьD( физи.rескиx и

xиМичrcкиx хapaктrpисTик.цетaлей МaшIин' МехaнизМoв, пpибopoB и кoIIоTpУкций>.

,{иосеpтaциoннaя paбoтa Мoхaмо,цa Иccaмa Axмедa Moxaмeдa нa Tе}ry

кИсслeдoвanИe И paзpaбoткa кoмпoзициoнIIьD( мaтrpиaлoB IIa oсIIoBe aJIIoМиния дЛя

пp}lМенения B ц)aнспopTIIoIu мaтпинoc]ipoенииD сooTBrTстByrт тpебoвaнияrл п. 2

Пoлoжения o пopяДкr пpисy}к'цения yченьD( стeпеней в Haциoнaльнoм иссJIедoBaтеЛЬcкoМ

TrxlloЛoгичеcкoМ ylrиBrpситете ''MИCиC'', B нeй впеpвьIе paзpaбoтzш{ьI TеxIIoлoгиЧeские



oснoвЬI Iloлrreния кoмпoзиц}Ioннoгo МaтepиaJla IIa oснoBr cистeМы Al.Si-Мg с

кrpaмI{чIескиМи чaстицal\dи дJIя пpимrErIIия B Ц)uшспopTIIoМ мamинocтpoeнии. Moхaмед
Иccal'r Axмед Мoxамед зaсJry)I(иBaeт пp!rсy)кДения elvly 1^Iёнoй сTеIIени кaн,цидaTa
TexЕичrскиx нayк пo спrци€lJIьIIoсти 05. 1 6.0 1 .

Paбoтa зaсJrylпaнa нa зacr.цaнии кaфrдpьr Физики ttхklшpIИ МaтеpиaJIoв им. Б.A. .{oгaдкинa
0l oктябpя 2018 гoдa (пpoтoкoл }&2).
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