
зAкЛIoЧEtIиЕ ЭксПEPTI{OЙ кoMиссии

пo зaщиTe ДиссepTaции Леoнoвa иBaнa Baсильевичa нa тeмy <Исcлe,цoBallиr

эЛeктpoннoй ощyкrypЬI' МaгниTIIЬIx и pе[IeToчньlx свoйстB силЬнo кopprлиpoBaннЬж

эЛrкTpoIIнЬIx cor.цинений кoмбиниpoBaнньIМ МrToдoN,I I{a oснoBr теopии фyнкциoнaлa

ПЛoтнoсTи и,щ,IнaМичeскoгo оpе.цнеГo пoJlя))' пpе.цсTulBЛеннoй нa сoискaние y.reнoй сTеIIeни

дoктopa физикo-мaтеМaтических нayк Пo спrциaлЬIIoсTи 0I.04.07 <Физикa

кoнДeнсиpoBaнIloгo сoсToяI{ия)) I.t сoсToявrпeйся в HИTУ <MИCиC> 13 нoябpя 2018 гoдa.

.{иссеpтaция пpиI{ятa к заТциTr .{иссеpтaциoнныМ сoвeToм нИTУ кMИCиC>

28.06.20Т8' пpoToкoЛ }lЪ0 l .

.{иссеpтaция BЬIпoлненa в лaбopaтopии МoдеЛиpoBaIIия pl paзpaбoтки IIoBЬIx

мaтepиaJloв HИTУ <МИCиC> MинистepстBa IIayки и BьIcшегo oбpaзoвaния Poссийокoй

Фeдеpaции.

Hay.шrьrй кoнсyJlьтaнт. дoкTop физикo-MaTеМaTичeскиx нayк' пpoфессop, нayuньrй

pyкoвo.циTеЛЬ лaбopaтоpии Mo.цrJIиpoBaIIия И paзpaбoтки нoвьrх мaTеpиaлoв HиTУ

<MИCиC>' ЗaBе.Цyющий oт.целoМ тeopии и МoДeЛиpoBal{ия Инcтvlтутa физики, хиМии и

биoлoгии Линчепингскoгo yI{иBepсиTетa (Швеция) Aбpикoсoв Игopь AнaтoльеBич.

Экспеpтнaя кoмиссия yTBеpх(Дrнa,{иссеpтaциoннЬIм сoBетoМ нИTУ кМИCиC>

(пpoтoкoл J\Ъ 01 oт 28.06.20|8) в сoстaве:

1. д.ф.-м.н. Мyхин Cеpгей Ивaнoвtтч (зaвeдyющий кaфедpoй теopeтичeокoй физики и

кBaIIToBЬD( Trxнoлoгий ниTУ кМИСиC>) _ пpедседaTeлЬ кoМиссии;

2. д.ф.-м.н. [Шщемель Мстиcлaв Arцpеевиv (вeлyший экспrpT кaфедpьl

МеTаллoBrдения и физики пpoчнoсти HИTУ кМИCиC>);

3. д.ф.-м.н. Bекилoв Iopий Хopeнoвиu (пpoфeсcop кaфедpьr Tеopетичeскoй физики и

кBaнToBьtх технoлoгий IIИry кМИCиC>);

4. д.ф.-м.н. Гpигopьeв Пaвол ,{митpиeвиr (стaprший нayнньrй сoTpy.цник ИTФ им.

Лaндay PAн);

5. д.ф.-м.н. Блaнтеp Миxaил Coлoмoнoви.r (пpoфeссop кaфедpьl <Haнoэлектpoникa)

МиPЭA - Pоссийокий технoлoгичeский ytIиBеpсиTет (PTУ MиPЭA);

6. .ц.ф.-М.н. Кaтaнин Aндpeй Aлексaндpoвин (глaвньй нayшrьrй сoтpy.цrrик

лaбopaтopии Troprтическoй физики Иrlcтитут физики МrTaЛJIoB имени М.H. Михеевa

Уpaльскoгo oт.целeни'l PAн (иФM Уpo PAH);

7. д.ф.-м.н. Pyбцoв Aлексeй Hикoлaевиv (пpoфессop кaфедpЬI кBaI{ToBoй элекщoники

физинескoгo фaкyльтетa ФГБoУ BПo <<Мoскoвский гoсyлapственньй yI{иBеpсиTeT им.

Лoмoнoсoво).



Экспеpтнaя кoмиссия oTl{ечalТ' чTo IIa ocнoBtll{ии BьIIIoJIIIеннЬгх сoискaTrлrМ

исслeдoвaний:

. paзpaбoTaнa нoBaя paсчетнuш MеToдикa (метoд Tropии фyнкциoнaJla плoTI{oсTи с

.цинЕlмиЧескиМ сpедЕиМ пoлoМ' Mетo.ц DFT+DМFT, с пoлнЬIМ зapя.цoBьIM

сЕlМoсoгJlacoBallиеi\,' B paМкaх МеTo.цa псeB.цoпoтeнциалa), ПoзBoJIяIoщaя yЧиTЬIBaтЬ

BлияI{и9 кyЛoнoBскиx кoppеJUIциiт нa элекTpoннyю стpyктypy' мaГниTtlьrе свoйствa

и стpyктypнoe фaзoвoе ptlBrloBeсиe кoppеJIиpoBaIIIIьD( сoе.цинeний.

. Пpе.цоTaBлrII фopмaлизм линейнoгo oткЛикa ДJIя aToмнЬIx сIurщенlцiц в paмкaх

меTo.цa DFT+DMFT, пoзвoляroщий BЬItlисЛениe Mе)I(aToмIIьIx сиЛ kI aтoМнЬIx

пoзиций кpистulJIJIическoй pешетки сиЛЬнoкoppeлиpoBilнньж сoe.цинeний B pЕlМкutx

TеopеМЬI Гельмaнa-Фейнмa.

. пpе.цЛoжeнo opигиIlaЛьнor нayЧнoe oбъяонениr эJIекЦ)oнIIьD(' MaПIитIIЬD( LI

pеIIIeToчIIьж свoйств, a тaк}ке эBoJIIoции дiшI{ЬD( свoйств пo.ц ,цaBлrIIиеМ' pядa

aкTyzrЛьIlЬD( сoединений 3d пepеxoДньж МeтaллoB. B тoм чисЛе, пpeдстaвлrlla

Iv{икpoскoПиЧrск.ш Tеopия aнтифеppo-opбитa.пьнoгo yпopя.цoчения |4

кooпеpaTиBlloгo эффeктa Янa.Tеллеpa B IIapaMaгIIиTIIьD( фaзa* KCuFз и LaМnoз;

дaнo тroprтичrскor oПисtшIие oЦк-ГЦк стpyкTypнoгo фaзoвoгo paBнoBeсиJI B

ПapaМaгнитнoМ )кeЛезe; пpиBедeньI BЬI.lисления фoнoнньтx спекЦ)oB oЦК и ГЦК

жrлезa B пapaмaгниTlloМ сoстoянии' кaк фyнкции TeМпepaTypьI; Дaнo

Микpoскoпическoе ooъяснeние стpyктypнoгo фaзoвогo paBI{oBеси,I

BЬIсoкoTеМIIеpaTypнoй oЦк (дельтa) фaзьr )кrЛrзa; oбъяcненa эBoлIoция свoйств

cepуIИ кoppелиpoBallllьfx oксидoB пoД .цaBлениrМ вб.тпrзи пеpеxo.цa Moттa

.щ.Iэлeктpик-МeTzUIл (в мoнooкси.цax: Mno, Fеo, Coo и Nio, Fеr-*Мg*o и oкcи.цax:

Уzoз п Fеzoз); пpивeДrнo Микpoскoпическoе объяснeниe эЛeкTpoIIнoй сщyкTypьI,

MaгIIиTHьrх и peIIIеToчньтx свoйсTB хzlJIькoгeHIIДa FеSс _ сoе.цинrния яBJUIЮщrгocя

po.циTrЛЬскиМ.цля BTCП систrМ нa oсIIoBе )келrзa.

. в pzlМкax oписaния свoйств oксидa Fеzoз пoд .цaBлениеМ Пpе.цcTaBЛeнa кoнцeпция

нoBoгo типa (электpoннoгo) пеpеxo.цa Мoттa диэлекTpик-меTu}Лл-.пpoсTpaEстBeIIнo.

сеЛeкTиBньrй пepехo.ц Мoтгa, хapaктеpизyЮщrгoся кoлЛaпсoМ лoкaлЬЕьТx MoмеIIтoB

и мrTaJIлизaцией (.цeлoкaлизaцией) 3d элeктpoIIoB тoЛЬкo чacTи (пoлoвиньr) F.,*

иoнoB.

. oписuшI нoвьй мищpocкoпический меxaнизм пеprxo.цa Мoттa, овязaнньrй о сильнoй

opбитaльнo-cелrктиBнoй пеpенopМиpoBкoil У hg сoотoяний в Vzoз. Пpедскaзaнo

Boзмo)кнor paсслorния сTpyкTypl{oгo пpeBpaщeНИя И элoктpoннoгo пrpеxo.цa Мoтгa

в Vzoз.



TеopeтиuескЕи знaчиМoсть иссЛедoBaния oбoснoвalla Tем' ЧTo :

. пpе,цJlox(eн нoвьrй BьItIисЛиTrльньй МеTo,ц' oблaдarощий пpr,цскiшaTельнoй

clаJloЙ, пoзвoляroщий иссJIедoBaTЬ свoйствa BrщrcтB B oблaсти фaзoвoй

.циaгpaММьI' paнее неДoсTyпнoй в parrlкax испoлЬзoBaния сTaII.цapTIrЬIx 3oIIнЬIх

пo.цхo.цoB.

. .цaнo Микpoскoпическoе oбъяснение изМrнrния физи.rеcкиx свoйотв Pядa
кoppелиpoBaнньrx сoе.циIIrний вблизи rrеpeхoДa Мoтгa/ пrprxo,цa' сBязaннoгo с

фopмиpoв aнтцeмl кoЛЛaпсoм лoкtшIьIIЬD( мoМeнтoB.

. oпис€ul нoвьrй Микpoскoпический Мeхaнизм пrprxo,цa Мoтгa B praлЬнЬш

систeМaх' хapaктrpизyroщийся слoxсъIм взaишrо.цейсTBием эJIекщoнньIx'

мaгнитнЬIх и pеIIIеToчнЬD( сTeпеней свoбoдЬI -- пpoсTpaнсTBеIII{o-сеЛeктивньrй

пеpеxoД Мoттa в Fеzoз и пеprxo.ц Мoттa, связaнньй с сильной opбитaльно-

сеЛrкTиBIIoй пеpенopмиpoвкoй в Vzoз.

Знaчение IIoJIyченнЬIx сoискaTrлrМ prзyлЬTaToB иссЛr.цoBaHvIЯ ДЛЯ пpaкTики

пo.цTBеpх(дaeT cЯ тlм' чTo :

. paзpaбoтaньr И aпpoбиpoвaньI IIoBьIе BьrЕlислительныr пo.цxo.цьI' oблaдaroщиe

пpедскaзaтеrrьнoй cилoй, пoзBoJIяIoщиe BьI.IисJIяTь pЕBJIичнЬIе xapaктеpисTики

кoppеЛиpoBaIIIIЬD( сoе.цинений, в тoм числе вблизи пеpеxo.цa Мoттa .циэлекTpик-

MетttЛл. B paмкax ,циссеpтaции пprДсTaBJIrI{o .цеTaJIЬнoе иcсле.цoBaIIие свoйств

.щ{эJIeкTpикoв Мoттa с ян-TеJIлеpoBcкиI\,I искtul(rниrМ pеIIIrTки KCuFз и LaМno3,

MеTtlлличrскиx мaГIIетикoB с ЛoкtlльнЬIМи MaГниTIIьIМи МoмrнтaМи Fе и FеSе,

кoppелиpoBal{нЬIх oксидoB Mno, Feo, Coo, Nio, Fе1-*Мg*o, мoтг-хaббapдoвcкиx

.цДэлекTpикoB Fеzoз vI Vzoз. ,{aнньrе coе.цинения блaгoдapя aнoмaльнoй

чyBстBиTеЛЬIIoсTи к МitЛьI}{ изМенени;Iм BнецIIIиx ПapaМeTpoв (.Цaвления,

TеMпepaTypЬI' мaгнитнoгo/ эЛrкTpическoГo пoJUI |1 ПapaMетpoB легиpoвaния)

oблaдaют бoльrпим пoтeнциaJloм B pilмкilх техIIoJIoГиtlескиx пprшrенений B

сoBprмеIlнoй микpo. и oПТoэлeкЦ)oнике' .цJUI сoз.цaния BЬIсoкoЧyBсTBиTельнЬIx и

свepxбьtcщЬIx .цaтчикoв' кaTaJlизaтopoB и T.Д.

. ПpиBe.цeнЬI oценки pi}ЗЛичньгх xapaкTrpиотик Пpr.цcTtlвJIoнIIьD( BьIIшe

кopprлиpoBaIIIIЬD( систrм Пo.ц .цaBЛrнием.

. пpе.цлoженЬI нoвЬIe микpoскoпичeскиe мo.цели, пoзBojulющиe oписaTЬ пoBr'цeниr

физинескиx свoйств кopprЛиpoBallнЬIx сoe.цинений в tпиpoкoМ диaпЕuloне .цaвлeний.



oценкa дoсToвrpнocTи pезyлЬтaToB иcследoBaIIия BЬIяBилa:

peзyлЬTaTЬI' ПprДстaвлrнIlыr B .циосrpTaциoннoй paбoтe, пoJryчeIIьI с

испoлЬзoBaниrм oбoснoвaннoгo вьIбopa физи.rескиx пpиблиrкений' B paМкax

пpиМrнrния шиpoкo aпpoбиpoвaнIlЬD( МeToдoв BьIчисления эЛrктpoннoй стpyкrypьI

силЬнoкopprлиpoBaIIIIЬD( сoединений, IIoJIyченньIe poзyльTaтЬI сoгЛaсyloтся с

oгryбликoвaннЬIМи pезyлЬтaтaМи ,цpyгиx aвтopoB и экспеpимrнTaЛьнЬIми ,цaннЬIMи

пo тrМr .циссepTaцvШI' ДЛЯ aнaJlиЗa испoлЬзoBaIIЬI сoвpeменнЬIе мeTo.цики oбpaбoтки

исхo.цнoй инфopмaции.

Личньй BкJIalI сo}IскaтеJUI сoсToиT B:

О B ПoстaнoBке Bсox нayЦътх ЗaДaЧ' пprдсTtlвЛrннЬIx B .циссopTaции' ЛичнoМ yчaсTии

в paзpaбoткr Мo.целeй и вьтчисJIиTеJIЬнЬIx Мrтo.цoB, иx peurлизaции B IIpoгpЕlMМIIьIх

кo.цtlx И пpименении' oбpaбoтке И иIITrpIIprTaции IIoJryчrнIIЬгx prзyльTaToB'

пo.цгoToBке oсIIoBIIЬIx гryбликaций пo вьшroлнoннoй paбoте и T.п.. oснoвнaя чaсTЬ

чисЛеннЬIx paсчrToB, a тaЮI(е paзpaботкa, pеЕUIизaция '1 TeстиpoBtll{ие

кoМпьIoTеpIIЬTx пpoгpaмМ BЬIпoЛIIeнЬI aBTopoМ лиtlllo wfuтIIpИ eгo нeпoсpe.цсTBrI{IIoМ

yчaсTии.

Coискaтель пpе.цсTilBил 20 oтryбликoвitнньш paбoт B prцензиpyeМЬж нayчнЬIx

ИЗДaНИ'Ir. из пеprщш' yтBrp)к'ценIloгo Минoбpнayки Poссии, 20 из ниx oгryбликoBaнЬI в

vIзДaHvIЯx' индексиpyеМьIx B lrayкoМетpшleскиx бaзax дaнньIx Wеb of Sсiеnое, Sсopus.

Пyнкт 2.6 Пoлoжeншl o пopяДке пpисyж'цеHия yЧенЬж степенeй в HИTУ кMИCиC>

оoискaTелем yuенoй сTrпrни не нapyшен.

Экcпepтнaя кoМиcсия npИНЯЛa prшениr o BoзМoжнoсти пpисyждrния Леoнoвy

Ивaну Baсильеви.ry y'rенoй сTепeни ,цoкTopa физикo-мaтемaTичrcких нayк пo

специ€lJlьнocти 0 l .04.07 _ <<Физикa кoн.цrнсиpoBallЕoгo сoотoяния).

Пpи пpoвеДeшуIИтaйнoгo гoлoсoBaIIия экспrpTIIzUI кoмисcия B кoличeствr 6 uелoвек,

yчaсTBoB.lBIIIих в зace ar^l4иI, llз 7 чeлoBrк' Bхoдящиx B сoстaB кoмиссии' пpoгoлoсoBaJla: зa

6, пpотив 0, недeйствителЬIlьD( бroллетеней 0.

Пpедсeдaтeль Экспepтнoй кoмиcсии

13 .11 .2018

Мyxин C.И.


