
Oтзьrв

нa Дrссepтaцию Миrпнeвa Poмaнa Bлaдrлrлlаpoвиra кCтpyктypa и меxarrПческПе свoйстBа пepспeктивнoЙ

теплoтеxнllчeскoй стaди 10Х10к3B2MФБb)' пpедсTaBJIеIilIyо нa сoискaниe yrенoй стeпeни кaндДдaтa

TеxнItческI1D( Irayк пo специaJIЬHoсти 05.16.0l _ Мета.тrлoве,цение и теpмиEIескaя oбpaбoткa меTaJIпoB и

сIUIaBoв.

Coз.цaние нa,цежнo paбoтaющeгo вьrсoкoэффекTIlBIIoгo энrpпrTиEleскoгo oбopyлoвarrия

нoBoгo пoкoЛения требyeт гrpeждe всегo paзpaбoтки нoBЬIx кoHсTpyкциoнIIьD( мaтеpиtlЛoв ипи otlTимизaции

сoсTaBoв и теxнoЛoгий oбpaбoтки изBестнЬIx стaлеЙ I{ сппaвoB' oблaдaющоr высoкoй )кapoцpoчнoстью,

жapoстoйлсoстьк)' BязкoсTЬIo' Bьtсокoй TеxнoлoгиtIIIoстью и гrp. свoйствaми. Эффектlвнoсть paбoты тaкoгo

oбopyдoвarп,rя дoстигaется сoчетaниеМ кaчестBеннoй выrшraвки оIIJIaвoB и стanrей, I.п( palploнaJlьIlьш

Легщ)oBaнIrе}r пpи oгrгr.пvraльнoй тrxнoЛoгии тepмиveскoй и Tepмoмrxaническoй oбpaбoтки. B yслoвияx

иl{пopтoзaмrщrния aкTyaJIьHым IraцpaBJrением в oблaсти мaTеpиaJIoBе.цени'I сoBpeIшеHIIьf,x oтечeстBeннЬIx

x€poцpoЧIlьD( сIIJIaBoB ЯBJIяеTся соЗ,цaние lloBЬtx жapoстofuiоr кol{сTpyшЦ{oнныx }raтеpиaJloB ДJIя пpи}reнеIrия

в Элeмeнтax щyбoгрвoлoв и теrrllooбMеIillol,t обopyдовшшrи, paбoтaroщIa( ддитeJIьIror BpеMя пoд нaгpркoй

пpи тrмпepaTyp:lx вьlшe 600oC. Кaк oтмечeнo в aвтopeфepaтe' B yкtr}aЕньD( yслoвtrD( эксшryaтaции

пepспeктиBIlЬIми и испoЛЬзyеМьIми нa пpaктикr яBJtяIoтся сTaJIи IloBoгo пoкoЛения c |0Yo Cr и пoвьrшeнным

сoдеpжaниrм бopa и кoбальтa пpи пoltюкешloМ кoлшIестBе aзoТa. Ha pазpaбoткy oпIимtшЬнoгo JIегиpoBaIIия

и pex(иI\da теpмooбpaбoтки тaкoй сTaJIи мapтенситIloгo кJIaссa Мapки 10x10к3B2l\{ФБP и нaпpaвлeнo

цpoBeдeнIloe в paбoтe иссЛедoBalrие. B связи с эTим aктyaJIЬIloсTь paссмaTpиBaемoй ,Цrrссrpтalцrи бесспopнц

пoскoJlькy пoлyrешъtй aBтopoМ yникaльrъIй нaбop свoйстB делaеT пеpспективным еe испoJIьзoBaIrие ,цJIя

изгoТоBJIеIIиJI oт,цeJIЬньIx кoнстpyкций в энеpгoблoкax.

OrrгrлrлизarЦlя сoсTaBa (легиpoвaниe бopoм и кобшrьтoм пpи сoДеp)кaнии xpoмa |0Yo ут снIlDкeннo]\{

кoJIIЦIестBе aзoтa) и тepмooбpaбoтки ст€lЛи пoзвoлиJla aBтopy пoBЬIситЬ кoмIIJIекс мrxaншIeскID( свoйстB,

TaкID( кtlк xapaктrpисTики пoЛЗ)rчeсти, М.lлoцикJloвoй yстaпoсTи, TемпеpaTypa xpyпкo.Bк}кoгo пrpеxoдa'

пpoчнoстныe и IIJIaстшIeскиe xapaктеpистики пpи кoМнaтloй и пoвышeнrъrx TемпrpaTypax. Paбoтa oбъeмнaя,

оoстoI,IT Ilз пIrсTи глaB' Bнoсит тeopеTиtlеский и пpaктическrшtr BкJIa,ц в peшrниe arсryalьнoй пpoблет*ъt

paзpaбoтки сoстaBa и теpмooбpaбoтки IloBьIx BьIсoкoTеМпеpaTypныx )кapoпpoчI{ЬD( мaтrpиaJloB. Hoвlвнy и

пpaKгIтIесKyIo знaчиМoсть пpoве.цrннoгo исслe,цoвalrия пoДгBeр)кдaет пoщ/tlеrтъrй aBтopo}r пaтеrrг J{bRU

2447r84.

Haибoлеe BalкIIЬIе нa}ДЦrьIe pезyлЬTaTы' пoщДleнныe лшIнo ttBтopoм иJIи пpи егo )Дaстии и

oтJIIтIaIoпlrся нoвизнoй' oTptt)кеHЬI B oснoBl{ьtx выBoдtlx пo paбoтe. Haибoлее шrтeprсньIм peзyJlьTaтoм

яBJIЯется yстaнoвЛенн:и aвтopoм BзaимoсBязь мr)кдy сфopмиpoвaннoй в peзyJIьтaTе paзpaбoтaннoй

тepмooбpaбoтки стpyктypoй и свoЙствaми. Пoщrчerъr IIoBыIЦеннЬIе хapaктеpистики TBepдocти Q20 IlB.),

пpеделa црoчнoсти и тек)Дести' пoвьlшеннoй плaстичrroсти и y,uapнoй вязкoсти цpи кol\dнaтнoЙ темпеparypе.

Устaнoвлен фaзoвьrй сoсTaB, oбеспечиваlощrй oптимaпЬнoe сoчеTaIIиe свoйств исследoBaннoй стarrи,

мopфoлoгия (фopмa, pшмеpныr xapaктrpисTvtКИ 14 paспpедеJlениr) фaз и rоr oбъемнor сooTнoпIeние.

orrpедeленa пoсле,цoBaтеJънoсть фaзoвьп< щeвpaшeний B сTaJIи в зaBисиМoсTи oT pеrкимa теpмooбpaбoтки.

Ha oснoвaнrд,r пoщ/t{енньIx pезyJIьтaтoB иссJIeдoBaни,r пoявиJIaсь Boзмo)кнoсTь yпpaвJIяTЬ фaзoвьшл сoстaвoм

сIIJIaBa с цеЛьк) oбеспечеrrrая щeбyемoгo кoМIIJIексa свoйств.

Ha oснoвarшшa oшгиMизalцtи сoсTaBa и теpмooбpaбoтки пoщпен вarкшrй ДJIя пpaкTl,il(и peзyJlьтaт -

yIIикaJIьнoe пoBыIПениe )кapoпpoчнЬIx свoЙств: yник.lJlьнo высoкoе вpФrя Дo paзpyшrlflrя щ)и пoBЬIшeнIrьD(



TeмпrpaTypе и нaпpя}кении' пoBЬIцIеt*lЬIе Знaчени'l гtpe.цеЛa.Щlrгельнoй пpoЧнoсти и BЬIсoкaя стaбшrьнoсть

стaJIи пpи пoЛз)Д{eсTи.

Укaзaнrъrе xapaкTеpистики BalкHЬI с тoчки зpеHия IтpиМеHeIIия нoвoгo paзpaбoтarпroгo k|

исследoвaннoгo сплaBa B кaчестBе теpмoстaбилЬнoгo )кapoцpoчнoгo МaтеpиaJla с пoBьIшеннoй тeмпeparypoй

экспID/aTaIЦrи.

.{oетoвеpнoсть резyЛьТaтoв pабoтьr oбеспеченa испoльзoвaнием шцpoкoгo спекTpa сoBpемrшъIx и

BзaI,rмoдoпoлIrшoщID( Mетo,цoB исс;Iе'цoBaIILUI (мeтaллoгpaфиrеский и pelrTгeнoощyкrypшlй МrTo.фI

иссЛrдoBzlllия' pентгенoспектpaльrъIй Mикpoaнaлиз' скaнцpyющaя элrктpoннaя микpoскoпия), бoльIurлrл

oбъeмoм экспеpиментaJlЬнЬrх pеЗyлЬтaToB' ID( BoсIТpoизBoдимoстЬю и оoпoстaBи}{oстью с извrстныlllи

JшITepaTypныМи Дaнньrми.

B кaчестве зaмечaний Мo)кнo yкaзaTЬ слeДДощee.

1. CтaбильнoстЬ pееЧнoй сщyктypьl B yслoBи'D( пoлз)пIесTи aBтop сBязыBaет с yстoйrrвостьrо

кapбидoв МzзCь, oбyслoвлeннoЙ их кoгеpеЕтнoстью с мaтpиrдей. Hеяснo, кaким мeтoдo]ll yстaнoвлен тип

мeiкфaзrъгx гpaниц М23C6/мaтpшla. BьIделeние кapбипa нa дефeктax стpyкгypЬI (гpaшшrax зеpeн и pеeк'

дислoкaцияx)' тип eгo кpисTzUIJIиEIrскoй pешeтки' oTЛI.IEIIIЬIй oт pешeтки N{aтpиtьI' paзIvrеp и фopмa

BьIДелиBIIIPD(ся щи oTгryскr чaстI{ц сBидетелЬcTвyюT скopеe oб oтсyтствии кoгepelrTlloсти нa меlкфaзlrьIx

гpalnЦ{ах. Кoгеpентrъrе чaстшъI кapбидa oбьtчнo иN{еroт фopмy тoнчaйшrл< IIJIaсTин' чтo oтBеЧaeт шшшtylvty

yпpyгoй энrpгии. Пoслe BЬIсoкoгo oTlТyскa, кaк щaBI{,JIo' кoгеpенпtoстЬ нa межфaзrъгx гpaншIax нe

пaб;шoдaется.

2. Пoскoлькy цpи oписaнии сTpyктypы B лI{тepaтypе испoльзyloT теpMиIIoлoгшo' BкJIIoчaIощyIo Taкие

oпpeдeлeния кaк ((xимиtlескиЙ ,цизaйн)), (кpисTaJIЛoxиМI{EIeский дизafoi>, (микpoстpyKryprъrй двafuu,

<дизafui фytткtrиoнaлЬнЬгx МaтеpиЕUloв)) и Т.Д.l oTpa)I(aющие paзлиtIIIьIе xapaктеpистики мaTеpиaлoB и

pil}BивaЮщI.D(ся в нI,D( цpoцессoв' неoбxoДtдr,to yтoчнитЬ' чтo aBTop пoнимaeт пoд теpмш{oм

(мliкpoсTpyl(ryprъrй дизaйн>' цIиpoкo испoлЬзyеMoм в paбoте.

3. Heт единoобpaзия в единицax изМеpени,l тeмпеpaTypы: в paбoтe пpимeнЯк)тся кaк гparyсы

I{еrъсия, тaк и Кельвиrra' нaпpиМеp' B pztз.цeле <oснoвrъtе BьIвoIьI))' вьrвo'ц 4.

Укaзaнrъrе зaмеЧaни'l нr сни)кtlloT цеI{нoсTи пpедстaBлrннoй диссepтaшш,r. flиссepTalц{я Mrшневa

Poмaнa Bлaдnлиpoвинa кCтpyктypa П Мехaничrские свoйствa пеpспектиBнoй теплoтехпическoй gгaли

r0xl0к3B2МФБP)) явJUIeтся зaкоrтчeннoй квaлификarРroннoй paбoтoй, сooтветстByeт BсrМ .гpeбoвaнияlл,

пpe.цъяBjIяемьIМ к кaн.ци.цaтскиМ Диссеpтaцшш' a ее aвтop зaсJryxшвaет пpисy)кдения yтенoй степeни

кalrдидaтa теxIIиElrскиx нayк пo специаJIьнoсти 05.16.01 -.Mетarшoвe'цение и теpмиEleскaя oбpaбoткa

мrтaJIJIoB и спJIaBoB.

Bелyший нa1urшй сoTpy.цник Учpеж.цeния

Poссlйскoй aкa.цеМии нayк Инстиryтa NreTtrпЦргии

и мaтepи€lJloBе.цен}Ul t.тr,t. A.A.Бaйкoвa,
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