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,{исcеpтaциoннaя paбoтa Егopoвa Г.П. пoсвященa aкTyaJIьIIoй нayuнo-техничrокoй

зaДaчr BьIяBЛения физи.tескoй пpиpoДЬI Bl{yтprнних мехaничеокиx нaПpятсений B ToIIкиx

пЛlнкtlx, BoзникaЮщиx B Ilpoцoссе иx МaгнеTpoннoГo oсDIqцения. Бoльrшинотвo

сyщrсTByIощиx экспrpиMеItT'lлЬньIx меTo.цик Пo oПprдoЛrник) ypoBня Мeхaническl.tx

нaПpDI(ений в тoнкиx ПЛенкaх не яBJUtеTcя yIIиBеpсaЛЬнЬIМ,цJIя ptBJIичньгx Mетo.цoB oсiDк.цениll

и' кaк пpaBилo' нo пoзBoJUIIoT ПpoBoДиTь иЗМrpени,I ..in-situ'' и oПpr.цrJlять кpиTический

yp oBенЬ н aпpяx(ений, пpивoДящиx к paзpyш rниrо (oтслoениro).

Aкryaльнoсть ДисcеpTaциoннoй paбoтьI ЗaкЛIoчaTся B неoбxoдимoоти

экспеpименTaльнoгo иccледoBaIIия кинетики vl физинеской Пpиpo'цЬI нaпpяxtений B

\lетtlлJlическlгx пленкax' a тaкx(е oпpеДrЛrllии щpиTическoгo знaЧrl{ия нaпpяя<ений.

B paбoте prшены слеДyro--_щие зa'цaчи:

1. Paзpaбoтaнa экопrpиМrнтaJlЬнaя yсTaIIoBкa пo oсarlqцению тoIIких ПЛенoк

NraгнетpoннЬIМ метo.цoМ пpи oTIIocитеЛЬнo низкoм BaкyyМо (0,2-0,06 Пa).

2. Paзpaбoтaньr Mrтo.цикa И yотpoйствo, пoзBoJUIIoщиr пpoBo.циTь и3Меprния

нaпpflкeний в тoнкиx Пленкax..in-situ'' Пpи МaПIrтpoнtloM oсarк'цrнии и oПpr.цеJUIтЬ ypoBrIIЬ

кpиTичеcкиx нaпpяяtений.

з. ЭкспоpимеIITajIЬнo иссЛrДoBaIIa киIIrTикa фopмиpoBaвШlЯ нaпpлI(rниtrl дllя сиотrм

Cu/Cu, TilСll,Тa/Сu, AУCu, Ag/Cu, Cu/стеклo, Ti/cтеклo' Ta./отеклo, A1/стoклo, Aglcтеклo.

4. BеpифициpoBaHьI lvro.целЬнЬIr пpедсTaBЛelяИя o фopмиpoвaЕp|И нaпpяrкений B

тoнкltx пленкax: нa нaчaJlЬныx cтa.цияx B сJryчaе oтcyTcTBиJI xиМичrскoгo взaимo.цейcTBLIЯ

aTоМoB пленки И Пo.цлo)кки Мo.цоЛь пoBеpкIoсшIoгo нaTюкoния пленкa/Пoдлoхкa

(oстpoвкoBaя MoдrJIЬ); пpи ДaJII4ЧvlуlxиМичrскoгo BзaиMo.цействия _ oбpaзoвaниr хиМичrскoго

corДинrния; Ha cTaДИЯх фopмиpoBallия сплошrнoй пленки _ пoBеpкIoоTIIaя нrcoBмеcтtloсTЬ

оoбственньIx деф opм aциIт пo гpal{ицaм зеpен.

5. ЭкспеpимrнтitJlЬнo oпpе.цrЛrнЬI кpитичеcкиr знaчения нaпpяхсений уI

сooтBетоTBytoщиr иM ypoBIIи дефopмaций пpи .цoсти)кении кoтopЬIx нaбrпo,цaлoсь

oTсЛaиBaI{иr иссЛе.цoBaIIнЬrx пЛrltoк.

6. Исоледoвaнo нaпpfiконнor cocтoяние сиоTеMьI (IЛенкa-пo.цЛoЯ(кФ) с цrЛЬю
yстaнoBлеI{ия poJIи нaПpяx(ений в oтслaивlaшИИ IIJIrнoк.



Ha1"rнaя IIoBизIIa ДисcrpTaциoннoй paбoтьI зaкJIIoчaеTсЯ B ToМ, ЧTo BIIеpBЬIе

экcПеpиMrнTilJIЬIlo oпpr.цеЛенЬI знaчени,I щитичrских нaпpяхсений И дефopмaций,

ПpиBoдящиx к oтслaиBaниIo Пленoк Для сJIyчaеB oсiDк'цеrrия Al, Ti, Cu, Ta нa ме,lrylo

пo'цЛo)ккy' a Taк)ке .цJUI сJIyчaя oсtDкдrния Ta нa сTrкJIяннyIо Пo,цлo)ккy; BпеpBЬIr yсTaнoBЛrнЬI

зaкoнoМеpнoсти фopмиpoвaния нaпpяхсений B IIЛонкax Ta, Al, Ag в пpoцеccr ocartqцония нa

Мr.щIyto пo.цлo)Iкy.

Cледyет oTмlTиTЬ' ЧTo B кaчrcTBе oбъrктoв исcЛoдoBaIIия вьlбpaнЬI МaтеpиzшIьI' пIиpoкo

пpиМrняеМьIr B Totlкoпленorlllыx TеxнoЛoгияx' B ЧaсTнoсTи B Mикpoэлектpoникr. Плонки Al'

Cu, Ag шиpoкo пpиМеняIоTся B кaчrстBе пpoBoдящиx МaTrpиaJIoB' Ta, Ti _ B кaчестBr

МaтrpиaJloв бapьеpнЬtx сЛorB. Пoэтoмy pекoМен.цaции Пo oсarк.цениro бездrфекTIIЬгx пЛонoк

нaибoлее pacПpocTpaнrннЬIМ у| эффективньrм МrTo.цoм Мaгнетpoннoгo paсПЬIления

ПpеДсTaBляIoT нr тoJIькo нa)п{нylо' нo и пpaктическyю цoннoсTЬ.

Пpaктиuеск.Ul знaчиMocTЬ paбoтьl зaкJIIoчaoTся тaк)кr B МrTo.цичеcкoМ oбеспечении

oпpеДеЛrния кpитичеcкoГo ypoBl{я нaпpяжений, пpиBoДящrгo к ptlзpyшониIo. Пpинrм

ПpедЛo)кеннaя Метoдикa ПoзBoJUlет oпpr.цrJIяTЬ кpиTI{tIоский yрoBrнЬ нaпpяxсений у1

лефopмaций не тoJIЬкo ДJIя МaпrеTpoннoгo oсФк'цения B Baк)ryМl9 нo и' кaк yTBеp)кДarT aBTop'

для .цpyГих МетoДoB ПoJIyчениlI ToнкoПЛеtloчнЬtx пoкpьrтий B BaкyyМе. УстaнoBЛrннЬIе

зaкoнoмеpнoсTи фоpмиpoвaшklЯ HaIIpюкений B TotlкI.D( ПЛФ{кax .цлЯ ДByх BьIяBленIIьIx стa.щlй

сTpyкTypooбpaзoвaния paсшиpяют тaкх(r пpr.цсTaBлrния o BoзМo)кI{oсTи yIIpaBЛoIIия

свoйствaми фopмиpyrМьж ToIIкoПЛrнoчньIx cTpyкTyp.

Пo aвтopефеpaтy Мo)кнo oтMrTиTь сле.цyloщиo зaМoЧaниЯ:

1. Пo излoхсеI{иIo aвтopофеpaTa oтcyтстBytoT сBrДrния o ToМ, пpoBеpяЛaсЬ JIи aBТopoм

'цoсToBоpIIoоTЬ пoщrElrннЬгx экспrpиMеIIтtшIЬнЬIх .цaнIIЬfх c IIoMoщЬto .цpyгиx изBесTIIЬIх

1\4еTo.цoB (нaпpимеp' pенTгrIIoBскиМи метoдaми).

2. Ha сщ. 3 pефеpaтa B кaчестBе llpaктическoй знaчиМoсTи paбoтьI oTмечaеTся' чтo

pезy.iIьTaTЬI иослr.цoBaния ПoзBoJUIIoT paзpaбoтaть pекoМrн,цaции пo фopмиpoвaниЮ Плlнoк'

o.ЩIaкo кoнкprтнЬIr пpaкTичrские prкoМrн.цaции B pефеpaте чеTкo не офоpмyлиpoBaIIЬI.

з. Поскoлькy paбoтa ЗаrцищarTcЯ нa coискtlние 1..lёнoй стеПrни кaнди.цaTa физикo-
МaTеМaTичrских нayк' xoTrлoсЬ бьr пoлy.rиTЬ пpе.цоTaBЛеI{ие o МaTемaTическoМ oбoснoвaнии

исслr,цyеМьIх физи.rеских пpoцессoB, paзpaбoтaнньгx aBTopoМ МaTrмaTических п{оДrJIях.

oднaкo B МaTеpиaJIaх pефеpaтa ПpиBr'цФra тoЛькo oднa MolЦ,rфициpoвaннaя фopмyлa Cтo5rни'

и oцrIIиTЬ oбъем .цaннoй чaсти paбoтьI, пoоBящrннoй фopмaJIИзaЦИkt и l\daTrМaTl,tllrcкoмy

oПиcaниIо иоcле.цyrМЬш ПpoцесcоB' дoсTaтoчнo cлo)I(нo.



C.целaнньIr ЗaМечaния иМеIоT prкoМен,цaтrльньrй xapaкTrp и не cyщrсTBrIIнo BJIияIоT

нa пoЛo)кительЕyю B цеЛoM oцrнкy диссеpTaциoнной paбoтьI Егоpoвa Г.П. Paбoтa BЬIIIoЛненa

нa ДoсTaToчIIo BЬIcoкoM l{ayчнo-ToxllическoМ ypoBIIr' сooтBетстByет пacпopTy сПеци.lJIьItoсти

01.04.07 * <<Физикa кoнДrнcиpoBallнoГo сoстoяния>. Пo aкTyEшIЬнoсTи ToMьI' opиГинttjlЬIloсTи

ПoсTaнoBки' пoЛtloте pешrния Зa.цaч и IIoJIyчrIIнЬIМ prзyлЬTaTal\4 .циссrpтaция cooTBoTcTByrT

тpебoвaниям Пoлoxсения o ПopяДке пpисy)к'цения yченЬIх степенeй B HaциoнaлЬнoМ

исслеДoBaTrЛЬcкoМ TеxнoЛoгическoМ yIIиBеpсиTоTе <MИCиC>, пpе.цъяBJIяrМЬIМ к

кaнДиДaтскиМ ДиccеpTaцияМ, a еo aBтop Егopoв Гpигopий Пещoвиv, зaсJIyжиBaоT

пpисyrrцrниЯ yчrнoй степeни кal{ДиДaтa физикo-мaTеМaTичrских нayк пo cпrциrшЬнoсTи

0 1 .04.07 - <<Физикa кoн.цrнсиpoBaнIlогo cocToяниJI).

Пpoфессop инстиTyTa IIaнo- и
Микpoсиcтемнoй Tеxники (нMсT)

НaциoнaлЬнoГо иccЛr.IloBaтелЬcкoГo

}.ниBеpсиTетa <МИЭT>,

.]oкТop TеxниЧескиx нayк Cьrpuин Bлaдимиp Кимoвич

Aдpeс:

Е-mail:

Tелефoн:

12457 5, Moоквa, Зелrногpaд,

syrсhin-v@mail.ru
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