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нa aBTopефеpaT ДиссеpTaции Caлемa Мoxaме.цa Moотaфa Элrпиrптaви..ФУнКЦИOHAJIЬHЬIЕ МAГHИTHЬIЕ MAТЕPИAЛЬI HA oCHoBЕ сЛo)ItFlЬIХ
oКCИ.цoB C УПPABЛЯЕMЬIМИ ЭЛЕКTPOФИЗИЧЕCКИМИ ХAPAкTЕPИсTикAМи''
IIpеДоTaBленнoй нa coиcкaние yvенoй сTeIIени кaFI.ци.цaTa физикo.мaтeМaTичeских нayк пo
специaльнoсти 0 1 .04.07 физикa кoнДенсиpoBallнoгo сoсToяIIия.

{исоepтaциoнЕtш paбoтa Caпемa Мoxaме.цa Мoстaфa Элrrrиrптaви пoсBЯIценa синTезy и
кoмплeкснoМy экcпrpиМенTсUIьI{oMy иcсJIr.цoBaниIo кpисTaллиllеcкoй стpyкTypЬI'
МaгниTI{ЬD( vI элекTpичrских свoйств мнoгoфyнкциoIIaJIЬIIЬD( MaTеpиaJIoB IIa oсI{oBе
зaМещrннЬх гексaфrppитoв бapия M-типa, кoмпoзиToв феppимaгнетик/сегнеToэЛrкTpик и
aмopфньтx МикpoпpoBo.цoB IIa oснoве кoбальтa. B сoвpеменнoй физикe кoн.ценсиpoBallнoгo
сoсToяIIия мyльтифеppoикzlм y.цeJUIeTся ПpиотЕUIЬнor Bнимaние. Эти сoе.цинeния яBJIяIoTся
хopoшиМ МoДoльнЬIМ oбъектoм ДЛЯ изyЧения овoйств сильнo кoppeлиpoBaннЬtx
элекTpoI{ньD( сисTrМ и пpеДсTaBляIoT иI{теpес кaк c фyндaмeнтaльнoй нaуrнoй ToтIки
ЗpenvIЯ, Taк и с пpaкTиЧескoй. AктyaльнoоTЬ исоледoBaIIия ПpиBеДеннЬIх сor.цинeний не
BЬIзЬIвarт ни кaкиx сoмнений.

Paбoтa Caлемa МoхaмeДa Мoотaфa Элrпиrптaви нocиT кoмплeксньtй, глyбoкo
пpo.цyМaнньrй хapaктrp' сBи.цетrJIЬсTByIoщий o хopoшеМ пoниМaнии aBTopoМ пoстaвленнoй
нayuнoй пpoблемьI И пщей ее pешения. Aвтopoм BпеpBьIе yсTaIroBЛен МеxaнизМ

фopмиpoвaния сrгнeToэлeкTpичeокoгo сoсToЯIIия B кoлЛинеapнЬtх гeксaфrppитaх BaFе12.
*Al*otq зutкJllочaloЩpтЙcя в сoсyщестBoBaнии дByХ пpoсTpaнстBенtIЬD( гpyпп:
цellTpocиМметpиннoй нeпoJlяpнoiтPfu/mmc и нецelrTpoсиММrтpичнoй пoляpнoй P63mо, uтo
IТoдTBеpжДaeTся Irейтpoнoгpaфиuескими иcсле.цoвaнИЯNIИ, Исследoвaнa элекTpиЧескiUI
пoJlяpизaциЯ и МaгниToэлrкTpичеокий эффeкт .цЛЯ ЗaМrщrнныx гекcaфеppитoв BaFrtz.
*Al*otq. Пoкaзaнo, чтo иx BoзpaсTaI{ие с yBeличениrМ кoнцrнTpaции зaмrщrния
oбъясняется yBrличениrМ cTrIтеHи пoляpИзaЦИИ ЛoкttЛьнЬIx спинoв Fе,- пpи .цoбaвлении в
сисTeмy энepгии электpичeскoгo пoJUI, пpи э].oМ нaМaГниЧrннoсTь IIaсьIщения
yMеIIЬшarTсЯ. Устaнoвленo, чTo TeМПеpaTypIIaJI зaBисиМoсTЬ ,циэлекTpическoй
пpoницaеМoсти кoмпoзициot{нЬж мaTеpиaлoв (BaFе11'9Al9'1o19)1-" - (BaTio3)' имeeT ,цBa
пикa' кoTopЬIr сooтBетcтByloт сTpyкTypIIьIМ пеpеxoдaМ B I{епoляpньlе фaзы BaТioз и
BaFеrr,gAlo'1o19, ПpИ этoм мopфoЛoгия и МикpoсTpyктypa кoMпoзиТoB BлиЯеT нa BrЛичиньI

.циэлекTpическoй пpoницaемoсTи 14 мaгнитнoй aнизoтpoпии. oбнapyженo Taк)I(е, Чтo

феppoмaгниTIIьIе aмopфньrе МикpoпpoBoдa с низкoй кoнстaнтoй мaгниToсTpикции
oбнapyживzlloT prзкoе изМsнrнvIe TvIПa МaгниTIIoгo гисTеpезисa' пo,цBи)IсIoсTи .цoMeI{ньIx
гpaниц vI tlМплиTy.ц гapМoническoГo спекTpa, чтo ЯBЛЯeTcЯ пеpспектиBIIЬIМ ДЛЯ
иcпoЛЬзoBalИЯ vIx кaк эЛeМrнToB МaгнитoэлекТpичrских мyльтифeppoидIlЬD( кoМпoзиTIIЬtх
I\,IaTrpиaлoB с пеpе,цaToчнЬIМ MехaнизМoМ пoсpедcTBoМ пЬoзoэлекTpическoгo эффeктa.

Paбoтa Cалeмa Мoхaмедa Moстaфa Элrпиrштaви BЬIIIoJIIIенa Яa BЬIсoкoМ

ЭксПеpиМеI{TilЛЬнoМ ypoBtlе c пpиМeHеIIиeМ paзнooбpaзньгx МeTo.цoB иссЛедoвaнИЯ TaКИX

кaк хиМический, диффеpенциaльньй TеpМическутЙ и TepМoгpaBимeTpическиiт aнaslизьl;
pеIITГeI{o- и нейтpoнoгpaфиuеокиe иоcле.цoвaшИЯ,' Метo.ц вибpaциoннoй мaгниToМеTpии с

испoЛЬзoвaниeМ сoBpеМеннoгo изМrpиTeльнoгo И aнaЛитиЧrскoгo oбopy.Цoвaния, чTo

пo.цTBеpяtдarT .цo сToBrpIIo сTь пoлr{еннЬж pезyЛьTaToB.

Cпeдyет o,цнaкo oTМетиTЬ llекoTopЬIr зaМrчaниЯ oфopмитeльскoгo xapaктrpa :

1. Ha отp. 2нeуДaянo иcпoльзoвallo BьIpaжeние.. ... МaгIIиTtIyIo пoJUIpизaцию ... .. BМlстo

oбщепpиняToгo тopминa ..нaМaгниЧeннoсTЬ''.

2. Ha ощ. 4 лpивoдитcя нry.цaЧнaя фpaзa 
..Кaк пpaвиЛo, олo)кнЕш МaгниTIIЕUI сTpyктypa

(oтклoнrние oт стpoгoй кoЛлинеapнoсTи B нaIIpaBленияx BектopoB I\,IaГIIиTI{ЬIх

мoментoв) Boзникarт пpи низких Tel\,tпеpaTypaХ B Мaтеpи.rлaх с фpycтpиpoвaннoй



MaгIrитнoй стpyкTypoiт.',,, TaК кaк лroбaя ..фpycтpиpoBallнtul МaГниTIIIUI стpyктypa''
ЯBIIЯeTcЯ cлolкнoй.

3. Ha стp. 5 вьrpaжeние ..(Мaгнетик-сегHетoэлекTpик>'' тpебyеT yToчI{еH|IЯ И rгyтtпе бьr
бьrлa зaписalla B виде .. к ф еppoмaгIlrTик- сегI{еToэлектpик>>''.

4. Ha стp. 16 в Taблице l знaЧения мaгниTнoгo МoМrl{Ta B oT.цeльньж
кpист.rллoгpaфиuecкиx пoзициях ПpиBr.ценьI без aбсoлroтньtх ПoГprшI{oстей.

5. Пo всей paбoте BсTpечaIoTся orпибки B l{aписaнvwI ДecЯTИчнЬD( .цpoбей. Пpимеpoм
Мo}кет сЛy}киTЬ BЬIpaжeние нa стp. 21 ..(x:0; 0.25; 0,5; 0,75 у1 1)''. B кaчестве
десятичнoгo paзде JIиTеJUI .цoЛ)кнa исПoлЬзoвaться зaTIЯT aЯ.

6. Bстpеvaroтся pисyнки с лaTиIIскиМ oтобparкением е.циниц изМrprния. Пpимеpoм
Mo)кеT ЯBЛЯTЬcЯ pис.1I яacтp.22.

7. B списке ПУБЛИкAЦИЙПo ДИсCЕPTAЦиOHHOЙ PAБOTЕ нa сTp.31 стaтьи 1 и 3
пpeДстaBjulroт сoбoй oДнlУ tt тyя<е пyбликaцию в pyсскoязьrчнoй и aнгЛoязьгчнoй
Bepсияx хtypнurлa' cooTBeTстBeннo.

Bместе с TrМ сле.цyет oтМrTиTЬ, чтo c.целaннЬIe ЗaМeчallиЯ нoсяT чaстньtй |4
oфopмительский xapaкTеp И НИ в кoей Mеpе не снижaIoT нay.rнoй и ПpaкTическoй
знaчиМoсти .цисcepTaциoннoй paбoтьt.

AвтopефеpaT нaписaн xopoшиМ яЗЬIкoМ' пoлнoсTЬIo paскpЬIBaeT лoгикy пoстill{oBки
ЗaДaЧI4 И r1УTI4 ее pешeния. Пoщ^rеннЬIе pезyлЬTaTЬI oTлиЧaюTся нoBизнoй и BнoсяT
знaчитeлЬньrй вклaД B пol{иМaниr Mехaнизмa фopмиpoвaния мyльтифеppoи.цIIЬD( свoйств в
paссМaTpиBarN,IЬIх сoединенияx. PезyльTaTЬI иссле.цoвaний oпyбликoвaIIьI B aBTopиTeтнЬD(
I\{rждyнapo.цнЬгх )кypнaJlax И дocTaToчнo пoлнo обсylк'Ценьl Ha пpедсTaвиTелЬнЬIx
Меж,цyнapo.цньж кoнфеpенцияx. [иccepтauия .. ФУHКЦИOFIAЛЬHЬIЕ МAГнИТHЬIЕ
MATЕPИAЛЬI F{A oCHoBЕ CЛo}tHЬIХ oКCИ.цoB с УПPABJUIЕMЬIМИ
ЭЛЕкTPOФИЗИЧЕCКИМИ ХAPAкTЕPИCTИКAМИ'' y.цoBЛeтBopяrт BЬIсoкиМ
тpебoвaнияМ' пpе.цъяBJUIеМЬIМ к кaн.цидaTскиМ.циссеpTaциЯМ пo опециaJIьнoсти 0|.04.07 _

физикa кoн.цeнсиpoBaннoгo сoсToяния, a ee aвтoр Ca.пeм МoхaмеД Moстaфa ЭлIпипrтaви
несoМненнo зaслy)IиBaоT Пpисyхцения еМy yvенoй сTrпени I<aHДИДaTa физикo-
МaTеМaтических нaYк.

Генеpaльньlй диpектop
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Tелефoн (paбo.rий): +З7 5-|7 -284-27 -9|
Aлpеc эJIектpoннoй пoчтьr : fеdo syй@physi сs.by
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