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Bедyщегo ПpeД|IpLтЯ.|ИЯ Федеpаrrьнoе ГoсyдapстBеI{нoе бюджетнoе oбpaзoBaTеЛЬнoе

yчpе)кДение BЬIсшIего oбpaзoвaния CAHКТ-ПЕTЕPБУPГСКИЙ ГOCУДAPCTBЕHHЬIЙ

MoPCКoЙ TЕХHИЧЕСКvТЙ УHИBЕPСИTЕT (CПбГMТУ) нa ДиссеpTaЦиoннylо paботy

Хoмщoвa Мaксимa Гeннaдьeви.ra <Cтpyктypa и свoйствa жapoПpoЧнoгo никeЛеBoгo

сПЛaBa' пoЛyченнoгo МrTo.цoМ сrЛектиBIIoГo ЛaзеpнoГo ПЛaBЛеIIия>) нa сoискaние yveнoй

сTеПени |<aшД|4ДaTa Tеxническиx нayк Пo специaЛЬнoсTи 05.16.0l - <<МетaллoBе.цение и

TеpМиЧескaя обpaбoтКa МеTaJIЛoB))

!иссеpтaциoннaя paбoтa Хoмyтoвa Мaксимa ГеннaдьевиЧa пoсBяЩенa изГoToBЛениIo

слoжнЬIх из.целий МеToДoМ сеЛекTиBнoгo лaзеpнoгo ПЛaBЛения (СЛП) из жapoПpoчнoгo

никеЛеBoгo сПЛaBa ЭП708. laннaя TеМa яBJIяеTся aкTy'rЛьнoй, Taк кaк нaпpaBЛенa нa

pешение Ba)кнЬIх BoПpoсoB сoBpеМeннoй теxники - ПoЛyrение издeлиЙ с зaДaннЬIM

кoМпЛексoМ экспЛyaTaЦиoнньtх и ТехнoЛoГических хapaкTеpисTик МaTеpиaЛoB.

Paзвитие сoBpеМеннoй теxники' B ЧaсTнoсTи aBиaсTpoения, ПpеДъЯBJUIеT Bсе бoлее

BЬIсoкие тpебoвaниЯ к МaTеpИaЛaМ и TехнoЛoГияМ. Технoлoгия CЛП яBЛяrTсЯ МеToДoМ

aДДиТиBlloГo пpoиЗBоДсTBa И исПoЛЬзyеT ЛaзеpЬI вьlсoкoй Мoщ}IoсTи ДЛЯ сoзДal{ия

TpехMеpнЬгх физиuеских oбъектов. СЛП yсПешнo зaМе}IяеT TpaДициoннЬIе МеToДЬI

ПpoизBoДсTBa' Taк кaк свойсTBa изДеЛий, постpoеннЬIх пo TехнoЛoгии СЛП' зaчaсT}.Iо

ПpеBoсхo.цят свойствa издeлиЙ, изгoToBЛеннЬtх Пo TpaДициoннЬIМ TехнoЛoГияМ, Пpи ЭToМ

y.ЦелЬнaя ПлoTIIoсTЬ из дeлий' .цoсTиГaeT 99,9 o^.

B нaсToящее BpеМя B aДДиTиBнoМ ПpoиЗBoДсTBе нr ПpиМеняIoTся poссийские

}кapoПpoчнЬIе никеЛеBЬIе сПЛaBЬI' a исПoлЬзyloT B oсI{oBнoм зapyбежнЬIе сПЛaBьr Inсonеl

718, Inоone| 625, Nimoniс 26З. ОдниМ из шиpoкo исПoЛЬзyrМЬIx жapoпpoчных никеЛеBьIх

сПЛaBoB, ПpиМеняеMЬIx B poссийскoм сaМoЛеToсTрoении' яBЛяеTся сПЛaB ХI{62BMIOT-BД

(ЭП708). Пpименение спЛaBa ЭП708 .цJUI изгoToBлeI{ия изДeлий MеTo.цoМ сеЛекTиBtIoгo

ЛaзеpнoГo ПЛaBлrIIия тpебyет пoлнoй paзpaбoтки TeХнoЛoГии Пoлyчения издeлиia'

Paзpaбoткa Дaнной TrхIIoЛoгии пoзBoЛиT сoкpaTиTЬ BpеМeнHЬIе и экoнoМичrские зaTpaТЬI

нa пpoизBoДсTBo lазДeлиil сo сЛo)кнoй геoметpией, uтo ПpеДсTaBЛЯеT инTеpеc ДЛЯ pеirЛЬFloгo

секTopa экoнoМики и пoДTBеp)кДaeT зHaЧИNdoсTЬ Дaннoй paбoтьI.
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oбзop литеpaTypЬI' нaПисallньrй XoмyтoBЬIМ M.Г., сoДержиT з}IaЧителЬHьtй объем

инфopмaции IIo TеМe paботьr, BкJIIoчzUI новейrпие пyбликaции B Bе.цyщиХ я(ypнirЛax NlИpa, kI

Пo.цTBеpж.цaеT opигинtlЛЬI{oсTЬ и целесooбpaзнoсTЬ ПpoBrДенньIx иссЛеДoвaний.

B paбoте пoлyЧенЬI IIоBЬIе инTrpеснЬIе кaк с нayuной) TaК И с пpaктическoй Toчки

Зpения pеЗyлЬTaTЬI.

PaссмaтpиBaЯ нayЧнyЮ I{oBиЗI{y дaннoй paбoтьr, сЛеДyеT oTМеTиTЬ yсTaI{oвЛеннЬIе

зaBисиМoсти Mrхaнических и физинескиx свoйсTB сПЛaBa ЭП708 пoЛyченнoГo МеTo.цoМ

СЛП oт TеMПеpaTypЬI: pеЛaкcaЦvlИ нaпpЯ}кений пoсле paзнЬIх степеней плaстическoй

дефоpмaции, Bязкoсти paсПЛaBa' TeIIЛoeМкoсTи' TеПЛoПpoBo.цнoсти. .{aнньIй

yсTaIroBЛенньIй шиpoкий кoМпЛекс свойств пoзBoлил aДaПTиpoBaTЬ И oпpoбoвaтЬ МoдеЛЬ

Пpoцессa изгoтoBлеI{иJI издeлиЙ vв спЛaBa ЭП708 МеTo.цoМ CЛП с испoЛЬЗoBaIIиrМ

ПpoгpaМMЬI кoнеЧнo-эЛемeIITIIoгo MoДеЛиpoBaIIия ЕSI Additivе Manufaсturing (ЕSI Grоup)>.

Пpaктиvескuul знaЧиМoсTЬ .циссrpTaциoннoй paботьl сoсToиT B ПpедЛo)кении сПЛaBa

ЭП708, пoЛrlеннoгo МrToДoм CЛП' с пoлнoсTьtо pазpaботaннoй TеxнoЛoГией пoлyuения

изделиЙ, BкJIIoЧilЮщyIo ПoлнЬIй цикл ПoЛyчения издeлиil oT ПpoиЗBoдстBa пopoшкa .цo

TrpМичекoй oбpaбoтки издeлиiт., ГapaнTиpylоЩУЮ зa.цaнньй ypoBеIIЬ Мехaнических свoйств,

o чrМ сBи.цеTеЛЬсTByеT IIoЛ}Ченнoе HoУ-ХAУ <<Tеxнолoгический ПpoЦесс ПoЛг{ения

изДeлиiт ИЗ cПI:raв,a ЭП708 МеTo.цoМ сrлекTиBIIoгo Л€lзеpнoГo rrЛaBЛеHvIЯ>>. Изгoтoвленнoе

oIIЬIT}Ioе ИзДeЛИe ТИTIa <<Элемент кaМеpЬI сгopal{ия)) Пo.цTBеp}кДaеT знaчиМoсTЬ и

oбoснoвaннoстЬ,цaннoй paбoтьl B еr ПpaкTическoМ знaчrнии.

oбoснoвaнHoсTЬ пoлolкений и BЬIBoДoB ДиссеpTaционной paбoтьt и ДoсToBеpI{oсTЬ

экспеpиМеIITulЛЬHЬIx .цaннЬIх Пo.цTBеpжДaеTся сoглaсoBaнI{oсTЬIo pезyЛЬTaтoB' пoЛyченнЫx

piLзIIЬIМи сoBpеМеннЬIMи МеTo,цaМи сTpyкTypнoГo aHaJIИЗa, МеxaниЧескиx' TеxнoЛoгическиХ

И И .цp. TиПoB иcтtьrraниЙ. Caми иссЛеДoBaния иМеIoT ЧеTкo BЬIpa)кrннylo Пpaктическyю

нaПpaвленнoсTЬ и MoryT бьrть в бyлyшeм yсПешнo испoЛЬзoBaнЬI нa пpoизBo.цсTBе.

oснoвньrе pезyЛЬTaTЬI paботьr oTpaжены в aвтopефеpaте. CледyеT TaЮке oTМеTиTЬ tl.tЛиtlие

,цoсTaToЧнoГo чисЛa пyбликaций.

Пo paбoтe Мo)кнo oTМеTиTЬ сЛеДyЮщие не.цoсTaTки:

1 Haзвaние диссеpTaцИИ He ПoЛнoсTЬIo oTpaжarT rr сoДеp}кaние' B ЧaсTIIoоTи бoльшaя

чaсTЬ paбoтьI посBященa иссЛе.цoBaниro oсoбеннoсTяМ фоpмиpoвaниIo сTpyктypЬI с[ЛaBa

ЭП708 ПoЛyченнoгo МеToдoм CЛП и иЗМенениIo MикpoсTpyкTyры B пpoцессr paзЛиЧнЬIx

oбpaбoтoк _ TepМической, ГИП и дp.

2 Aвтopoм не пpoизBe.ценa экoнoМическa;I oценкa [poизBoДсTBa изДeлиЙ пo нoвой

TеxIIoЛoгии из спЛaBa ЭП708 MеTo.цoМ CЛП пo сpaBнениIo с сyщесTB}.IoщиMи МeToДaN{и

пoЛyчениЯ изДeлиiт,



Hесмoтpя нa oT.цельньIе зaМrЧaния, сле.цyет кoнсTaTиpoBaTЬ' ЧTo paбoтa

Хoмyтoвa М.Г. BЬIпoлненa нa BЬIсoкoМ нayчI{oм ypoBIIr' в ней pешeнЬI вaжнЬIе

технoЛoгические И МaTериаlIoBе.цчеокие пpoблемьr, Boзникaющиe пpи сoздaнии

тrХнoлoгии пoЛгIенуlяизДeлиЙ и3 cпЛaBa ЭП708 МеTo.цoМ CЛП.

!исоеpтaциoннiш paбoтa oTBечaеT тpебoвaниям кПoлoжения o пopяДке пpисyж.цениЯ

yченЬж стeпеней в HaциoнulЛЬнoм иссЛe.цoBaтeЛьскоМ теxнoлoгиЧескoМ yI{иBеpситeTe
''MИCиС'' к .циcоepTaЦияМ нa сoискaниe y.reнoй степени кalrДиДaтa Tеxничrских нayк, a eё

aBTop Хoмyтoв Maксим Геннa.цьевиЧ зaслy}кL{BaeT Пpисy)кДения y.rенoй сTепени кaнДиДaTa

теxниЧeских нayк пo специaJIЬIloсTи 05.16.01 _ кМетa;lлoве.цение и теpМиЧескaя oбpaбoткa

МеTaЛлoв и спЛaвoB)).

!исcеpтaция бьlлa зaсЛyшaнa и oбсyждaлaсЬ нa нayЧнoМ оеМинapе лaбopaтopии

<Лaзеpньlе И aДJ\vITИBtIЬIе теxнoлoГии)) CПбГMTУ <03> .цекaбpя 2018 гoДa. Ha семинapе

ПpисyгсTBoвaлo 15 челoBек' из ниx ,цoкTopoB lrayк _ 2 челoвекa, кaн,ци.цaтoв нayк _ 4

чеЛoBекa.

Зaведyrощий лaбopaтopией

кЛaзеpньIе a.цдитиBIlЬIе Tеxнoлoгии)

Федеpальнoгo гoсyдapсTвеHнoгo бro.цжетногo oбpaзoвaTелЬнoгo yчpeж.цения BЬIсПIеГo

oбpaзoвaния CAHКT-ПЕTЕPБУPГCкИЙ ГOCУДAPсTBЕHF{ЬIЙ мopскoЙ

TЕХI{ИЧЕ СКvIr4 УHИB ЕP CИTЕТ ( CПбГМTУ),

кaн.ци.цaT TеxIlиЧеских нayк

03 дeкaбpя 2018 г.

Aдpес: Caнкт-Петеpбypг, пp. Mapшалa Жyкoвa, д. 38

Tелефoн (paбouий) : (8 |2)5 52-9 8 - 4з

Aдpео элrкTpo}Iнoй пoчтьr: е.zеmlyakov@i1wt. smtu.ru

кoв Евгений Bячеслaвoвич


