
3AкЛIoЧЕниЕ ЭксПЕPTIIOЙ кoMиссии

пo зaщиTе диссеpTaц}Iи Егopoвa Гpигopия Петpoвичa нa темy кMexaническиr

нaпpЯкrни'I B МетtlJlлическиx пленкtlх пpи МaпIетpoннoМ oсaждении)' пpr.цотaBленнoй нa

coиcкaние уrенoй сTеIIени пo спeциaльнoсTи 01.04.07 кФизикa кoн,цrноиpoBallнoгo

сoстoяния) и сocтoявrпейся в HИTУ кМИCиC> 18 дeкaбpя 2018 гoдa.

,{иссеpтaция пpин;lтa к зaщиTе ,{иссepтaциoнньIм сoBeтol{ HИTУ <МИCиC>

08. l0.201 8' пpoToкoл Ns03.

.{иссepтaциJl BЬIпoJIIIrнa нa кaфeдpe Ns16 кФизики ПpotIIIocTи) Haциoнaльнoгo

иссЛr.цoBaTrлЬскoгo ядepнoГo ytIиBоpсиTетa <МИФИ>.

Ha1"ц,"6 pyкoBoдI,ITrлЬ _ кtшди.цaT физикo.мaтeМaTическиx нayк, Boлкoв Aндpей

AлексaндpoBич.

Экспepтнaя кoМиссия yтBеp)к'ценa ,{исcepтaциoнньIN,l coBrToI\,I HИTУ кМИCиC>

(пpoтoкoл Ng 03 oт 08.10.2018) в сoстaве:

l. д.ф.-м.н. Кapпoв Aлекоaндp Bлaдимиpoвиu (HИTУ (МИсис)) - Пpe.цсе.цaTеJIь

кoМиссии;

2. д.ф.-м.н. Bекилoв Юpий Xopенoвиu (HиTУ <МИCиC>);

3. д.т.н.Hикyлин Cеpгей Aнaтoльеви.t (HИTУ <МИCиC>);

4. л.ф.-м.н. Illapкeев Юpий Пещoвиu (Инститщ физики пpoЧIIoсTи vI

мaTrpиaJIoBrДени,I Co PA}I);

5. л.ф..м.н. Иевлeв Ba.rrентин Mиxaйлoвич (ФГБoУ Bo кBopoнежский

гoсyдapсTBенньrй yнивеpcитет>) ;

Bедyщaя opгaнизaция _ ФедеpЕlJIЬIIoе гoсy.цapоTвeнIloе бю,цжетнor уIpеrI(.цrние нayки

Инститщ метЕrллypгии и I\,{aтеpиaJIoBе.ценЙяуINI. A.A. Бaйкoвa Pocоийcкoй aкaдеМии нayк.

Экспеpтнaя кoN{иссия oTмечaeт' чTo нa ocl{oBaнии BЬIпoлнeннЬIx сoискaтелеМ

иссле.цoвaний:

о ЭкCпoPиМенTzlлЬнo пpoвepенЬI Мo,цeли фopмиpoBal{ия нЕшpяжениiа дllя pa:}ЛиЧI{ЬD(

cтaдvтЙ фopмиpoвallия IIJIеIIoк' пoл)rtloннЬIx мaпIеTpoнньIм oсDI(деIIиеМ;

о ЭкспеPимrнтaJlьtlo oпpe,цrлeнЬI знaчения кpитических н.lпpяжений и дефopмaций,

IIpиBoдящиx к oтcлoению плrнoк дJIя слrraеB oсaж.цения А|, Ti, Cu, Ta нa Меднyю

пo.цЛoжкy, a тaк)ке ,цJUI сЛrlaя oсФкдrния Ta нa cTекJIяннyIo пo.цЛo)ккy;

. ycTaIIoBлrIIьI зaкoнoмеpнocTи фopмиpoвaни'I нzшpя)кений в пЛeнкilx Ta, Al, Ag в

пpoцесcе oсaJк.цения нa Меднylo пoДлo)ккy;

О пprдлoженo oбъяcнение меxaнизмa paзBития oTслoeния ToIIкиx пЛrнoк,

oсa)к.цrнньгх нa пoJIикpистtlJIличeскyIo пoдJlo)ккy.



Tеopети.rескilя знaчиМoсTь }lсслe.цoвaния oбoснoвalla Tем, чTo :

. пpиМенитеJIьнo к мulгIleTpoннoIvly MoTo.цy oсaждения BьIяBлеII пoэтaпньlй мехaнизм

фopмиpoвaния МexaЕиtlеск}rx нaпpлкrний в плёнкtlx' для кa'кдoгo этaпa yсTtlЕoвЛrн

ПpeBaJlиpyloщий меxшrизM pocTa IIaпpflкrIIий. A имeннo: нa нaчaЛьнЬIx стaдиJtx pocтa:

B сJlyЧar oTcyTcTBия xиМическoгo BзaиМo,цейcтвия aToMoB пленки и пo.цлollки _ Мo.цrJIь

Iloвrpхнocтнoгo нaтя]кeни,I пленка/пo.цлo)ккa (oстpoвкoвaя мoдeль); пpи HaJIklЧl4L|

xиI\,lическoгo Bзaимo.цeйствия _ oбpaзoвtlние xимическoгo сoе,цинeни,l; нa сTaдиях

фopмиpoвaния оплorпнoй пЛенки: IIoBepкIocпIaя неcoBМесTIIoсTЬ сoботвенньп<

дефopмaций пo гpaницaм зrprн.

Знaчение пoJryчeннЬIx coиcкaтелеМ pезyлЬтaтoB исследoBulния ДIя ПpaкTики

пo.цтBеpxqцaeT cЯ Tlм' чTo :

. paзpaбoTЕlньI мeToдикa vI ycщoйcтвo' пoзBoJUIIoIцие пpoвo.циTь изМеpения

нaпpЯкений (yлельньп< yсилий) в тoнкиx плeнкulх кin-situ>, непoсpe.цcTBrIIIIo Bo

Bprмя иx oca)к,цrния; пpедлzlгaeМoе иЗМrpитrЛЬнoе yстpoйотвo oTЛиЧaеTcя oт

тpa'цициoннoгo rМкoотнoгo дaTIIикa пoвьпtreннoй нyвствитrлЬнoстЬю измеpений;

. oпprделенЬI кpитичeские знaчrния нzlпpfiкrн}Iй б*p,тг, и сooтBrTстByloщиr им ypoBIIи

дeфopмaций A€щит, пpи,цoсTI,DI(eнии кoтopЬD( нaблro.цaлocь oтслorнИe NIЯ пленoк Ti

(o*p* : |70 MПa), Cu (o'9* : 75 МПa) и Ta (o*p* : 395 МПa), oсФI(дeннЬrх нa

I\ае.цнyIo пoдлoЯкy' a TaIOке дJIя плeнoк Ta (oщ- : |495 МПa), ocaжденнЬТx нa

cтекJUIннyIo пoдЛo)ккy.

oценкa .цoсToBеpIIoсTи pезyJIьTaToB исследoвtlшия BЬIяBилa:

. Bсr пoлrlrнньIе prзyлЬтaтЬI vl BЬIBo.цЬI oбеcпеченьr ,цeTaлЬнЬIM paccмoTpеIlиlМ

физиvеских явлений lt пpoцeссoB' oпpедеJlяIoщlтx фopмиpoвaние нaпpяжений B

пЛlнкtlx' физи.rеcкoй oбoснoвшrнocTЬIo пpиМoняеМьIx пpиближений, пpимrllениrМ

сoвpеМеннЬгх меTo.цoв oбpaбoтки экспеp}IмеIITzlлЬньD( дaнIIЬD(' a Taк)кe кoppeляцией

пoлrlrнньIx .цaнIIЬD( с prзyЛьTaTaми дpyгиx исслrдoBaтелей.

Личньlй BкЛaд сoискaтеllя сoсToиT B тoм' чTo:

Bсr пpедcTaBленнЬIe B.циccеpтaции экспrpиМeнтaJlЬнЬIr и тropеTичeские prзyльтaTЬI

пoлrIенЬI ЕепoсpoдстBeIIIIo aBтopoМ или Пpи eгo pЕlB[Ioпpaвнoм YIacTItkl; aвTopoМ личнo

paзpaбoтaньI: мrTo.цикa измrprния н.lпpя)кений в тoнкиx IIJIrнкax кin.situ>, BкJIIoчtшoщaя в

ceбя экcIIrpиМeIIтElлЬнyю yстaIIoBкy пo ocокдению тoЕкиx плeнoк c aToМapнo.



.циспrpгиpУtoщей оиcтемoй и yощoйстBo .цJIя измepeния н€lпpяжeн}Iй в тoнкиx пленкtlx B

Пpoцeссе иx oоarк.цeни'l; лиЧнo пpoBe.ценьI Bсе экспеpиМеIITЕlJIЬнЬIe измеprНИЯНanpЯжeниЙ,

BoзIIикtшoщиx пpи фopмиpoвaнии тoнкиx Пленoк; oбpaбoтaньI kI пpoaнaЛизиpoBal{ьI

IIoJIyчeЕнЬIe экспеpимеIITaJIЬнЬIe .цaннЬIe; aBTop пpиниМ€rп paBlloпpulBнoe yчaсTиe: B

исcле,цoBaIIии Toпoгpaфии пoBopкIoсTи IIoJIyченIIЬD( IIлrнoк пoсле oсaж,цеIIиJI' B paсчеTе

paспpе.цeления .цaBлeIIия B сисTeме пoдaчи гaзa aтoМapнo-диспеpгиpyloщей сиcтeмьl,

пo.цгoтoBке МaтrpиaJloв кoнфepeнций, пyбликaций.

CoискaтелЬ пpе.цcтaвил 5 oпyбликoBtll{нЬТx paбoт B pецrнзиpyeмЬIx нarпrьж

из.цaни,D( из пrpечня' yTBepх(деннoгo Mинoбpнayки Pocсии, 2 уlз нlцх oпyбликoвaннЬI B

из.цЕilIияx' шI,цeксиpyемЬD( B llayкoмеЦ)ичеокиx бaзax дaннЬD( Wеb of Sciеnсе, Scopus.

Пyнкт 2.6 Пoлoжения Пpисy)Iqцeния уrенoй cтепени КalШДaTa IIayк HИТУ

кМИCиC> сoискaTелем уrенoй сTепени нr нapyшен.

Экспеpтнaя кoмиссия пpиIrяJIa peшrниr o BoзМo)кнoсTи пpисРкдeния Егopoвy

Гpигopиro Петpoвитy уrенoй степrни кaндидaTa физикo.мaтrмaTических нayк пo

специЕrлЬнoсти 0 1 .04.07 . кФизикa кoн.цeнcиpoBЕlнIloгo сoстoяния).

Пpи пpoведении тaйнoгo гoлoсoв;aНИЯ экспеpтнtUI кoмиccия B кoЛичеcTве 5 нелoвек,

yчaсTBoBzlBIIIиx B зacrдallии, из 5 чеJIoBек' Bxo,цящиx B сocTaв кoМиссии' пpoгoлoсoBaJla: зa
_ 5, пpoтив -0 , нeдействительньп< бro.тшlетеней - 0.

Пpедседaтель Экспepтнoй кoмиссии

,Ц.ф.-м.н.

18.12.2018

А L.-",--/-*хКapпoв


