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пo зaщитe диссepтaциИ Иpиньl Cepгeeвньl Лoгинoвoй Ha тeMy
<ИсслeдoвaHиe фopмиpoвaHия стpyктypЬI в пpoцeссe лaзepнoЙ oбpaбoтки
aлюMИHиeвЬ|x сплaвoв, пpeдHaзHaчeнHЬ|x Аля aддитивHЬIx тexнoлoгий>>,
пpeдстaBлeннoЙ Ha сoискaниe yvенoЙ стeпeHи пo спeЦиaлЬнoсTИ 05.16.0.1
<<Meтaллoвeдeние и тepмиЧeскaя oбpaбoткa Meтaллoв и сплaвoв) И сoстoявшeйся
в HИТУ <MИCиC> 21 мaя 2019 гoдa.

.Qиссepтaция пpИHятa к зaщИтe flиссepтaЦИoHHЬIM сoвeToм HИТУ <MИCиC>
11,02'2019, пpoтoкoл Ns 06.

.Qиссepтaция BЬ|пoлHeHa нa кaфeдpe MeтaллoвeдeHия ЦвeтHыx tvleтaллoв
HИтУ кMИCиC> Mинистepствa Hayки |t| BЬlсшeгo oбpaзoвaния PoсcиЙскoЙ
Фeдepaции.

HayvньlЙ pyкoвoдИтeлЬ кaHдидaт тexHичeскиx Hayк Coлoнин Aлleксeй
Hикoлaeвин, зaвeдyющиЙ кaфeдpoЙ MeтaлЛoвeдeнИя цвeтHЬlx мeтaллoв HИTУ
кMИCиC>.

Экспepтнaя кolvlИссия yтBepЩцeHa .[иссepтaциoHHЬ|M сoBeтoM HИтУ
кMИCиC> (пpoтoкoл Ns 06 oт 11 .02.2019) в сoстaвe:

1. leeв Bлaдислaв Бopисoвин, д.т.H., пpoфeссop, пpoфeссop кaфeдpьl
литeйньlx теxнoлoгиЙ и xyдoжeствeннoй oбpaбoтки MaтepИaлoв HИTУ <MИCиC> -
пpeдсeдaтeЛЬ кoMиccv|Иi

2. Еpeмeeвa Жaннa BлaдимиpoвHa, д.T.H., пpoфeссop, пpoфeссop кaфeдpьr
пopoцlкoвoй мeтaллУ pгv|И и фyн кциoнaл ЬH Ьlx пoкpьlти й H|АтУ < M И CиC> ;

3 Кoлoбнeв HикoлaЙ Ивaнoвич, t.Т.H., пpoфeссop;
4 Poxлин Лaзapь Лeoнoвич, t.Т.H., пpoфeссop, г.H.с. лaбopaтopии

MeтaллoвeдeHИя цBeтHЬ|x t/| лeгкИx MeTaллoB Фeдepaльнoгo гoсyдapсTвeHHoгo
бюджeтнoгo yЧpeЖцeHиЯ Hayки Инститyт Meтaллypг|АlА v| MaтepиaлoвeдeHия иM.
A.A. Бaйкoвa Poссийскoй aкaдeмии Hayк;

5 Шляпин CepгeЙ .[митpиeвин, д.T.н., пpoфeссop, пpoфeссop кaфeдpьl
MиToM Фeдepaльнoгo гoсyдapстBeHHoгo бюджeтнoгo oбpaзoвaтeлЬHoгo
yчpe)кдeHия вЬIсI.Дeгo oбpaзoвaния <<Moскoвский aвиaциoнньlЙ иHстиryт
(Haциoнaл ьн ьl Й исслeдoBaтeл ьски й yH и вepситeт) >'

B кaЧeстBe вeдyщeЙ opгaнИзaЦии yгBepЩteHo oAo <BсepoссиЙcкиЙ
иHститyт лёгкиx сплaBoB).

Экспepтнaя КoMиссиЯ oTмeчaeт, Чтo Ha oсHoвaнии вЬlпoлHeHHЬlx
сoискaтeлeм исслeдoвaниЙ :

о H? oсHoBe экспepиMeHтaлЬHЬlX дaHHЬ|x пpeдлoжeHa сxeмa фopмиpoвatИя
стpyктypЬl в yслoвИяХ п/lHoгoкpaтHoгo пepeплaвa MaлЬ|x oбъeмoв Meтaллa,
сoглaсHo кoтopoй вaжнeйшими фaпopaми, oКaзЬ|вaющиMи BлияHиe Ha
стpylffypooбpaзoвaниe, яBЛя}oтся He тoлЬKo тeMпeparypa oсHoвHoгo
пieтaллa' oкpyжaющeгo вaHHy paсплaвa' КoHтpoлиpyющaЯ скopoстЬ poстa

фaз oт гpaHицЬl с пoдлoжкoЙ, Ho и кoлиЧeствo ЦeнтpoB КpисTaллИlaцИv|
Bдaли oт пoдлo)кки;

. yстaHoвЛeHЬI oсoбeннoсти oбpaзoвaHия oдHopoдHoЙ диспepснoЙ стpytfiypЬI
сплaBoB систeмЬ| AI-Mg-Zr-Sс г.|pи лaзepнoЙ oбpaбoткe, зaКлюЧaющиeся в



тoM, чтo B yслoвияx yMepeHHoгo пepeoxлaждeHия вaHHЬl paсплaвa пpи
пЛoтHoстЯx эHepгиИ 60-135 flx</мм3 пpoисxolqИт oбpaзoвaниe пepBичHЬlx
кpистaллoB фaзьl А|gZr, яBляЮщИxcя ЦeHTpaMИ Кpистaлли3aцИИ, чтo
пpиBoдит к yMeHЬЦJeHиЮ Bл|АяH|Ая HaпpaBлеHHoгo тeпЛooтвoдa и пoдaвлeHию
стoлбчaтoЙ кpистaл лИlaцИИi
yстaнoвлeHa взaиMoсBязЬ ]vleждy кoнцeHтpaЦИями мoдификaтopoв Тi и B и
стpylffypoй и мexaниЧeскиIvtи свoЙствaми сплaвoB сИстeM A|.Mg и Al-Zn-Mg,
фopмиpyющИMИся B yслoBияx бьlстpoЙ кpистaлЛиЗaцИу| пoслe лaзepHoгo
г.tлaвлeHия. Taк, Тi и B пoлHoсTЬю пoдaBЛяют стoлбчaтyЮ кpИстaллИзaцию
тoлЬКo пpи KoHЦeHтpaцИи бoльшe 2 o/o, ЧTo пpИBoдИт к фopмиpoBaHию
MeлкoдиспepснoЙ oдHopoдHoЙ стpyктypЬl, a тaЮкe пoBЬlшeHию тBepдoсти Ha
20 % (дo 100 HV);
пpeдлo)кeHЬl HoBыe сплaBЬ| Ha oсHoBe сИстeмьl Al.Fe.Ni для aддИTивHoгo
пpoизвoдствa, xapaКгepизyelиЬIe вьlсoкoЙ тexнoлoгичнoстЬЮ пpИ лaзepнoЙ
oбpaбoткe, вЬlсoкиM ypoвHeм MexaHиЧeскиx свoйств с тepминeскoй
стaбильнoстЬЮ дo тeмпeparypЬI 250 .с.

Teopeтинeскaя зHaЧИMoстЬ исслeдoвaнИя oбoснoвaHa тeM, чтo:
пpoвeдeHo MoteлиpoBaHиe пpoЦeссoB стpyкгypooбpaзoвaHИЯ B
aлюNtиHиeBЬ|x спЛaвax, пpeдHa3нaчeHHЬlx для изгoтoвЛeния дeтaлeЙ с
ИспoлЬзoвaHИeм aддиTивHЬlx тexHoлoгиЙ, Meтoдoм лaзepHoгo плaвлeHия
пoBepxHoстИ лИтЬ|x зaГoтoBoк;
ИспoлЬзoвaньl бaзoвЬle MeтoдЬI ИсслeДoBaнИя сплaвoв, в т.Ч. чиcлeнньlй
Meтoд paсчeтa пpе.qeлa тeкyчeсти с yчeтot\4 сpeдHeгo диaMeтpa
эвтeКтичeских включeниЙ l/| paсстoяHия мeждy Их цeнтpaми;
экспepиNteHтaлЬHЬ|e MeтotИКи' вКl]ючaющиe свeтoвyю' скaHиpyющyю v|
пpoсвeчИвaющyю Mикpoскoпи}o, peнTгeHoстpyктypньlЙ t^ peнтгeнoфaзoвьtй
aHaлИз, диффepeHцИaлЬHyю скaНиpyющyю КaлopиMeТpИю, И3Mepeниe
тeмпepaтypЬ| с пpи[4eнeHиeм ALtП, oпpeдeлeнИе MexaHИЧeскиx свoйстB Ha
o.qHooсHoe paстяжeниe пpи кoMHaTHoЙ тeмпeparype.

3нaчeниe пoлyчeнHЬIx сoисКaтeлeм pe3yлЬтaтoв ИсслeдoвaHия длЯ пpaктики
пotтBepЩдaeтся тeM' чтo:

о paзpaбoтaHa Meтoдикa aHaЛи3a стpyктypooбpaзoвaния в мнoгoфaзHЬ|x
сплaBax в yслoвИяx бьlстpoЙ кpистaллИзaцИИ, peaлизyeмЬlx в aддитИвHoM
пpoи3Boдствe' пo3вoлЯющaя сдeлaTЬ 3aKЛЮЧeHиe o вo3Mo)кHoсTИ
испoлЬзoвaЦИя исслeдyeMЬ|x сплaвoB tля тexHoлoгии сeлeКтиBHoгo
лa3epHoгo сплaBЛeHИя Ha oсHoBe pe3yлЬтaтoв ]vlикpoстpyкrypHoгo aHaлИ3a'
oЦeHки свapИвaeмoсти и MexaHичeскИx свoЙств;

. с испoлЬзoBaHиeM пpeдлoжeннoЙ MeТoдикИ oпИсaHЬl спoсoбьl пoвЬ|l.ДeHия
тexнoлoгичHoсти сплaвoв с шиpoкИM эффeкrивньtм иHтepвaлoм
кpИстaллиlaцИ|А пpи лaзepнoЙ oбpaбoткe. Bпepвьle пpeдлoжeHo BвoдитЬ
лигarypy А|-5o/oTi-1%B в Кoличeствe 1-3% в сплaв ^|-4,7%gg-0,3%Mn-
0,2%Sс-0,1o/oZr пpИ eгo ИспoЛЬ3oBaHИv| B aДДlАтивHoM пpoизBoдстBe.
Пoкaзaнo, чтo в пpИсyTcтBv|v| фaз A|зTi, TiBz MeHяeтсЯ xapaКгep



кpистaлли3aц|А|А сплaвa, Чтo пpиBoдит к paBHoMepHoMy paспpeдeлeHИю
жидКoй фaзьl в эффективHoм ИHтepвaлe кpистaллИ3aц|АИ И yMeHЬЦJeHию
гopячeлoмкocти пpИ лaзepнoЙ oбpaбoткe;
пpeдлoжeнЬl сoстaBЬ| HoBЬ|x сплaвoв Ha oсHoвe систeMЬl A|.Fe.Ni,
пepспeКти вH Ьlx для сoзд aнV.я издeлиЙ, эксплyaти pyeм Ьtx пpи тeп4 пepaTypax
дo 250 oC, мeтoдaМИ aрДv|ТИBHoгo пpoИзBoдствa'

oцeнкa дoстoвepHoсти peзyлЬTaтoв исслeдoвaHиЯ BЬlявилa:
О ИспoлЬзoBaнo сoвpeмeHHoe oбopyдoвaHИe v| Meтoдики ИсслeдoвaниЙ'

пo3Boливt.Uиe пoлyчиTЬ BoспpoИ3вoдиMЬ|e HayЧHЬle pe3yлЬтaтЬ|; пpиMeHeH
aппapaт Maтeмaтичeскoй cтaтиcтv|кlА для oбpaбoтки пoлyчeHHЬlx
peзyлЬтaтoB.

ЛичньlЙ BКлaд сoискaтeля сoсToИт B:
тoM, чтo oсHoBHЬIe peзyлЬтaтЬI, пpeдстaвлeHHЬ|e в paбoтe, пoлyЧeHЬl

aвтopoм личHo либo пpи eгo Her.loсpeдсTвeHHoм yчaстии. Aвтopy пpиHaдлe)кИт
HayчHaя пoстaHoBкa 3aдaЧ ИсcлeдoвaЦl^я' MoдeлИpoвaHИe пpoцeсcoB
стpylсгypooбpaзoвaния в aлюMиниeвЬlx cплaвax, opгaHизaция И пpoBeдeHиe
эКспepиMeHтaлЬHoЙ чaсти исслeдoвaнИя, oбpaбoткa, aн.aлИ1 oбoбщeниe, HayЧHoe
oбoснoвaниe пoлyчeHнЬIx peзyлЬтaтoв; фopмyлиpoвaHиe вЬlBoдoB; HaпиcaHиe
cтaтeЙ.

Coискaтeль пpeдстaBиЛ 10 oпyбликoвaHHЬlx paбoт B peЦeH3иpyeMыx
HayчHЬlx vlвДatиях и3 пepeчHя, yтBepx(дeHHoгo Mинистepствoм HayKи и BЬ|сшeгo
oбpaзoвaния Poссийскoй Фeдepaциlл, |А3 них 4 paбoтьl oпyбликoBaHЬ| в издaHИяx,
иHдeксИpyeмЬ|x в HayкoмeтpиЧeскиx бaзax дaHHЬlx Web of Sсienсe/Sсopus.

Пyнкг 2'6 Пoлoжeния пpисy)кдetИя yнeнoЙ стeпeнИ кaHдидaтa Hayк, yнeнoЙ
стeпeHи дolсгopa нayк HИТУ кMИCиC) сoИскaтeлeм yнeнoй стeпeHи He Hapyшeн.

flиссepтaция Лoгинoвoй И.C. сooтвeTстByeт кpитepияM п. 2 Пoлo)кeния o
пopядкe пpисркдeHия yчeнЬlx стeпeнeЙ в HИТУ <MИCиC>, тaк кaк B нeЙ Ha
oсHoBaHИи BЬ|пoлHeHHЬ|x aвтopoм исслeдoвaниЙ paзpaбoтaHa MeToдИкa, кoTopaя
пoзBoляeT бьtстpo v| MaлoзaтpaTHo ИсслetoвaтЬ oбpaзoвaниe сTpyктypЬ| в
идeHтиЧHЬlx с aддитивнЬ|Mи тexHoлoгияMи yслoвlАях |/| сoздaBaтЬ HoвЬ|e сплaвЬ| Ha
oсHoвe aлюMИHИя для испoлЬ3oвaHИя B aMIтll|BHЬlx тexHoлoгиЯx; пpeдлo)кeHЬ|
HoBЬle aл}oMиHиeBЬle сплaвЬ| длЯ aддитИBHЬIx тexHoлoгиЙ.

ЭкспepтнaЯ кoMиссиЯ пpиHялa pelДeHИe o BoзMo)кHoсти пpИсрKцeния И.C,
ЛoгинoвoЙ yнeнoЙ стeпeHи кaHдидaтa тexHиЧeскиx Hayк пo спeциaлЬHoсти 05..t6.01
<<Meтaллoвeдeниe и тepмИчeскaя oбpaбoткa плeTaллoв и сплaBoв).

кoMиссии, пpoгoлoсoBaлa: ,^ 5- , пpoтив - , нeдeйствитeлЬHЬlx бюллeтeнeЙ

Пpeдсeдaтeль Экспepтнoй кoMиссии Дeeв B. Б.


