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нarшoгo pyкoBo.ЦиTеJUI нa.циссrpTaциoннyro paбoтy Hгo Hгoк Хa

кoценкa нeoднopo.цнoсTи paзнoМaсштaбньuс стpyкTyp B кpyПнЬrх пoкoBкax из yлуппaeмoЙ

сTаJIи 38ХH3MФA и её BЛИЯHиIЯ нa pa:}pyшениl))' пpr.цсTaвленнoй нa сoискaние уrенoй

сTепeни кElIIДиДaтa тrxllичoскиx нayк пo опециaлЬнoсти 05.16.0l - МетaллoBе.цeние и

тepМиЧескaя oбpaбoткa МrTaЛJIoB и сплaBoB

Hгo Hгoк Xa в 2015 гo,цy oкoнчил HИТУ кMИCиC>, с пpисBorниеМ квaлификaции

Мaгистp пo нaIIpaBлеIlию 22.04.0I МaтepиaлoBе.цrние и TеxIIoЛoгии Maтеpиaлoв, oбyнaеTоя

B aспиpallTypе HИTУ кМИCиC> с 13.1|.20|5г,o I2.I1.2019 г.

Paбoтa BЬIIIoлн,IЛaсь в HИTУ кMИCиC> нa кaфедpe Mет.lJIлoBе.цения vт физики

пpotIIIoсти

Aктya.пьнoсть paбoтьI oПpе.цеJlялaсь неoбxo,циMoстью пoBЬIIпениlI o.цнopoднoсTи

кaчеcTBa МeTaллa B paМкЕlх действyrощиx технoлoгий. .{ля этoгo щeбyется пoниМtшIиr

paзлитий в МrxaнизМax paзpyшeвIvIЯ, oбъективнoй oценки сoпpoтиBлЯеMocTи pЕt:lpyшению

МaTеpи€шIa' кaк сpе.цЬI с нeoДI{opo.цнoй стpyктypoй. C цельlo вьLяBЛеIIиЯ кpиTическиx

фaктopoв сTpyктypЬI' ЛиМиTиpyloщих неo.цнopo.цнoстЬ BязкoсTи I\,IеTaЛЛa' неoбхo.цимьr

кoличесTBеIIньIе Метo.цьI aНaJI|4зa paзнoМaсштaбньur стpyкTyp' ycTaI{oBЛrI{ие сBязи иx

сTporl{иЯ с paзpyшениеМ, oбъективньrе oцrнки TpещиtloсToйкoсти меT€LПлa' o.цнaкo

cyщrcTByroщие пo.цxoдЬI к oценке иx стpoения нoсЯT пpеиМyщеcTBrннo кaчественньrй

xapaктеp' либo тpебyloT сyщrсTBrl{нoгo yToЧIIения. Этo и oпprдеЛилo нroбxo.цимoсTЬ

пoсTaIIoBки нacToящей paбoтьt.'

Личнoе rlacTиe Hгo Hгoк Хa в пoпyчении peзyлЬTaToв' изЛoжеЕIIЬD( B диссepтaции'

BЬIpaI(aеTся B тoм' чTo oн пJlaниpoвutл' нrпoсpе,цcTBеtlЕlo yЧaсTBoBurл в лaбopaтopньrx

экcIIеpиМeIIT€lх' изМepeнии ptlзнopo.цнЬD( cTpyкTyp' ПoсЩorнvПт И t|зNIepении тprxМеpнЬD(

цифpoвьп< мo.целей изoбpaжений излoмoB' пprдлaгaЛ МеTo.цикy иx oбpaбoтки' B T.ч.

сTaтиcTическoй, пpoBo.цил aНaJIИз pa:}нoмaсштaбньrх сTpyкTyp И aHaJwIз гroМеTpии их

стpoени'l' иосле.цoB€lJl гroМеTpиIо paскpЬITия ТpещинЬI И её paспpoотpaнrниЯ (с

испoJIьзoBzlIIиеМ МеTo.цa AЭ и фpaктoгpaфии) для }тorгнеrrия l\do.цеЛи paскpЬITия щещинЬI и

пpoце.цypЬI oпpeдeления пapaN,rrTpa 6" И oцrнки неoДIlopo.цнocти TpещинoсToйкoсти

МrTaJIJIa кpyIIнЬж пoкoBoк. oснoвньrе пoJlo)кrния .циссepTaциoннoй paбoтьt

сфopмyлиpoвaнЬI aBTopoм.

B pезyльтaте пpoведённЬIх иcследoвaний ДиcсеpTaI{Ty y.цaлoсЬ pешить pяД Ba}IffiьIХ

Ha}пшЬж и пpaктиЧeскиx зa'цaч. Paзpaбoтaн zrлГopиTМ IlpяМoгo сoBМещeния изoбpaжeний

pa:}ЕopoДнЬD( сTpyкTyp B r.циIIoй системе кoop.цинaт (в мaсrштaбе oбpaзцoB IIa paсTflкение



.циaМеTpoМ 20мм), пoзBoJUIIощий oценитЬ BзaиМoсBязЬ иx сTporния, сoBMeсTIIoе Bлияние нa

paзрyшrниr cT.lли и эBoJIIoцию стpyктyp и дефeкToB пo теxнoлoгическoй цепoчке. Из

сTaTисTики пoJIиэ.цpoB Bopoнoгo BьUIвЛенo BIIИЯъ|Иe геoМeTpии paспoЛoжrния пяTеII

сеpнoгo oTпеЧaTкa нa pЕrзМещениe яМoк B BяЗких иЗЛoМaх oбpaзцoв. Ha oснове цифpoвьlx

измеpений геoМеTpии paскpьITия TpещиHьI, кинеTики paзBИTkIЯ вязкoй TpещинЬI (пo

изМepенияМ оигнaJIoB aкyсти.rескoй эМиссии И 3D-изобpaжений излoмoв) yToЧIlеньI

Мo.цеЛЬ paскpЬITия TpещинЬI пpи oценке кpитическoгo paскpьITия (КPT) . й и Пpoце.цypa

еГo oпpeдеЛения. ПorгуreнньIе peзyЛЬTaтьI oПpе.целения Bеличин КPT пo щонненнoй

МrTo.цикe coгЛaсyются с prзyЛЬTaTaTvIИ IIpяMoГo изМеprния paскpЬIтия тpещинЬI пo

плaстическoй неBязке. oценен мaсштaб неo.цнopo.цнoсTи тpещинoсToйкocти MеTaлЛa

кpyпнЬIx пoкoBoк.

Пpaктинескa:I ЦеIIHoсTЬ coсToиТ в иопoлЬЗoBaЁIvПlпpе.цлo}кrннoй метo.цик изМеpения

2D- vт 3D.геoмeтpии изoбpaжений cтpyктyp и изЛoМoB' yToЧIIеннoй метoДики oпpеДeЛения

кPT 6".цЛя BьU{Bления пpичин неo.цнopo.цнoсTи BязкoсTи B листе и пoкoвкax.

Пpи пo.цгoToBке .циссеpTaции Hгo Hгoк Хa пpoяBиЛ ce6я кaк гpaмoтньrй

эксПepиМеIITaTop' спoсoбньrй oсМьIсЛить, oбpaбoтaTЬ И пpoЕш{€rл}IзиpoBaTЬ пoлyЧеннЬIe

pеЗyЛЬTaTьI.

.{иссеpтaциoннtul paбoтa Hгo Hгoк Хa кoценкa неoДнopo.цнoоTи paзнoМaсштaбньrx

оTpyкTyp B кpyПнЬtх ПoкoBкtlx из yЛyчшaемoй сTtlJIи 38XH3MФA и её влияния нa

paзpylшение)' Пpе.цсTaBлеIIIIaJI IIa coискaниe yненoй сTепени кaнДи.цaTa Tlxllическиx нayк

пo специaJIЬIIoоти 05.16.01 _ Метaллoве.цeние и TеpМиЧескaя oбpaбoTкa МеTttллoв и

cIIJIaBoB' пoЛнoсTЬIo oтвечaеT тpебoвaниям BAк, Пpе.цъяBл,lеМЬIМ к кaн.ци.цaTскиМ

ДиссrpTaцИЯNI' a eё aвтop зaслy}киBaеT пpисBoeI{шI rlеЕoй степени кaнДиДaTa TехIIиЧrскиx

нayк пo спeциaЛЬнoоти 05.16.0l _ MетаJIЛoBе.цение и TеpМическЕш oбpaбoткa Метilллoв и

сIIЛaBoB.
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