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Бopознинoй HaтaЛЬи Пaвлoвньr

{иссеpтaциoннaЯ paбoтa Бopoзнинoй I{.П. ПoсBЯщеHa aктyaльнoй

пpоблеме' ЗaкJlloчaroщейся в pазpaбoТке спoсoбoв yПpaBЛеI{ия сopбциoннoй
aктиBIIOсTЬIо нaIIoTyoyJUIpнЬIx МaтеpиzшIoB Д,ЛЯ coЗДaНИЯ сrнсopнЬIх

нaнoyсТpoйств нa ocнoBe yсTaIIoBЛеIIиlI oснoBIIЬIx зaкoнoМеpнoстей BIIИЯIяИЯ

спoсoбoв мoдифицИpoBaНkIЯ и фyнкциoн€LЛизaЦии нal{oTpyбoк нa oсoбеннoсTи
электpoннoй сTpyкTypьI, ЭнеpГеTиЧескиx xapaкTepисTик IIaнoсисTеМ.

Taких нar{ных oсI{oB спoсoбoв yпpaBлеI{иЯ сopбциoннoйPaзpaбoткa
aкTиBнoсTЬto нaнoтyбyrrяpнЬIx МaTеpи€lJIoB' ПpиBoДЯщих к вьlpaбoтке
pекoNIеI{ДaЦиiц Пo ИX эффективнolvty ПpиMеIlениЮ' яBЛяеTсЯ aкгyaльнoй
зaдaleiт, тpебyroщей pешeнИЯ ДЛЯ сoз.цaни;l вьIсoкoэффективньlx сеHсopoB.

CoискaтеЛеМ ПpoaнuIиЗиpoBaIIЬI МехaниЗМЬI yПpaBЛeНИЯ сopбциoннoй
aкTиBI{oсTЬIo IIaHoTyoyJIЯpнЬIХ MaTrpуIaJIoB Пpи иx сTpyкTypIIoM' ГpaниЧнoМ и

ПoBеpxIIoсTIIoМ мoдифицИpoиaъШIИ kI фyнкциoНaЛИЗaЦИI\ BЬIПoЛнr}IнЬIе с

исПoЛЬ3oBaHиlМ сoBpеМrннЬIx кBaнToBo-хиMичrскиx HеэMIIиpическиx И

ПoJryэMПиpическиx paсчеTHЬIx Метo.цoB - Tеopии фyнкциoнaJla ПЛoTIIoсTи DFT

И МеToДa пpенебpеN(е}Iи,I ДByxaToМIIЬIM ПеpекpьIBaниrМ MNDO. Taюке
ПpoBе.цrнo иссJIеДoBaHИe эЛекТpoннoГo И энrpгеTическoгo сTporниЯ
мoдифициpoBaнньIх нalloTpyбoк, BЬIПoЛненa oцrнкa ЗapяДoBoгo сoсToЯНИЯ И
ПoДBи)КнoсTи нoсиTеЛеvIBHИx.' чTo ooесПlчиBarT oTкЛик сrнсopньIx сисTеM нa

I]pисyTсTBие aToМoB и MoЛекyЛ иДентифициpyеMЬIx BrщrсTB.

Поэтoшгy TеМa Дklccep.Гaциoннoй paбoтьI И ИОcЛeДoBaъ{ИЯ' ПpoBеДенHЬIе B
ней, пpедсTaBJUIIoTсЯ .цoсTaToчI{o Ba)IG{ьIМи и aкTyzшЬныМи.

.{oстoвеpнoсTЬ ПoJIyченIlЬIx pеЗyЛЬTaToB И BЬIBo.цoB oбеспечиBarTся

вьrбopoм aДекBaTньIx физиvескиx мoделей, сoблroдением tlpе.цеЛoB
ПpиМениМoсTи исПoЛЬЗyеМЬIx ПoДxoДoB И IIpиoЛи)IteIrИИ' ПpиMrнениеМ
сoBpеMеI{нЬIx vI aпpoбиpoвallнЬIх МеToДoB кoMПЬIoTеpIIoгo Мo.целиpoBaъту|Я'

сoгЛaсoBaHиеМ BЬIBo.цoB иссЛr.цoBaHИЯ oсIloBIIЬIМ физи.rеским
зaкoнoМrpнoсTяМ, a TaкItr сoBIIa.цrHиrМ Pядa ПoЛyченнЬIx paсчrТнЬIx
pеЗyЛЬTaToB с ЭксПеpиМенТtLIIЬнЬIМи pезyЛьTaTaМи' B ToМ чисЛе' pallrе
oпyбликoBaIIнЬIМи B oTеЧrсTвеннoй и зapyбеxснoй печaти.



B pезyлЬTaTr .циссrpTaциoннoгo иссЛrДoBaLI|4Я Пpr.цЛox(rнЬI TpИ

oсIIoBIIЬIx спoсобa yllpaBЛelнИя сopбциoннoй aктиBIIoсTЬIо нaнoтyбyлЯpнЬIx

МaТеpиaЛoB .цЛя coЗДaшИЯ сенсopнЬIx IIaHoyстpойств: спoсoб сTpyКгypнoГo

модифицИpoBaшИЯ ПoBеpхнoсTи yглеpoДньIx нaнотpyбoк, B ToМ ЧисЛr

зaшIrщaЮщиМи aToМaМи бopa И aЗoTa, спoсоб ГpaничIloгo мoдифициpoBaIIия
нaнoтpyбoк oT.цеЛЬнЬIМи aтoМaми kI фyнкциoн€LПЬнЬIМи ГpyППaМи, спoсoб
ПoBrpxнoстнoгo мoдифицИpoBarIИЯ тyбyленoв фyнкциoнtl[ЬньIМи |pyпПaМи'
aкTиBнЬIМи МoЛекyЛaNIkIИ фpaгментaМи ПoЛиМrpoB. КaхсДьIй из эTиx спoсoбoв
MoжеT сyщесTBеIIнo иЗМеIlяTЬ сopoциoHlIylo сПoсooнoсTЬ llaнoTpy0oк и их

ПpoBoДиМoстЬ' ЧTo IIoзBoJLf,ет oПpе.цеJUITЬсЯ с BЬIoopoМ BapиaI{Ta

мoдифициpoBaншl B зaBисиMoсTи oT Зa.цaЧ идентифициpoBal{ия МaTеpиuLIIoB и

oT.цеЛЬнЬIx эЛrMенToB гrpи BЬIIIoЛнении иссЛеДoBagиЙ с исПoЛЬзoBaIIиеМ

сенсopнЬIх yсTpoисTB.

ПoлyrеннЬIr prзyЛЬTaTЬI МoryT бьIть исПoЛЬзoBaI{ЬI B paсшиpenИИ И
yтoчнении сyщесTByЮщиx знaниЙ o свойствax нaнотpyбoк, ЯBЛяIoщихся
ПoлyпpoBoДникoBЬIМи сисTеМaMи ДЛЯ нaнoЭЛекTpoники' a иМlннo, B
paзpaбoткe спoсoбoB yПpaBIIeНИЯ сopбциoннoй aктиBIIосTЬIо нaнoтyбyЛЯpнЬIХ
сTpyкTyp ДЛЯ coЗДaшl,41 B ЧисЛе Пpoчегo' сеHсopнЬIx yсTpoйсTB,

BЬIсoкoчyBсTBиTелЬнЬIх к нzllrичиЮ paзЛиЧнЬIХ сoе.цинений ИII|4 oTДеЛЬнЬIx

aToMoB' иoIIoB k|ЛИ МoЛекyЛ, ПoЗBoJUIIoщиx BЬIПолнЯTЬ идентификaЦию

BещeсTB ИIIvI ДиaгнoсTикy, B ToМ чисЛе Mе.цицинскoгo xapaкTrpa ДЛЯ
oПpеДеЛения зaбoлeвaниЙ чеЛoBекa Пo aHaJIизy BЬI.цыxaеМoГo Boз.цyхa. Taюке

pезyЛьTaTЬI .циссеpTaциoннoй paбoтьr MoГyT бьIть исПoЛьЗoBaньI ДЛЯ
oбъяонения эксПepиМеI{TiLГIЬHЬIx .цaннЬIx И ДЛЯ вьlбоpa нaПpaBЛеIIия

ЭксП rpиMеHTiUIь нЬIx иcсЛ е.цo вaний с yч еToМ Tе op rTиЧ rскиx Пp еД ск aз aниil'.

.{aнньrми иссЛеДoB aHИЯNII4 Боpoзнинa H. П. НaЧaЛa ЗaI{иМaTЬ cЯ, lяaЧИНaЯ

с TpеTЬегo кypсa oбy.rения в BoлгoгpaДскoM Гoсy.цapсTBrннoМ yI{иBеpсиTrTе.

Зa гoДьr paботьI с .цaнньIМ иссЛrДoBaIIиrM Бopoзнинa H.П. сMoгЛa шиpoкo
paскpЬITЬ TеMy и пpoблеMaTикy свoей ДИccepTaциoннoй paбoтьI. oб интеpесе к
pеЗyЛЬTaTaМ rе paбoтьI сo сTopoнЬI нayчнoГo сoобщестBa сBиДеTеЛЬсTByIoT
пyбликaции сoискaTеJUI B BьIсoкopейгингoвьIx )кypнaJlaх' B ToМ чисJIе 22
пyбликaцI4LI, BrroДЯщиr B Ме)к'цyнapo,цнЬIr бaзьl циTиpoвaния Sсopus Wеb of и
Sсiеnsе, 37 cтaтeй B )Itypнuшax (oте.rествеHIIЬIx И зapyбеlкньlx),
prкoМен.цoBaIIнЬIх BAк PФ, l мoнoгpaфутя, 3 )^reбньrx посoбия. oснoвньrе
pезyЛЬTaTьI .циссrpTaЦуIkI .цoкJIa.цЬIB aJтИcЬ и oбсyx<д aЛИcЬ rтa 43 Bсеpoссийскиx
И МrжДyнapoДнЬIx кoнфеpенци'lx' кoTopЬIе ПpoBoДиЛисЬ B Poссийскoй
Федеpaции (Moсквa, Caнкт-Петеpбypг, Екaтеpинбypг, Белгopод, Boлгoгpaд,
Capaтoв, Кypск, Aстpaxaнь, Яpополец), Итaлии (Pим, Фpaскaти, Пизa),
Фpaнции (Пapиiк, Mapсель), Чехии (Пpaгa), Белapyси (Mинск), Кaзaxстaне



(AлмaтьI, Усть-КaМенoгoopск), Иcлaнии (Бapселонa), бьIли oтryбликoBaHьI B

сбopникax TpyДoB и МaTеpиaГIoB кoнфеpенций.
Бopoзнинa H.П. яBJUIеTся сЛoxtиBIIIИМcЯ нar{нЬIМ иссЛе.цoBaTеЛеМ'

спoсoбньlм генrpиpoBaTЬ И pеilJIиЗoBЬIBaTЬ нayчнЬIе ИДeИ, BrсTи

сaMoсToяTеJIьнЬIr нa}ЧнЬIе иссЛе.цoBaъIvIЯ' ПoЛyчaTЬ, arIaЛуIзиpoBaTЬ И

oПисЬIBaTЬ I{ayЧнЬIе pеЗyJIЬTaTЬI.

Coвoкyпнoсть пoлyl{rннЬIx сoискaTrЛеМ pr3yJIЬTaToB, Hayчнaя И

ПpaкTиЧrскaя знaчиМoсTЬ .циссеpTaЦИИ, нoBизI{a пoлox<ений, paзBиTЬIx B
paбoте, ПoЗBoЛяЮT yTBеpжДaTЬ' чTo ПpoBеДrннЬIе иссЛеДoBalпИЯ Мo)кнo

клaссифициpoBaTЬ кaк кpyПнor нa}Чнor ДoсTижrние B oблaсти физики
ПoлyпpoBo.цникoB, paзBиBaloщrе IIoBor Hayrнoе HaПpaBЛrние Пo сoЗДaниЮ
IIoBЬIх yстpoйстB IlaнoэЛrктpoникkI И TIoIryПpoBoДIIикoвoй Tеxники нa oснoве
мoдифициpoBalrнЬIx lraнoTyбyляpньlх сTpyкTyp .

Ha oс}IoBе BЬIшескzlзaHIIoгo счиTaIo, чTo .циссеpTaциoннuш paбoтa

Бopoзнинoй FI.П. ЯBIIЯeTcЯ зaкoнЧеннЬIМ нa}Д{нЬIМ Tpy.цoМ' a еr aBTop'
Бopoзнинa Haтaлья Пaвлoвнa, дoстoйнa сTеIIени ДoкTopa физикo-
MaTrМaTиЧескиx нayк пo сПециЕLГIЬнoсTи 0l.04.10 _ Физикa ПoЛyПpoBo.цникoB.
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