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Oтзьlв велyшей oргaHизaции
Фелеpaльнoе Гoсy.цapсTBеннoе бюД>кетное ) чре}сtеHие кBсерoссиЙcкиЙ Нaучцo.

иссЛеД'oBaтельский иI]сTиTyТ МинеpaЛЬFloГo сЬIpЬЯ им' Н.M.ФеДopoBскoгo> (ФГБУ кBИМСл)
нa .циссеpTaциotlнy}o paбoтy ЛЬIГAЧA APТЕМA BИКТoPoBИЧA

кPaзpaбoткa Техt loЛoгии t(oмПЛексHoГo oбoгаЩения iке"ЦBaкoвьlx фoсфoри.|.oB с
исПo"ЦЬ]oBAниеM pеaГeнТoв мнoгoфyнкЦI|oнa.j lЬt lоl  o ДейстBия)). IIpеl ' lс.ГaB'Пе}{HyЮ нa

сOtIскaние 1  ненoЙ с  геГ lеHи кaН.Ц 'иДaтa, tеХI lиLIеск l , lХ  Ha) ,к

пo нayнноЙ сПецИaЛЬ}loсти 25.00. l3 _ oбol-aщение ПoЛеЗ}lЬlх искoПaеMЬtх

AкryaльнoсТЬ TеMЬl ДиссеpTaции
Boвлечение в пеpерaбoткy тpулнообoГaТиMЬIХ местopoждений фoсtpоpитoвьrх

жеЛBaкoB с ПoЛyЧrнИеМ КorrцеHTpиpoBaFIHЬtх. BoДopaсТBopиМЬIХ И ' lеГкoyсBoЯеN1ЬIх
paсTеЕtиЯМи фoсфopсoДеp)кaщих yлобpениЙ ,зa сЧеT рaЗрaбoтки фло.гaциoннoй техноЛoГИИ
кoнценTpиpoBaния ТoнкoДисПеpснЬIх фoсфоритoB ЯBЛЯеTся pеtllеНИеМ aкTya.lЬHoй нaу.иtto-
ПрaкТиЧескoй пpoблеМЬl - paсшиpеHие фoсфaт.нo-сьtpьевoЙ бaзьi стpaнЬI" a сЛе.цoвaТе. lЬНo. и
ее ПpoДoBoЛЬсТBенHoй безoпaснoсти'

Стpyкrypa и сoДеpжaние ДиссерTaции
f lиссеpтartиЯ иЗЛo)кеНa }Ja 22О cтpaнw{aх. Bк-lIЮчaя j3 raблl lцьl и 33 pис1,нКa. сI lИсoк

исП0ЛЬзoBaннoЙ "lиTеpaT}pЬr из 188 ИсТoЧHИкOв' !иссертaЦиЯ сoсT() l , iТ l l ,]  I]Bе;1еl lиЯ. l lЯl l . l  Г- laв"
ЗaкЛК)t iеttиЯ. с l] Искa исIloJIЬзoBaН HЬIХ исТo ЧНикOв и 2-х r t  pиложен ий.

Bo BBеД'еНии обoснoвaнa aкТyaЛЬНoсТЬ TеМЬI ,цИссеpТaциoннoй paбoтьt,
СфopмyлиpoBaнЬI цеЛи И зaДaчИ иссЛеДoBaниi их oсHoBнЬ]е нaПpaBЛеНиЯ. нaуLIНaЯ НoBиЗнa и
ПpaкTиЧескaЯ ЗнaЧИМoсть paбoтьt. Излo>кенЬt oснoBtlЬIе ПoЛo)КеHия. BЬIHoсИМЬIе Ha зaщИ I y.

B пеpвой ГЛaBе ПреДсTaBЛеIi aНaЛитическиЙ oбзoр oТкpЬIТЬIХ нa),ЧнЬIх
инфopмauиo}tНЬIх исToЧHикoB Пo ТеМе ДиссеpTaции. PaссмOTpеHo сoсТoяHИя Миl{еpaПЬ}lo-
сьtрьевoй бaзьr фосфaTнoГo сЬIрЬЯ Pоссии. oснoBHЬIе прoблемtьt И TеHДеHЦиI. ее рaзBI, lТиЯ:
ПрИBеДенЬI сyЩrсTBy}oЩие TеxtloЛoГии пеpеpaботки фoсфaTнЬiХ p)..ц.

Bo втopoй ГЛaBе ПpиBе/{еНЬI МеToД'ики И aППapaTЬl, кoТopьIе бьtли исПoЛЬзOBaнЬI B
Диссер.гaЦ ИИ Д\ЛЯ иссле.цoвaний.

B тpетьей ГЛaBе иЗЛo}кеHЬI pезyЛЬTaTЬI ИЗyЧениЯ BещестBеНHoГo сoсTaBa пpoб

фoсфopитoB; BЬIЯBЛеr{Ь] oснoBнЬIе ПpИзнaкИ TpyДHooбoгaтимосTи )кеЛBaь(oвьrх фoсфopиToB
(тонкaя ДИсПеpсt loсTЬ И TесHoе BЗaиМoПpopaсТaние МиHерa-loB). кoтоpьlе ПpеДoПpе.цеЛЯЮТ
pехtиМЬI и ПapaМеTpЬI pyl loПo.цГoToвки и ф:toтaции.

B uетвеpт'ой глaве ДaнЬI pеЗy.г lЬTal.Ьt ')ксIIеpиМеIlTanЬнЬIХ иссJе]l 'oBi}гtий с пpипlсttеI lиеМ

флor.auии. сеlциlиенTaции. ЭЛекТpофopезa. ИК спек.гpoскOi]Ll l t  MI.tI lBO. Paскpьiг \4ехaHl, iЗNt
ДеЙcтвия сoЧеTaltия ПpoизBoДнЬIx МЬIJl кapбоновьIx кисЛoT (сьtpьtе ТaЛoBЬIе MaсЛa МСТМ и
oЛеaTa нaтpия) и M&toПoЛярнoГo сoеДиllения кФoсфол-l2Т>. кoтopьtй Пpе,цсTaBЛЯет сoбoй



ДиэфиpЬI фoсфopсoлеpжaЩих oксиЭTиЛиpoBaннЬtх фенoлoв сo сTеПеHЬЮ oксиэТИЛиpoBaниЯ
12,. xимичeскaя фopмyлa [C9Нrq.CьH+-o(СzHco)rz]z Pou H.

B пятoй ГЛaBе ПpиBеДенЬI эксПеpИМеHTaЛЬнЬIе pеЗyЛЬTa].Ь l"  ПoJ lyЧеFlHЬIе Пpи paзрaбoтке

флoтauиoннoй технoлoГии ДЛЯ oбогaшlениЯ pЯДa пpoб желвaкoBЬIх фосtpopитoв Егopьевскогo
МесТopo)кдеHиЯ с ПoЛvЧеHиеМ BЬIсoКoКaЧесТBеHttЬIх ф;tотaЦисlt lньtх фоскогtшенTрaToB.
ПpиГolцнЬIх Д.Jrя ХиMиЧескoй пеpерaбсrтки. Paзpaбoтaннaя ТехlIo,rIoГИЯ кoМIl ' l IексHOI.o
oбoгaщения фoсфopитнoй pyльI ПoЗBoЛяеT ПoЛyЧaTЬ ПoМимo tpoс(lopитoBЬlх Кol lЦе}ripaТoв
ГЛayкoниToвьtй и квapЦевьtй Песoк.

oснoвньlе HayчнЬlе pезyЛьTaTЬt и нayЧнaя нoвинa
Изyнен BеЩесTвеFtньtй сoстaв пpоб мьtтoЙ фpaкuии фoсфopитнoй pyльr Егоpьевскoгo

МесTopoх(ДениЯ с ИсПoЛЬЗoBaНиеM хиМиЧескoгo" ГpaнyЛoМеTpиЧескoГo. фaзoвoгo И
МиHеpaЛoгиЧескoГo aнaЛизoB. Bьtявленьl ПpиЧИtlЬI TpyДНoй обoгaтимoсTи ToF{кoиЗМеЛЬЧеHнЬIХ
пpoб мьtтoй фpaкшии фoсфopитoвoй рyДЬI ЕгopьевскoГo МесToрoжДеHиЯ и рaзpaботaньt
pекoМенДaЦии Пo их yсTpaнениro. ИзyнеHЬl pежиМЬI изMеЛЬЧенИя paзЛиЧHЬIХ Пo кaнеству пpoб
мьtтой фoсфopитнoй PУдьl Егopьевскoгo МесTopo)кДения. oбеспeчивaЮщие рaсКpЬITие
сpoсTкoB фoсфaтa с ДpyГиМи сoПyTсTByЮtIlиМи еМy Миtlеpa,laМи (глayкoнитом и квapttеlt).
сoДеpжaЩИNlИсЯ B эTиx пpoбax. Изyненo BЛиЯние pеaГенTнoгo pе)КиМa нa флoтauию
MotloМиНерaЛЬHЬIХ фpaкuий oсttoвttЬIХ МиHеpa"ToB. сoдеp)кaЩихсЯ B }ке':ItsaкoBЬrх фoсфоpитaх
ЕгopьевскoГo МесTopo)кд.еН ИЯ'

УстaнoвлеH МеxaнизM ДеЙствия мнoгоtpyнкЦиoH&rIЬHoI.o реaГен,Гa кФоссpол.l2Тl>.
ЗaкЛ}oЧa}oшlиЙcя в aдсopбции МaЛoПoЛЯpнol"o соеД'инеtlиЯ Ha aкТИBlIЬlх l tеHТpaх ПoBеpхtloсГr l

фoсфaтa сoBМесTHo с )киpHoкисЛoТtIЬIM сoбиpaтелеМ. ЧTo oбеспечивaеТ еГo сеЛеК'гиBHyК)
r.илpoфобиЗaЦИ}o. флокyляuию и кoI 'ITpaсTHoсTЬ TеХHoЛol.иЧесКих свoЙств фoсфоpи.гa И
ПopoДЕlЬIХ МинеpaЦoB пpи флотauии.

Устaнoвлен эффект ПеПТиЗaции шЛaМoBЬIХ ЧaсТиц ГЛayкoниТa Пpи исПoЛЬзoBaнии
pеaГенTa кФoсфoл- 1 2'r> зa сЧеТ poсTa BеЛИЧиHЬI ЭЛекTpoкиHеTиЧескoГo Ёlo -40 м B.
Устaнoв'ltенньrе эффекТЬI ПoзBoЛЯ}oT ПoBЬlсиTЬ кoнТрaсTнoсТЬ флотat1иottньtx свoйств фосtpaтa
и Пopolц[lЬIХ МиHеpaПoB, сoД,еp)кaщиХсЯ B ТoнкoBкpaПЛеHнЬIХ )кеЛBaкoBЬrх фoсфopитaх'

Устaнoвленьl ПapaМеTpЬI pеaГеHTНoГo pежиМa Пpи флoтaции фoсфaтa И.'
TotIкoиЗМельченнoЙ ПyЛЬПЬI' oбеспечивaЮщИе ПеПТизaцИЮ в неЙ Toнких tl]JIaМoB И
сrЛеКТиBнyrо флoтauию фoсфaтa' Ф;lотal lиoнHaЯ сеЛекЦиЯ ПoсЛеДHеГo из ПoЛидисl lеpснoti
ПyЛЬПЬ] ПрoисХoДиТ Пpи кoнЦенTpaции МнoГoфyrrкuионaлЬHot.o pеaГеHTa кФoсфtlл- l2,[ ' l> oт.
300 дo З75 r lт B ЗaBисиМoсTи oТ сoДеpiкaния в неЙ P:os'

flостoвеpнoсTЬ pезyЛЬТaToB

floстoвеpнoсть ПoЛyЧеннЬIx pеЗyJlЬтaToB lциссеpТaциoHHoI,"l paбol.Ьl Пo.цТBеp)ф(.1aеТсЯ
ИсПoЛЬзoBaниеМ сoBpеМенHoГo oбopyлoвaния и aППapaТyрЬI. aТгесToBaHнЬIх N{еToдI,lк
l]poBеl lеНиЯ иссЛеДoBaниЙ. ЗнaЧиTеЛЬHьlпt oбъемoМ ЭксПеpИМеH.Г&ПЬi lЬlx дaHнЬIх. Пo'r1,чg11'.u,*
с ПpИМеHеHиеМ сTa.гисTиЧескиХ Метol lot] обpaбor ки MaТеpи&rlot]. a .ГaК}ке pеЗYЛЬТa.ГaМи
yкpyП}tенo-:taбoрaтopH ЬIх ИссЛе.цoвaн и й.

Пpaктинескaя знaчиN{oсTЬ l lиссеpтaциoннoй pабoтьl || peкoп{енДaЦии t]o
пpакTическoмy исПoЛьзoBaнию pезуЛЬTаToB ДиссrрTaЦии

Paзpaбoтaнa paциoнa,'IЬI{aJI ТехнoЛoГиЯ флoтauиoннoгo oбoгaш{ения мьlтoЙ фpa*ци,
фoсфopитoвoй PУдьr Егopьевскoгo МесTopoжДениЯ с ПoЛyЧеHиеМ BЬIсoкoкaЧесTBеH[loГo

фoсфopитoвогo кoнЦеHTpaТa (<28% Pzos. Пpи еГo изB.rIеЧении -80%), ПpиГo.цНoгo ;J'ЛЯ
xиМиЧескoй пеpеpaбoтки нa кoнЦеHTpиpoBaнHЬlе Bo.цoрaсТBopиМЬlе фoсфopсoлеpжaЩИе
y,цoбрениЯ: ПpеДЛo)кеHa ТеxНoЛoГиЯ КoМПЛексt loГo глyбoкoгo oбoгaЩениЯ жеЛBaкoBЬIх

фoсфoритoв с ПoJIyЧеHиеМ BЬIсoКoкaЧесTBеHHoГo фосфa.гнoгo кOtlцеtjТрaтa. сol lержaLЦсГO
бoлее 28% Pzos. фoсфopитнoй МyКИ" солеpжaшей бo;tее 19% [,zos. ГЛaукoНи1.oBot.O



кoнценTpaTa, сoДеp)КaЩеГo 5-60/0 К2o, фoсфopка"lийнoгo yлoбpения с сyммoй ПиTaТеЛЬнЬIх
BеIцесTB бoлее 14o/o и paзлиннoй кBapцсoДеpжaшей ПpoДyкЦии;

B oблaсти вЬIсшlеГo oбpaзoвaния p| ПoBЬIll]еHия квaлификaции ПoД.ХoД,ЬI.

исПoЛЬзoBaнHЬIе ПрИ ИзyЧеHии МеХaНизмa ДейсTBИЯ реaГrНTOB Пpи флoтaции. pезyЛЬTaTЬI

исслеДoвaний могут бь lть исПoЛЬзoBaFtЬI B кypсax ДисЦиГlJ lИH кТехнолoгия oбoгaш{ения

ПoЛезНЬIх искoПaеМЬIх) и Д,ЛЯ ПoBЬIIIIеHия квarrификaциI,t иссЛеlц.oBaTелей и ПpaкTикoB в эr'oй

oблaсти.
PезyльтaтьI Диссеpтaции pекoМен,цyroТся исПoЛЬзoBaТЬ B иЕlсТиТyTaх и ПpеДПpияТиях.

ЗaHиMaЮЩихся пеpеpaбoткoй фoсфaтнoгo сЬIpЬя. a иМеHHo ФГУП кГИГХC>. Фt.БУ

кBИМC>. ГИ КHЦ PAН. ПAo кФoсAгpo> (Ao кHИУИФ)),  AO ((AПAТИ.Г)) .  ЕuroСhеrт l
Gгoup AG (Нayннo TеХHoЛoГическиЙ ЦенTp. Ao кКoвдоpский ГoКll). AO к()XК <<Уpaлхим>
(AO кBoскpесенские МИнеpzuIЬHьrе yлoбрения>). Too кКaзфoсфaт>l и дp.

CooтветстBие ДиссеpTaции ПaсПoрTy нayиной специаЛЬ}loсТи
{иссеpтauиЯ сooTBеTсTByеТ ПaсПopTy нayннoй сПециaЦЬHoсти 25'00.l3 - OбoгaЩеHие

ПoЛеЗHЬIх искoПaеМЬtx, oблaсти иссЛеДoBaниЙ <<2. fiезинтегрaЦИЯ |4 ПoДГoToBкa МиHерelЬнoГo
сЬIpЬЯ к oбoгaщени}o' Paскpьlтие МиHеpaЛoB B ГIpoцессaх .цpoбЛения и изМеЛЬЧеНиЯ'
Нaпpaвленнoе иЗMенеtlие физинескиx свoйств МиHеpaJ'IЬНЬIx кoМПoненToB' Упpaвление
кaЧесТBoМ сЬIрЬя. МaTеpиaЛoв, pеaГенToв. . i .  ФизиЧеские и ХиМИЧеские t lрoЦессЬI paЗ.це'ЦениЯ.
КoнценTpaЦИИ И пеpеpaбoтки МИнеpaЛoB Пpиpol'lrtoГo и .геxtloГеHHoI'o Пpoисxo}КД'еHиЯ).

Пyблиннaя aпpoбauия peзyЛЬTaТoB ДиссеpTaции
PезyльтaтьI ДиссеpтaЦиoнной paбoтьl Д.oкЛaД,ЬIBaцисЬ нa Ме)I(llyнapoil}{ЬIх

пpoфессиoнaЛЬнЬIx кoнфеpенuияx: <HеДеЛя Гopнякa> (MГГУ' ГИ HИТУ кMИCиС) 20l4-
20l9 гг.),  MежлyнapoднoЙ нayЧнo-ПрaкTиЧескoй кoнфеpенции в НИУИФе (20l5 г.).  нa
Кoнгрессе oбoгaтите'пеЙ сTpaн СHГ (2О17. 2019 Г'Г ').  нa Междy,нapolцHoМ сoBеЩaнии
кГIлaксинские Ч.ГеHиЯ>> (20l7.2018 г.г.).  oснoвньlе pез},.ПЬTaТЬI l{иссерТal1ии oпyб"rикOBaHЬl B
8 печa,гньtх paбoтaх" из кoТopьrх 4 в нayЧнЬIх )к}pнсL. laх. BхOдЯlt lих в l lеpенеttь BAК lro
нaуннoЙ сПецИaЛЬности 25.00. l3 - oбoгaЩсHие Пo'r lеЗHЬlх искol laеN{ЬIx. BК-: lк)LI l lя 3 - Sсoprrs.

AвтopефеpaT oТpa)кaеT сoДеp)кaНие .циссеpтaЦио н нoЙ paбo.гьl.
Пo диссеpTaЩИИ иМеЮTся сЛеДytoЩие зaМечaниЯ:
1. oбщее ЗaМеЧaние - B TексTе ДиссеpTaЦИИ И aвт.opефеpaТ& Co;'t €PЖится бo,.lьшoе

I(ojlИЧесTBo oПеЧaТoк' HaПриМер, B некoTopЬIХ сЛyчaЯх BМесTo фoсфaт HaПеЧaTaнo фoсфopит. a
}Ia сxеМе 5.3 or 'сyтстBуеT нaЗBaHИе МaГниТнtlй фpaкшИИ.Т'e. Г- layкoНИТoвьtй кoнценТpaТ и дp.

2, Пеpвaя ГЛaB ДИссеpTaции l,lеpеГpy)кеHa] в ней Пpис},TсTB},Ю.I IJЗBесTHЬlе
ТеxHoЛoГИЧеские схеМЬl, oбеспечивaЮlцие ПОЛyЧеHие L1,\ x1еЛBaкOBЬlх фосфopи roв

фосфоpитнЬIх KoHценTрaToB BЬIсoКoГo кaЧесTвa (бoлее 27Yo I,эОs).
3. Haзвaние ДиссеpTaЦии Пpе.цyсМaTpиBaеT paзpaбor.кy TеxHoJlol.ии обoгaЩения

жеЛBaкoBЬIx фосфopитoв, a Bсе иссЛеД,oBaния BЬIПoЛненЬI нa пpoбaх фoсфopитoв
ЕгopьевскoГo МесTopo)кДеHиЯ. T.е. Меж.цy нaзBaHИеМ ДИссеpTaции и oбъекТoNt Исс.lеДoвattий
иN,IееTся HекoTopoе HесooТBеTсТBие. И Llз paбoтьt HеЯсHo. N,toГ!,Т :|И ее pез},ЛЬTa ГЬI
ИсПo'I]ЬЗoBaTЬсЯ ПpИ oбoгaЩении .цpуГllx 'l.иtloB 

фoсфopсоltеpжalЦиХ p"уjl. B ,ГONI ЧllсЛе И
)кеЛBaкOBЬIх '

4.  B диссеp.гaции oTсyТсTByю]. i ]a l{t tЬ lе O ПЛoТHoсти tp ' r toгaЦиOHl lЬtх l Iy ,I lЬ l l .  в 4 глaве

диссеpТaЦии paсxoД pеaI 'енToB yкaзaн в мг/; l  и HеТ .]aHHЬlХ пo paсхo:1 в гrг .

5 '  B диссерTaции yсTaнoBЛенo, ЧTo <Фoсфoл- l2Т> в кoHцеНТpaЦии oT 3 дo 20 шtг/л в

ПуЛЬПе ПепTиЗиpyеT ToHКoДисПеpснЬIе МинеpiшЬI. ЧTo ДoЛж}to ПoЛoжиTеЛЬHo BЛияТЬ Ha

Прoцесс флотauии, a Пpи yBеЛиЧеHии paсхoДa эToГo pеaгеH.ra сoзДaеTся oбpaтньrй эффект
KoaГy,rlяЦии, o,ц.НaКo oПTиМaJlЬHoЙ кoнЦентpauией pеaГеHTa дrlя флотaциИ ЯtsЛяется 30 _ 40
мг/л. чтo ПpoТиBoреЧиT сД'еЛaнHЬIМ BЬIBoДaМ.

6. B ГЛaBе 5.3 ДиссеpTaции paзpaботaнa Tехt loЛOГиЯ кoМПjIексHOГo oбoгaшцеttия
)кеЛBaкoBЬrх фoсфopиToB, oДнaкo HеТ уПoМинaНИЯ o ИсПoЛЬЗoBaниИ B l lpoцессе флor.aшltи
}loBoГo реaГенTa <Фoсфoл- 1 2Т>.



7, Из диccеpTaции TpyДнo пoHяTЬ, ПpoизBoДиЛисЬ Ли сoисПoЛFIиTеЛеМ иссЛеДoBaHиЯ Пo
ПoЛyЧению иЗ хBoсToB пpoMЬIBки мaгнитнoЙ сеПapaциеЙ _ глayкoHиToBoГo кoнцеHTpaTa. a

флoтauией флoтaшиoннoй фoсфopитнoй Мyки. ПoЭToМy, BеpoяTHo, и oTсyTсTBy}oТ
КaЧесTBеHHЬIе хapaкТеpистики фoсфopитной мyки и ГЛayкoниТoвoГo кoHцеHтpaтa.

8. B диссеpTaции нет TеХHикo-ЭкoHoМическoй oЦеHки uелесooбpaЗнoсTи BoBЛеЧения
беДньlх жеЛBaкoBЬIx py.ц B ПpoМЬIшЛеннoе oсBoение и кoнкypентoспoсoбнoсTи ПoЛyЧaеNloГo
кoнценTpaTa Пo сpaB}rениЮ с aПaTиТoBЬIМ кoHценTpaToM' ПoЛyЧaеМЬIХ иЗ aПaTиToBЬIx pyД
Кoльскoгo ПoЛyoсTpoBa.

C.целaнньlе зaМеЧaниЯ не нoсяT ПpинциПиaЛЬнoГo зHaЧеHия и Hе сFIижaют oбщyro
ПoЛo)ItиTеЛЬнyto oценкy ДиссrpTaциoнной paбoтьl Льlгaчa A.B.

Заключение

{иссеpтauиoннaЯ рaбoтa Льlгaчa Apтемa Bиктopовинa кPaзpaбо.гкa Tехl-loJloГиИ
кoМПЛексHoГo oбoгaщениЯ жеЛBaкoBЬIх фoсфоpитoв с исt loЛЬЗoBaHиеМ pеaГеНТoB
мнoгoфyнкциoHaЛЬLloгo Действия) яBЛяеTся зaкoHЧенной нayннo-квaпификal{иoннoй paботoй.
B КoTopoй излoженьt нayннo.oбoснoвaннЬIе TеxlloЛoГиЧеские pеlxения пеpеpaбoтки
тpyлнooбoГaTиМЬIХ жеЛBaкoвЬlх фoсфopиToB. иМеtoщие сyщесТBенHoе зHaЧеHИе ДЛЯ pa'зBИТИЯ
сTpaнЬl. Cоискaтель Льlгaч Apтем BиктopoвиЧ ДoсТoиH ПpисBoеFIИIo yненоЙ сТеПеtlи
кaнДиlцaТa TехнИЧескиХ нayк Пo сПециaЛЬHoсTи 25.00. l3 - oбoгaщеHиe ПoЛезHЬlХ искoПaеМЬIх.
Пo pезyЛЬTaтaм пyб'.rичной зaЩиTЬI ДиссеpTaЦИИ,

!иссеpтaшиoн}t.ш paбoтa Льlгaчa Apтемa Bиктopoвииa кPaзpaбoткa TехHoЛoГии
кoМПЛекснoгo oбoгaЩения жеЛBaкoBЬIх фосфopитoв с исПoЛЬзoBaниеM pеaГеHТoB
мнoгoфyнкциoнaЛЬнoго действия) paссМoTpенa Ha зaсеД.aHии секции Ученoгo Cове.гa ФГБУ
BИМС (пpoтoкoл N9 1l oT -J* сентябpя 2019 г.).

Зaвелуюший технолoГиЧескиM oTllеЛoм
ФГБУ BИМC. к.Х.H.

Bелyший нaуяaЙ сoТpyДник ФГБУ t]ИМC.
к 'T . t I .

Aнyфpиевa С,  И,

Иo/ '  ,  КaплинA.И
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