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нa ДиссеpTaциoнtlyro paбoтy Петp oвa B лaдиc лaвa AнaтoЛ ЬеBи Ч a <Пo в ьlrш е ни е

эффeктивнoсTи сисTеМЬI yПpaBления ЭлеКTpoПpиBo.цoМ ПpoкaTнЬIХ кЛеTей нa

oсIIoBе oпеpaTиBнoй нейpoсетевoй нaстpoйки>>' Пpе.цсTaBJIеннyIo Ha сoискaние

1^rенoй сTrПени кaнДиДaTa TеxI{иЧескиx нayк Пo сПециaJIЬ}loсTи 05.13.06 -

Aвтoмaт ИЗaЦИЯ и yПpaBЛеI{и r TеxнoЛoГичrскиМ и lrpoЦе с с a|vIИ v1

ПpoизBoДсTBaМи (пpoMЬIшЛеHнoсTЬ)

!иccepтaция Петpoвa Bлaдиcлaвa AнaтoльеBИЧa pешIaеT зaДaчУ

ПoBЬIIIения кaчесTBa yl]paBЛ eНИЯ ГЛaBI{ЬIМ ПpиBoДoМ ПpoкaTнoй клети.

B нaсToящeе BpеMЯ Ha ПpoиЗBoДсTBе ДЛЯ yПpaBЛения ПpoКaTHЬlMИ

клrTЯMи IIIиpoкo испoЛЬЗyюTсЯ П- И ПИ-aлгopитМЬI yпpaBЛеI-lиЯ. oт

пpaвильнoй нaсщoйки pеГyЛяTopoB ЗaBИcИT кaЧесTBo pеГyЛиpoBaHИЯ

скopoсTи. Haстpoйкa prГyJlяTopoв' кaк ПpaBиЛo' ПpoиЗBo.цИTсЯ ToЛЬкo B ХoДе

Пyскoн€LЛa.цoЧнЬIх paбoт И FIе кoppекTиpyеTся B .цaльнейrпем. Упpaвление

ПpoкaTl{oй клетьro нa сTaTичнoй нaстpoйке pеГyЛЯTopoB B yсЛoBияx иЗMеFIеHия

ПapaмеTpoв oбъeктa yПpaBЛeНИЯ (изменения сopTaМеI{Ta ПpoкaTнЬIХ зaГoToвoк'

pеBrpcиBl{aя сxeМa пpoкaTки И т.д.) ПpиBoДиT к сHи)кениIo КaЧесTBa

pегyЛиpoв,a:нI4Я. Coискaтелeм ДЛЯ пoBЬIшIениЯ кaчесTBa yПpaBЛениЯ

пpеДлaгaеTся ПpиМенrние aдaптивнoй сисTеМЬI уПpaBЛонИЯ Ha oснoве



ПpиМeнeнИЯ НeЙpoсrTеBoгo нaсTpoйщикa ПapaМеTp oB Л и}IейHЬIХ pеГyЛЯTo p o B.

ПpедлaгaемьIй B Диссеpтaциoннoй paбoте MеTo.ц ПoЗBoЛиT ПoBЬIсИTЬ

кaчесTBo yПpaBЛеI{ия скopoсTнЬIМ ре)киМoМ Bo BpеМЯ ПеpеХoДнЬIx ПpoЦессoB и

МиниМиЗиpoBaTЬ ДeЙcтвия BoзМyщaЮщиХ вoздействий, вьiзBaHнЬlx ЗaХBaToМ

IТpoкaTЬIBaемoй ЗaгoToBки. Пp.дсTaBЛеннaя ДисcrpTaциoннaя paбoтa

I{aПpaBЛенa Ha иссЛrДoBaЕт4e и pешение .цaHIIЬIХ ЗaДaЧ, чеМ и oПpеДеЛяеTсЯ

Ba)кнoсTЬ и aктy€tЛЬнoсTЬ TеМЬI.

I{ель .циссеpTaциoннoгo иссЛеДoBaLIИЯ Петpoвa B.A. зaкЛtoЧa^ПaсЬ в

пoBЬIIПеHии эффекTиBI{oсTи yПpaBЛенИя ЭЛекTpoПpиBoДoМ ПpoкaTнЬlx клетей

нa oснoBr paзpaбoтки aДaлтивнoЙ сисTеМЬI yПpaвЛениЯ' нaсTpaиBaroщей

pеГyЛяTopЬI Toкa И скopoсTи с исIIoЛЬзoBaниеМ aГITIapaTa ИскyссTBенF{ЬIХ

нейpoнньtx сетей.

{ля дoстИ>KeНИЯ ПoсTaBЛrннoй цеЛи бьlл pеtпен pя.ц зaДaЧ:

1. ИсслеДoBaIIЬI oсoбеннoсти ПpoкaТнЬIХ клетей с цrЛЬ}o BЬIЯBЛеFIИЯ

TrxнoЛoГичrскиХ pr)киМoв paбoтьt, ДЛЯ кoTopЬIХ BoПpoс ПoBЬIшIениЯ

э ф фективнoсTи yпpaBЛен ИЯ c.Г oИ.Г нaибoлее aкTyaJIЬ Ho.

2, ИccлeдoBaнЬI TиПoBЬIе pешIеHиЯ aBToМaTиЧескoГo yПpaBЛеI]ИЯ

ГЛaBнЬIМ ЭЛекTpoПpиBoДoМ ПpoкaTЕ{ьIX клетей с цеЛЬ}o BЬIЯBЛеHИЯ

BoЗМoжнoсTи их yсoBеpIIIrHсTBoBaLIИЯ.

3. ПpoведeН arтaЛvIЗ сyщесTByIoщиx МrTo.цoB aдaпTиBнoгo yПpaвЛеt{иЯ

ЭЛекTpoПpиBo.цoМ' B ToM ЧисЛе' И сисTеM' HaсTpaиBaЮЩиx сyщrсTByroЩИе

pеГyЛяTopЬI B pежиМе pеа.IIЬHoГo BpеМени. oпpеделеньr нaибoлее

ПеpсПекTиBHЬIе спoсoбьI pешения ПoсTaBЛrннoй ЗaДaЧИ.

4. ИccлeДoBalla ЗaBисиМoсTЬ кaчесTвa ПеpехoДнЬIx ПpoЦессoB oT

кoэффициенToB HaсTpaиBaеМЬIx линейньtx pеГyЛяTopoB с ЦеЛЬЮ сиHTезa

aДaПTИBъIoй системЬI yПpaBлeНИЯ нa бaзе тaкoй ЗaBисиMoсTИ.

5. Ha бaзе ПpoBеДеHFIЬIХ ИсcЛеДoвaний paзpaбoтaн MrToД ПoсTpoеHИЯ

aдaптивной сисТеМЬI yПpaвЛениЯ ЭЛектpoпpиBoДoM пpoкaтнoй кЛеTи Ha

oснoвr ПpиМенения нейpoсеTеBoгo нaстpoйщИКa ДЛЯ сисTеМЬI Пo.цЧиHeннoГo

pеГyЛиpoвaъIИЯ' вклro.raroщей кoI{TypЬI pегyЛиpoBaвИЯ скopoсTи И Тoкa' B



yсЛoBияx сМеHЬI yсTaBoк Пo скopocTИ И ДeЙcTBИЯ BoЗМyщений. opгaнИЗoBaнa

oДнoBprМеннaя paбoтa нaсщoйщикoB pеryляTopoB Toкa и скopoсTи.

6. ПpoведrнЬI чисЛеHнЬIе и нaTypнЬIе лaбopaтopнЬIе ЭксtlеpиМrНTЬI с

ЭЛекTpoПpиBoДoМ ПoсToяннoГo Toкa с ЦеЛЬto ПoДTBеp)I(ДeНИЯ эффективнoсTи

ПprДJlo)кеннoгo ПoДxoДa.

fиссеpтaциoннaЯ paбoтa Петpoвa B.A. сoсToиT из BBе.цеHИя' ЧеTЬIpеx

ГЛaB' зaкЛIoченИЯ, CПИCКa ЛиTеpaTypЬI иЗ 19З нaименoвaний, 3 пpилo>кений,

сoДеp)киT 76 pиcункoB и |З тaблиЦ. Coдеp)кaFIие и сTpyкTуpa ДИCCерTaции

ЛoГически BЗaиМoсBяЗaнЬI и сooTBеTсTByIoT цеЛи иссЛеДoBaHИЯ.

ПpедстaвJIенHЬIr МaTеpиaЛьr (.ЦиссеpTaЦИЯ, aвтopефеpaт, пpезентaция)

ПoЗBoЛяIoT .цoсTaToчHo ПoЛHo oЦениTЬ oбъем И сЛo)кFIoсTЬ ПpoBеДеHнoГo

иссЛrДoBaHИЯ.

Пpедлo>кеньt у| oбoснoвaньI HoBЬIе нayЧнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI' ИMеtoЩliе

нayчнoе И tIpИКЛa'цнoе Знaчrние ДЛЯ paЗBИ.IИЯ aДaПTивнЬIХ иlIТеЛЛекTyaЛЬFlЬIх

сисTеM yПpaBЛени'l, ПoBЬIшIaIoщие кaчесTBo yПpaBЛеI{ИЯJ a ИMен}lo:

l. Coискaтелем oПисaнa ЗaBисиМoсTЬ кaЧесTBa ПеpеxoДнЬIx

ПpoЦессoB B кollTypaХ pеГyЛиpoBaЕИЯ скopoсTи BpaщениЯ И Toкa ГЛaBHoГo

пpиBoДa pевеpсивнoй пpoкaтнoй кЛеTи. Ha oснoBе Дaннoй ЗaBисИМocTИ

ПoсTpoен нейpoсетевoй нaстpoйщик' пoзвoляroщий B pежиMе pеaЛЬ}roГo

Bpе]\{eни кopprктиpoBaTЬ IIapaМеTpЬI prГyЛЯTopoB И TrМ сaМЬIM BoзBpaЩaТЬ

кaчесTBo yПpaBЛения к тpебyеMoМy.

2. Paзpaбoтaньr бaзьl ПpaBиЛ, oбеспечиBaЮЩие нaстpoЙку

ПapaМеTpoB pеГyJIЯTopa Toкa пpи фopмИpoBaъIИkl ЗaДaHLIЯ Пo Toкy с ПoмoщЬro

pеГyляTopa скopoсTи' и нaстpoйкy ПapaМеTpoB pегyЛяTopa скopoсTи,

ф op м aльн o o Пи с ЬIB alo щи е дeй'cт вия ин }ке нep a -НaЛa ДЧvlКa'

з, Aвтopoм ПpеДЛo)кен спoсoб aДaПTиBtloГo yПpaBЛеH},]' l ,

пoзвoляroЩий снизиTЬ ДИНaМИЧеские HaГpyзки Пpи ЗaxBaTе зaГoToBкI,j

ПpoкaTIIЬIМи B€UIкagIИ) a TaЮке ПoBьIсиTЬ TеМП paбoтьl ПpoкaTнoй клети.

4. PaзpaбoтaнaЛГopиTM сoГЛaсoBaния' oбеспечивaюЩий сoBMесTЕI}ito

paбoтy 'цByХ нейpoсетеBЬIХ нaстpoйщикoB ДЛя кoнTypoB Toкa яКopЯ И



скopoсTи.

5. Пpeдлolкен пpoгpaммньrй кoМПЛекс, peaЛИЗyroщий сисTеМу

a.цaПTиB}IoГo yПpaBЛrIIия эЛекTpoпpиBoДoМ ПoсToяI{t{oГo Toкa B сpеДaХ

LabVIЕW и Siеmеns Startеr.

{oстoвеp}IoсTЬ |4 oбoснoвaннoсTЬ ПoЛyчеriFIЬIx pеЗyЛЬTaToB

ПoДTBеp)к'цaеTся испoJIЬЗoBaI{иеМ сoBprMrннЬIx МеToДoB иссЛеДoBaHИЯ И

пyбликaцией oснoBI{ЬIх pеЗyЛЬTaToв paбoтЬI B HayчHЬIх )кypн€UlaХ' BxoДящих B

бaзьr циTиpoBaния Sсopus и Wеb of Sсiеnсе.

[иccеpтaция xopoшo cTpyкTypиpoBaнa, НaПИcaНa ГpaмoTНo И

пoняTHЬIМ язЬIкoМ. B кorrцr кalкдoй ГЛaBЬI ПpИBoДЯTсЯ coДеp)кaTеЛЬHЬIе

oбoбщaroщие BЬIBo.цЬI' чTo oблегчaеT ПoниМai{ие MaTеpИaЛa.

Aвтop еф еpaТ oTpaжaеT сoДеp)кaние Диссеp T aЦуl'уI. oснo вн ьIе p еЗyЛ ЬTaTЬI'

ПoЛoженИЯ И BЬIBoДЬI ДиссеpTaЦии изЛorltенЬI B ПpиBеДеннЬIХ пyбликauИЯX И

сooTBеTсTByIoT сo.цеp)кaни}o .циссеpTaцИи.

Пo сoдеpжaниto и oфopмлениIo ДиссеpTaциoннoй paбoтьr Петpoвa B.A.

Мoх{Ho с.цеЛaTЬ сЛе,цyющие ЗaМечaния :

1) aBтopy сToиЛo бoлее пoдpoбнее oПисaTЬ lТpoцесс фopмиpoBaНИЯ

МaссиBa oбy.raroщиx ДaннЬIx ДЛя ПеpBoнaч€шЬнoГo oбуleния искyссTBеннoй

нейpoннoй ceти МrToДoМ ЭксTpеM€lJIЬHoГo oбyvения;

2) сoискaTеЛЬ B кaчесTBе неДoсTaTкa кЛaссИЧескиХ a.цaПTИBнЬlx MеTolxoB

yпpaBЛrния BЬI.цеЛЯеT неoбхoдиМoсTЬ IIoсTpoения тoчнoй aДеквaтнoй

МaтеМaтическoй Мo.цrЛи. o.цнaкo aвTop сTpoиT пoдoбнyro Мo.цеЛЬ вo втopoй

ГЛaBе ДиссrpTaЦии' B TaкoМ сЛyЧaе неoбxoДимo бьtлo ПpoBесTи сpaBнеtlие

pеЗyЛЬTaТoB ПpиМенениЯ Пpе.цлaГaеMЬIx ПoДxoДoB с кЛaссиЧескИМи

aДaПTИBILЬIМи М еTo ДaNIИ yпp aBЛ е ния ;

3) B paбoте нr.цoсTaToчllo пoдpoбнo paссМaтpиBaloTсЯ oГpaниЧrниЯ,

неoбxoдиМЬIr дЛя paбoтьr нейpoсетеBoгo нaстpoйщикa, кoTopьtе oбесПеЧИBaЛИ

бьl yстoйчиBylo paбoтy сисTеМЬI yПpaBЛения с пoДoбнoй (нaДсTpoйкoй>;

4) сTpyкTypa нейpoннoй сети Для oЦеl1ки кoэффиЦиеFIToB ПoЯсняеTсЯ

ссЬIлкaМи нa лублиКaЦИИ, xoTя ЭTo oдин иЗ oсI{oBнЬIХ pеЗyЛЬTaToB paбoтьt, и



еГo HеoбxoДиMo бoлее.цеT€LПЬHo ПpиBoДиTь в paбoте;

5) в paбoте нет пoяснeниil, кaкиM oбpaзoм сoсTaвЛялacь 6aзa ПpaвИЛ,

испoЛЬЗy eNIaЯ .цля Пrprнaстpoйки кoэ ф фициеIITo B p еГyЛЯTopoB.

ПеpеuислеHнЬIе зaМечaниЯ He BЛИЯIoT нa oбщyro ПoЛo)киTеЛЬнyro oцrнКу

ДиссеpTaции.

Пpедлo>кеннaя B ДиссеpTaциoннoй paбoте aДaП.ГИBъ|aЯ сИсTеМa

yПpaBЛеI{иЯ Мo)кеT бьIть pекoМенДoBaнa ДЛЯ ИCПoЛЬЗoBaHИЯ нa ПpеДПpИЯTИЯX1

иМrЮщиx B сoсTaBе pЕlзЛичHЬIr пpoкaTньIе кЛеTи (клети ПAo (HЛMК)), Ao

(MMк))' B Hayчнo-исcлеДoBaTелЬскиХ И ПpoекTHЬIХ opГaниЗaцИЯХ,

ЗaниМaloщиxсЯ aвToМaTизaЦиeЙ ПpoкaTнЬtх клетей ПoсToЯl{нoГo Toкa, a Taк)ке

B yvебнoм Пpoцессе BУЗoв, Г.це ПpoBoДиTсЯ ГIoДГoToBкa сПеЦиaЛисToB B

oб лaсти yrrp aBЛеrrия TеxнoЛoГическиMи Пpoце ccaNIИ.

Пo теме .щиссеpTaциoннoй paбoтьI oпyбликoBaнo 15 нayuньrх paбoт, из

кoтopЬIХ 7 B llepиo.цическиx ИЗДaНИЯr'. pекoМеt{,цoвaннЬIx BAК, B - B

MaTеpиaJIax публикaциЙ,, инДексиpyеМЬIX B SCOPUS' ПoЛyченo 3

сBиДеTелЬсTBa o ГoсyДapственнoй pеГисTpaции пpoцpaММЬI для ЭBМ.

Пoстaвленнaя цеЛЬ .циссеpTaциot{нoГo иссЛеДoBaНИЯ ДoсTиГнyTa,

сooTBеTсTByIoщие ЗaДaЧИ pешенЬI нa ДocTaToчнo BЬIсoкoМ HayЧHoМ ypoBне.

Ha oсIIoBaHии aъIaЛИЗa сoДеp)кaния ДИccep^ГaЦИИ' aвтopефеpaTa.

oпyбликoBaннЬIx aBTopoМ paбoт Мo)к}lo сДеЛaTЬ следyroщий BЬIBoД:

ДиссеpTaциoннaЯ paбoтa Петpoвa B.A. нa TrMy <Пoвьtrпение эффекTиBнoсTИ

систrМьI yПpaBJIеI{ия ЭЛrкTpoПpиBoДoм ПpoкaTнЬIХ клетей FIa oсHoBе

oпеpaтивнoй нейpoсетевoй нaстpoйки> ЯBЛЯe^ГcЯ зaкoнченнoй нayЧЕlo-

квaлификaциoннoй paбoтoй Ll сooTBеТсTByеT тpебoвaниям Пoлolкения o

tlopяДке Пpисy)кДонИЯ yЧенЬIx степеней в HaциoнaЛЬHoM иссЛеДoBaTеЛЬсКoМ

TеxнoлoГиЧескoМ yt{иBеpситете''MИСиС'' .

Aвтop paбoтьr Петpoв B.A. зaслy)киBaет пpисy)кДeНИЯ yvенoй сTепени

кaнДиДaTa Tеxническиx нayк Пo сПеЦиa.пЬHoсTи 05.13.06- <AвтoMaTИзaцИЯ И

yпpaBЛения TехнoЛoГИЧеcКИNIИ ПpoЦессaМи И ПpoизBoДсTBaМI,1

(пp o мьr rшл ен нo сть)>>.



oтзьrв ведyщей opгaниЗaции oбсyxс.цeн и oдoбpeн Ha зaседaнии кaфедpьr

пpиклaднoй МaTеМaтики ФГБoУ Bo <<Липецкий ГoсyДapственньtй

TеxниЧeскиtтунивrpсиTеT (пpoтoкoл J\b 1 oт 28 aBrycTa 2ОI9 г.).
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