
ЗAкЛIoЧЕниЕ ЭксПЕPTHOЙ кoMиC CvIkI

Пo зaщиTе .циссеpTaЦИИ Baкyленкo Ивaнa CеpгеевиЧa Ha TеМy <oбoснoBaIIие

ПapaМеTpoB Tеxl{oЛoгии искyссTBеннoгo зaМopaжиBaЕИЯ ГopнЬIx Пopo.ц Пpи

ПpoxoДкe тoннелей B Bo.цoнoсHЬIx Пopo.цax), пpе.цсTaвленнoй нa сoискaъIИe

уrенoй сTепени КaНДИДaTa TехIIических нayк Пo сПеци€rЛЬнoсTи 25.00.22
<<ГеoтеxнoЛoГия (подземнaя' oткpЬITaЯ И сTpoиTеЛьнaя)>> и сoсToявrшейся в
HиТУ кMИCиC>> 25.09.2019 г.

,.{иссеpтaция ПpvlъIЯTa к ЗaщиTе ,{иссеpтaциoннЬIM сoBеToM HИTУ

<<|vfuIСиС)' ПpoToкoлNs 10 oт 24.06.2019.
BЬIПoЛt{енa нa кaфедpе[иccepтaция

сoopyrкений И ГopнЬIx пpедпpиятий гopнoгo
Гoсy,цapстBеI{нoгo aBToнoМнoГo oбpaзoвaтеЛЬнoгo )гчpе)к.цения BЬIсшIегo

oop€rЗoBal{иЯ <<HaЦиoнaльньlй иссЛе.цoBaTеЛЬскии TеxнoЛoГиЧескии

F{икoлaеви.l, ДoкTop

yниBеpситет <<MИCиC> (HИTУ <MИCиC>).

Texничeскиx нayк, пpoфессop кaфедpЬI сTpoиTeЛЬсТBa Пo.цзеМнЬгx сoopyx<ений
И гopнЬIx пpедпpиятий Федepaльнoгo ГoсyдapсTBеIlнoГo aBToHoМI{oгo

oбpaзoвaтеЛЬнoгo f{pе}i.цеHшr BЬIсIIегo oбpaзoвaния <<Haциoнaльньrй

иссJIе,цoBaTеЛьский теxнoлoгичeский yнивеpсиTeT HИTУ кMИCиC>.

Экспepтнaя кoМиссия yTBеp)к.цeнa !иссеpтaциoIIHЬIМ сoBеToМ HИTУ
<<|v[ИСиСl> (пpoтoкoл Ns 10 oт 24.06.20|9) в сoстaве:

ДoкTop теХнических нayк, Плешкo Mиxaил Cтепaнoвиu,
пpoфессop, пpoфессop кaфедpьI сTpoиTеЛЬсTBa ПoДЗеМньIx сoopylкeний И

ГopнЬIx ПpeдПpия тиЙ |*1TУ (МИСиC>> _ Пpе.цсe.цaTеЛь;

.цoкTop TеxHиЧескиx нayк, Aбpaмкин HикoлaЙ ИвaътoBич' .цoцеIIT,
пpoфeссop кaфедpЬI геoтeХнoлoгии oсBoени,I неДP I{ИTУ <MИCиC>;

.цoкTop TехI{ическиx нayк, Кyликoвa Еленa lopьевнa, пpoфессop,
пpoфессop кaфедpьI сTpoиTеЛьсTBa ПoДзеМнЬIx сoopyжeний kт гopнЬIx
ПpеДПpиЯ тиЙ IfuITУ (MисиC> ;

.цoктop Tеxllическиx нayк, Apенс Bиктop Жaнoвич, пpoфессop,
Bице-ПpеЗи.цeнт Poссийскoй aКaДeNIИkI есTестBеI{I{ЬIX нayк

.цoкTop Tеxничeскиx нayк',{еpeвяшкин Игopь Bлa.цимиpoBич'
пpoфессop, пpoфессop кaфедpьI TеxIIики vI TexIIoЛoГии гopнoГo И
нефтегaзoBoгo ПpoизBo.цсTBa ФeдepaльнoГo гoсy.цapсTBеHIIoгo бro.цrкетнoгo

сTpoиTеЛЬсTBa ПoдЗеМнЬIx

ИНcTИTУTa ФeдepaльнoГo

пoчетньrй
(<PAЕH>);

oбpaзoвaтеЛЬнoГo rlpeжДени,l BЬIсЦIегO

yI{иBepсиTеT).ПoЛиTеxнический
oбpaзoвaния <<Moскoвский



Bедyщей opГaнизaциeй yTBepж,цrнo Фeдepaльнoe ГoсyдapсTBеIIнoе
бroдlкетнoе oбpaзoвaтелЬнoе }ЧpежДение BЬIсIIеГo oбpaзoвaния <Caнкт-
Петеpбypгский гopньIй yIIиBrpсиTеT)>.

Экспеpтнaя кoМиссия oTMeчaеT' чTo нa oснoBaIIии BЬIПoЛненнЬIx

сoискaTrJIrМ исслеДoBaниЙ (сooтвeтсTByloт П.п. з, 8, 11 ПaсПopTa

сПrци€rЛЬнocTи 25.00.22 <<ГеoтеxнoJloгия (пoдземнaя, oTкpЬITaЯ уI
стpoиTеЛьнaя):

О Дoк€tзaнo нa oсHoBе aHaJIуTзa И oбoбщения oтечeсTBенIIoГo И

зapyбежнoгo oПЬITa зaМopalкиBaНИЯ ГopнЬIx Пopo.ц' чTo пpи

сTpoиTеЛЬсTBе тoннелей с исПoлЬЗoBal{иеМ гopизoIIT€LiIЬнoГo

зaМopax{иBaHИЯ BpеMя фopмиpoBa:нИЯ Ле.цoпopoДнoгo oЦpa}к.цениЯ
(JtГIo) нaибoлее целесooбp€B}Io oПpe.целяTЬ Пo бaлaнсoвoмy МеToДy,
шиpoкo исПoлЬЗyеМoМy B ПpaкTике ПporкTиpoBa}Iи,l ЗaМopa}шB,aНИЯ ПpИ
Цpoxo.цке BepTик€rЛЬнЬIХ сTBoЛoB.

. пoЛ)ЦенЬI ЗaкoHoМеpнoсTи фopмиpoBaНkIЯ ГopизoнтЕLIIьнЬIx

JIе.цoПopo.цHЬIx oгpaждений с r{еToМ TеПЛoПpиToкa с зешrнoй

ПoBepхI{oсти' a Taк)кe yстaнoBЛeн .циaпzlзoн BЛk|Яъ|vLЯ зеМHoгo

TеПЛoПpитoкa B зaBисиMoсTи oT глyбиньI зulJIo)кеI{I4я тoнI{eля' еГo

ДиaMеTpa и сBOисTB BMещaЮщиx Пopo.ц;

о paзpaбoтaнa нar{нaЯ кoHцеПциЯ пo oценке xapaктеpa фopмиpoBaшpIЯ
BpеМени' ПoзBoJUIIoщaя yстaнaBлиBaтЬ

ЛеДoПopoДнoгo oГpaж.цения Пoсле

пo.цaчи xoJlo.цoнoсиTеЛя B зaМopa)киBaloщие кoЛoнки уI теМ сaМьIМ

oцеIIиBaTЬ eгo инеpциoннoсTи Bo BpeМeHи;

о paзpaбoТaн нoвьtй спoсoб oценки HaПpя}кеннo-дефopМиpoBaннoГo

сoстoяни;l сисTеMЬI кpепь-ЛПo кaк eдинoй систеМьI; кpиTepии
yстoй.rивoсти сисTеМьI и ПapaМeщьI ЛПo oПprдеЛяЮTся из yслoвий

дефopмaциoннoй спoсoбнoсти кpеПи И ypoBIIя нaПpflкeннo-

дефopмиpoBallнoГo сoсToяIlиЯ гopнЬIx пopoД.
Tеopетичeскaя зHaЧиMoстЬ иссЛe.ЦoBaIIия oбoснoвaнa TеМ, чTo:

p€}зBиT И paсшиpeн .циaПaзoн знaний B oблaсти исКyссTBеIIнoГo

з aMopa)киBaНИЯ ГopнЬIx Пopo.ц B Пo.цЗеМIIoM сTpoиTелЬсTBr ;
ПpoBе.ценa Мo.цеpнизaЦИЯ сyщесTBytoщей MaTеМaTическoй МoДеЛи

Пpoцrссa фopмиpoBanИЯ Ле.цoПopo.цнoгo oГpa)к.ценИЯ Нa бaзе тoчечнЬIх
исToчI{икoB, исПoЛЬзoBaI{ие кoтopoй пoзBoЛиЛo yсTaнoBиTЬ IIoBьIе

ЗaкoнoМеpнoсTи фopмиpoBaъIИЯ Ле.цoПopo.цt{oгo oгpax(.цeния ПoсЛе
Пpeкpaщ eHИЯ Пo'цaчи xoЛo.цoнoсиTеля B зaМop a)киBaloщие КoЛoнки.

ЛеДoПopo.цнoгo
зaкoнoМеpнoсTи

oгpDк.цeния Bo

фopмиpoBaHИЯ



ПpиМениTеJIЬIIo к TеМaTикe .циссepTaциoннoгo иссЛе.цoBalяLIЯ (т.e. с

ПoЛ}п{ениеМ oблa.цaroщиx нoвизнoй pезyльтaтoв) aBTopoМ бьIл

paзpaбoтaн нoвьrй кoМПЛексньrй метo.ц ПpoBеДeьИЯ эксПеpиМеI{T€tIIЬHЬIx

иссЛe.цoBaНИИ Пo oПpе.целrниIo pеoJloГических сBOисTB зaМopoхtеннЬIx

сисTеIuЬI кpeпь.ЛПo.

Знaчениe ПoЛyченнЬIх сoискaTеЛеlvl prзyЛЬTaToB иссЛrДoBaНklЯ ДJ|Я
ПpaкTlrки ПoДTBеpжДaеTся TlМ' ЧTo:

о paзpaбoTal{нЬIе <<PекoмeнДaЦИИ Пo TеxнoЛoгии искyссTBеIIнoгo

зaМopa)киBaшI4Я гopнЬж Пopo.ц Пpи Пpoxo.цке тoннeлей B Bo.цoнoснЬIx
пopoДaю) ПpиHяTЬI к исПoЛьзoBaниIo ooo <Гaзпpoшr геoTеxнoЛoГии)

ДЛЯ oПpе.цeЛения pеoЛoГическиx свoйств МrpзЛЬгx Пopo.ц Пo
paзpaбoтaннoй aBTopoМ МеTo.цике Пpи ПpoекTиpoBaшИИ Пo.цзеNIIIЬIx
pезеpByapoB нa ПoJIyoсTpoBе Яlлaл. PекoмендaЦИkt BкJIIoЧaк)T

paзpaбoтaннЬIe МеTo.цики пo oПpеДeJIеI{иIo pеoЛoГическиx свoйств

МеpзJIЬIx ГopнЬIx Пopo.ц и кoмПЬIoTеpнoГo Мo.цeЛиpoBaHLIЯ yстoй.rивoсTи

кpеПи ToнI{еля;
о paзpaбoтaннЬIе PекoмендaЦИуl, пo TrХHoЛoгии ГopизoнT€lJlЬнoГo

зaMopa)киBaЕИЯ Bo.цoнoсньIx Пopo.ц B зaBисиМoсти oT Гopнo-

ГeoЛoГиЧrскиx и гopIIoTеxHическиx yслoBиЙ cтpoиTелЬсTBa ПpиIIяTЬI к

испoЛЬЗoBaIIиIo Hopвеrкским yI{иBеpсиTеToM есTесTBеI{нЬIх kт

Tеxническиx нayк (NTNU) ДЛЯ пpoекTa сTpoиTeJIЬстBa ToIIHеЛя

<<Беpгoсен>>, Hopв eTИЯ;
о pазpaбoTaIIнЬIе aBTopoМ <<PекoменДaЦуIkI Пo теxнoЛoгии исKyссTBеIIнoГo

ЗaМopa)киBaНИЯ ГopньIx Пopo.ц Пpи ПpoxoДкe тoннелей B Bo.цoнoснЬIх

Пopo.цaю) МoryT б ьrть исПoлЬЗoBaHЬI Пpе.цtIpиJI TиIЯNIиI, oсyщестBляIoщиMи

ПpoектиpoBal{ие Пo.цзеМнЬIx сoopy)кeниiт в зoне силЬнo oбвo.цненньтx
ГopнЬIх пopo.ц; opгaIIиЗaЦ|4ЯNIуI' ЗaIIиМatoщиMисЯ ПpoекTиpoBal{иеМ

ПoдЗеМнЬIx сoopyxrений B yслoBияx Кpaйнегo CевеPZ, a Taк)ке нar{нo-

иссЛe.цoBaTеЛьскиМи иIIсTиTyтaМи' сфеpa деятeлЬнoсTи кoтopЬIx сBязaнa

с prшениеM зa'цaч пo oпpe.цеЛeниIo пapaМеTpoB зaМopaх<у|BaЕkIЯ ГopнЬtx

пopoд.

{oстoвеpЦoсTЬ pезyЛЬTaToB иссЛе.цoвa ни й ПoдтBеp)кдaеTся TrM, чTo :

исПoЛЬзoBaIIЬI oбoснoвaнньre MеTo'цЬI oПpедеЛения BpеМени

зaМopa)киBaНvIЯ' шиpoкo пpиМеI{яBIIIиXся ДЛЯ ПpoeкTиpoBal{и'I

искyссTBeннoГo зaМopa)I(иBaЕИЯ гopIIЬIх Пopoд ;
иссЛеДoBaшИe BIIrzл{НитЯ TеПЛoПpиToкa oT земнoй ПoBеpxнoсTи IIa

.циI{aMикy фopмиpoBaшИЯ ЛПo oснoBaнo нa изBeсTIIoM ypaBнении



ФopxгейМеpa Пo oПpе.цeЛeниЮ TeМПepaTyplloгo ПoЛя Boкpyг Пo.цзеМнoГo
сoopy)кениЯ;

. иЗ).чение свoйствa теплoвoй инеpции BoкpyГ ЛПo oсtloBaнo Ha

TpaIIсцен.цеIITIIoМ ypaBI{еHии кoop.цинaTнo.BpеМeннoгo ПoЛo}I(еI{I4я

гpaI{ицЬI ПpoМеpЗallиЯ ПpoизBoJIЬIIo paспoЛo)кеннЬIMи B пJIaне

зaМopax{иBaЮщиМи кoЛoнкaMи ;
. pеЗyЛЬTaTЬI эксПеpиМеHT€LПЬньtx paбoт пo oпpeДеЛениЮ pеoЛoгическиx и

пpoчнoстнЬIx сBoисTB МеpЗЛЬIх ГopHЬIx пopoд ПoЛyченЬI Пpи
и с П oЛьз o BaHИИ с еpти фи циp o B aII н o гo o б opy ДoBa:нИЯ.'

. исПoЛЬзoBal{o сеpтифициpoBallнoe Пpo|paMMIIoе oбeспечение ДЛЯ
пpoBедrниЯ кoМпЬIoтеpнoгo Mo.цrЛиpoBaНИЯ yстoй.rивoсTи кpепи

ToIIнeЛЯ.

ЛичньIй BкЛaД сoискaTeЛя сoсToиT:

B oценке BЬIПoЛHеI{нЬIХ paнее исслeДoBarтиil B oблaсти иcкyсстBеIIнoГo

ЗaМoparкиBa:н|4Я ГopнЬIx пopo.ц пpи Пpoxo.цке тoннелeй B Bo.цoнoсньIx Пopo.цax'

кoppектнoй ПoсTaIIoBке зaцaЧ' исПoлЬзoBaъIИИ TеoprTическиx И

эксПеpиМенT€UIЬнЬIх MеToДик ДЛЯ oбoснoвaния пoЛyиеrrrrЬIx B paбoте

pезyльтaтoB' BьIвo.цoB и pекoМeндaций; иМ p€Bpaбoтaньr МеTo.цики oценки

pеoЛoГическиx сBoистB МеpзЛЬIx Пopo.ц И кoМПЬIoTepl{oгo Mo.цеЛиpoBaНИЯ

BЬIПoЛнеH бoльrпoй oбъем эксПеpиМентаJIьнЬIx paбoт B лaбopaтopнЬж

yсЛoBияx Нa oбpaзцax МеpЗЛЬIx ПopoД. Pезyльтaтьl oбpaбoтки И aНaJII4Зa

пpoBeДенньIx иссле.цoBaниЙ опyбликoBaнЬI B ПечaTи И .цoЛo)кенЬI нa

Mе)к.цyнapo.цньIx кoнфеpенциЯx.

Сoискaтель Пpe.цсTaBиJI 6 oпyбликoBal{нЬIx paбoт, Из ниx 4 B

pецензиpyеМЬIx нayчнЬIx ИЗДaHИЯх иЗ пеpечн;I' yTBеp)к.ценнoгo Mинoбpнayки

Poссии, o.цнa - B иЗ.цaнИЯX' ИlнДeксиpyeМЬIx B llayкoМеTpическиx бaзax .цaннЬгx
Wеb of Sсiеnсе, Sсopus.

Пyнкт 2.6 Пoлo}кения Пpисyx(.цeьIИЯ yненoй сTeПени кaн.ци.цaTa нayк
HИTУ <МИCиC)) сoискaTеЛeМ 1^lенoй сTеПeни не нapyшен.

!иссеpтaция Baкyленкo И. С. сooTBетстByет кpиTеpиям rl.2 Пoлox<ения

o Пopя.цке Пpисy)кДeНИЯ )пrеньIx степеней в HИTУ <MИCиC>)' Taк кaк B ней нa

oсIIoBe BЬIПoЛненнЬIx aBTopoМ TeopeTическиx И эксПеpиМенT€LПЬнЬIx

исслeдoBaниЙ pеЦIeнa aкTyzlЛьнaЯ lнaУЧ:нaЯ ЗaДaЧa oбoснoвiaшИЯ пapaМеTpoB

TеxнoЛoГии искyсстBеIIнoгo ЗaМopa)киBaЕpIЯ ГopнЬIХ Пopo.ц ГopизoIITЕlJIЬнo

IIaПpaBЛrннЬIMи зaМopa)киBaloщиMи кoЛoнкaМи Пpи Пpoxo.цке тoннелей B

Bo.цoHoсI{ЬIx гopнЬIx пopo.цax' чтo иМееT ЗI{aчeниe .цля pЕlЗBИTИЯ TеxнoЛoгии

TOIIHелесTpoениЯ.
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ЭкспepтнaЯ кoМисcИЯ' TIpI4HЯIIa peшeниe o Boзмo)шIoсти Пpисy)кДeшИЯ

Baкyленкo PЬaнy Cepгееви.ry )^leнoй сTеIIени кaн.ци,цaTa Tеxниtleскиx нayк пo

спeциaJIьtIoсTи 25.00.22 <iГeoтеxнoЛotия (пoдземнaя, oTкpьIтaя vt

сTpoиTельнaя)>>.

Пpи
кoЛичeсTBе

цpoBrДeнии тaиI{oгo гoлoсoBaIIия экспepTIIaя

э чeлoBек' ylIaсTBoBaBIIIltx B зaсеДal{vlИ, vIз

кoмиссиЯ B

-г ЧeлoBeк'

: зa 5 , пpoTиB 0 ,

G
Пpeдсeдaтeль Экспеpтнoй кoМиссии vrт'О М.с. ГI.тleшкo

(-// '


