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oTзЬIB
нa.ЦиссеpтaциoнЕyю paбoтy Льrгaчa Apтeмa Bиrсrоpовиra

(PAЗPAБOTкA TЕxIIoЛoгии кoMIIЛЕксHoгo oБoгAЩЕIJИЯ
)IшЛBAкOBЬIх ФoсФoPиToB с исПoЛЬзoBAHиЕM PE'AгЕHTOB

MIIoгoФ)rнкциoHAЛЬнoгo ДЕЙс TB,иIЯ>>,
пpеДсTaBленнoй нa сoискaниe уlенoй сTeIIrни кaн.ци.цaTa Tеxническиx нayк

пo сПrциaЛЬнoсTи 25.00.lз _ oбoгaщение ПoЛeзнЬIx искoПaеМьгх

AктyaльнoсTь ДиссеpTaциorrнoй paбoтьr

ПpoдoвoльсTBellнuш безoпaснoсть Poссии B знaчитeльнoй меpе зaBисит oT
пpoизBoдсTBa фoсфopсодеpжаrцих MинеpaЛЬнЬtх yдoбpений. Ha эксПЛyaтиpyеМЬD( B
нaсToящrе BpеMя МестopoxtДени'D( пpoисxo.циT есTесTBeIIнoe сниrr(ениr зaПacoв, oбъемoв
пеpеpaботки pyД, сншI(ениr сo.цrp)кaния Pzos в пеpеpaбaтЬIBaемЬD( pyДax. Tpебyется
paсшиprние сьrpьeвoй бaзьr зa счеT BoBЛrчения в пepepaбoTкy щy.ЩIooбoгaтимьrx и бе.щrьп<
pyД с Пoл)ДIеIIиеМ из ниx кoнцентpaтoB' пpиГoДньD( дJIя пpoизBo.цсTBa минеp.UIьIIЬD(
yлoбpений. ПpoизвoдpITeIIkI МинepaЛьньп< yлoбpений пpедъяBJUIIоT BЬIсoкие щeбoвaния к
кoнцентpaTaМ IIе тoлЬкo пo сo,цеpx(tlниIo Pzos' IIo и пo Bpe.цнЬIм пpиМесяM' тaкиМ кaк Мgo,
Fеzoз, Alzoз. B связи c эTиМ пpи oсBoении бедньгх МесTopoя(Дений фoсфopиTI{ьD( py.ц
неoбxoдимo сoз.цaние тtlкltx TexнoлoГий иx gfi6ряrцения' кoTopьIe rIиTЬIBaли бьr все

щебoвaния пoщебителей. Пoэтoмy сoз.цaниr TехнoлoГии oбогaщения фoсфopитoв с
пoЛ)чениeМ BЬIсoкoкaчесTBенIIЬD( фoсфopсoдеpx(arцих кoнцrнTpaToB яBJIяется BeсЬМa
aктyaлЬнoй зaдaчей.

fiисоepтaциoннaя paбoтa Льтгaчa A.B. нaпpaBЛеIla Ha pirзpaбoткy эффeктивнoй

флoтaциoннoй теxнолoгии 6fig1атцениЯ pуД МrсTopo)кдений rкелBaкoBьIx фoсфopитoв,
обeспечивaroщeй пoл)пlениr из ниx кoнцrIITpaToB с сoДеpжaниеМ P2o5 сBЬIшe 28 o/o.

Hayннaя IIoB[Iзнa и oсtloвIlыe peзyлЬтaTьr paбoтьr

B paбoте иЗлoжены peзyЛЬTaTЬI теopеTичeских и экcпepиМeнTilлЬIlЬD( исслeдoвaний,
oбъем кoTopЬD( и кoppекпIoсTЬ BЬIПoЛнения пoзBoЛили aвTopy пpe.цсTaBиTЬ oсtIoBIIЬIе
Пoлo)кения, oблaдaroщие нay.rнoй нoвизнoй:

1. Устaнoвлeн меxaнизм Дeйствия фoсфоpсo.цеp}(aщегo praгентa <Фoсфoл-|2T>>,
кoтopьrй адсopбиpyется нa aкTиBIIьгx цeнтpaх ПoBеpхнoсTи фoсфaтa coBМecTIIo с
lпшpнoкисЛoTIIЬIМ сoбиpaтелеМ, чTo oбеспечивaет гидpoфoбизaциro егo ПoBepxнoсти и' кaк
слeдсTBиr' флoтaцию.

2. Устaновпeн эффекT пеIITизaции шЛaМoB глayкoнитa Пp'lиcпoJIьзoBaIIии peaгel{Ta
<Фoсфoл-l2T>> зa счет poоTa BeЛичиньI элекTpoкиIlrTиЧrскoгo .цo -40 мB, чTo пpиBo.циT к
ПoBЬIпIениIо кoнTpaсTнoсTи флoтaциoнньпс свойств фoсфaтa И пopo.цIlьгх МиIIrpaJIoB
ToIIкoBкptlпЛенIIЬD( )кrЛBaкoBьIx фoсфopитoв.



3. Установленьr ПapaМеTpЬI pеaГrllTнoгo pе)киМa пpи флотaции фoсфaтa Из
ToIIкoизмельченнoй пyлЬПЬI, oбeспrчивaющие пrптизaцию в ней ToIIкиx шIЛtlМoB И
оеЛекTиBнyro флoтaциro фoсфaтa. Флoтaциoннuul сеЛекция пoсЛr,цнегo из ПoЛи.циопеpснoй
пyлЬПЬI пpoиcхo.циT при кoнцrIITpaции мнoгoфyнкциoнu}лЬнoгo pеaгeнTa <Фoсфoл-12T> oт
300 дo 375 rlт B зaBI,lсиМoсTи oт сoДrpx(iшия в ней P2o5.

Ha oснoве BьIПoЛIIrннЬгx иссле.цoвaний paзpaбoтaнa технoЛoгия флoтaциoнI{oгo
oбoгaп{ения мьrтoй фpaкции фoсфopитoвoй PyдьI Егopьeвскогo Местopo}к.цrния с
испoлЬзoBaIIиеМ флoтaциoннoгo pеaгeнтa МнoгoфyнкциoнaЛьнoГo Дeilcтвуl,я <Фoсфoл-12T>
и с ПoЛrleнием BьIсoкoкaчrстBеIIнoгo фoсфopитoвoгo кoнцrнTpaTa 28 % с сo.цepx€нием
Pzos более 28 % и Fezoз Мeнее 3 Yo, лpиro.Щoгo ДJIя ПpoизBo.цсTBa фoсфоpсoдеpх(яrЦиx
yлoбpений.

Paзpaбoтaнa Trxl{oЛoгия кoмпЛекснoгo oбoгaщeния )кeЛBaкoBЬtx фoсфopитoв c
пoJIyчением фoсфopсo.цеpя(aтцeгo кoнцентpaTa' фoсфopитoвoй мyки и гЛayкoнитoBoгo
кoнцентpaTa.

.{иссеpтaциoннulя paбoтa BЬIIIoJIIIeнa нa aкTyzUIЬI{yIo TеMy. oбъeм Ll кaчeсTBo
BЬIпoЛI{rннЬD( иссЛе.цoвaний, oбoснoвaннoсTЬ IIar{нЬж пoлoжrний' BЬIнoсиМьIx нa зaпц,lтy'
гoBоpяT o вьrсoкoй квaпификaции aBTopa.

Aвтopoм пo тeмe .циcсepTaции oлублvlкoBЕlllьI в 8 печaтньтx paбoт, из кoтopьп< 4 в
нa)ЦIIьж жypIIaJIaх' Bxo.цЛцих в Пеpеueнь BAК Mинистеpствa oбpaзoвaния и нayки PФ.
Pезyльтaтьr .циссrpTaции ДoкJIа'цЬIBilЛиcЬ и ПpoшЛи aпpoбaциro нa MeжлyнapoДнЬIx и
Poссийских кoнфepенцияx и сиМПoзиyп{aх.

Зaмечaния

1. П.3 рiutДелa <<Ha1..rнaя IIoBизнa paбoтьr> не сooTBeTстByет кpиTrpияМ нaушoй
IIoBизнЬI. B пpиведеннoй фopмyлиpoвке ЗBr{иT кaк BьIПоJII{ение Пpaктичeскoй
TexнoЛoгичeскoй зaДaЧИ Пo oпpe.цoЛениIo oптиМ€lЛьнoГo paсxo.цa peaГеI{Ta B зaBисиМoсTи oT
сo.цrpx(aния цеIIнoгo кoмпoнентa B ПиTaIIии флотaции. Кpoмe paсхo,цa Фoсфoлa B IIeМ не
yкaзaн ни o.цин дpyгoй пapaМеTp, I{еT Дarке paсхo.цa сoбиpaтеrrя. Tехнoлoгическиe .цal{ныr'
пo эффектиBI{oсTи пpиМенrIIия кФoсфoл-|2T>> и oбoснoвЬIBtlloщие егo yкaЗaнньlй paсxoд
oт 300 Дo з75 rlт дllя ПeПТизaции тoнкиx шIЛaMoB и сеЛектиBнoй флoтaции фoсфaтa, в
aвтopефеpaте oTсyТсTByЮт. Из Tекстa aвтopефеpaтa сле.цyrт, чTo исслeдoBaния пo

флoтaции пpoBo,lrЛиcЬ Пpи сoдеp>r(aнии Pzos B IIуITaIяLIИ флoтaции oт I9,7 дo 24,9 %. А
есЛи сoдrp)кaние Pzos бyдеT IIиx(r или BЬIпIе yкaзaннЬП BeЛичин paсxo.ц <Фoсфoл-12Т>
ocтal{eTся B тaкиx )кe пpеДeлaх? Moжет пpaBиЛЬнее гoBopить oб yдeлЬнoм paсxo.це
<Фoсфoл-12T>> в зaBисиМoсTи oT сo,цrp)кaния P2o5 B пиTaI{ии флoтaции - 15 rlт*Yo.

2. П.2 pilзДeЛa <<ПoлoлсениJI' BЬIIlocиМЬIе нa зaщиТy) oбoснoвaннocTь егo BкJIIoЧения
в .цarrньrй pe}.цrЛ BЬIзЬIBaеT сoMIIеI{IIя. oпpеделение кpyпнoсти изMeJIЬчения' пpи кoтopoй
oбеспечивaетсЯ нaибoлее Пoлнoе paскpЬITие сpoсTкoB' яBJIяеTся oбьrчнoй техI{oлoгичeскoй
paботoй. B тексте aвтopефеpaтa пpиBеденьI ToЛЬкo .цaЕные Пo пpиIU{Totl ulя иссле.цoвaний
кpyпнoсTи Lт сoдep)кallии сpoсткoB фoсфaтa (стp.7), сo.цеp)кalrие свoбo.цньгх зeрeн
МинеpaЛoB B ДByх кJlaссЕtx кpyIIнoсTи (стp.9) и нr yкaзaнo ни кaких .цpyгих ПapaМrтpoв уIЛИ
oсoбeннoстeй пpoцrссa. Пoэтoмy пpulBиЛЬнrr гoBopиTЬ o кpyllнocти изМeлЬчrния
oбrспе.rивaroщeй paскpЬITиr минopirлoB.

3. Ha стp. 14 yкaзaнo: кЛуrшиe prзyлЬтaтЬI флoтaции aIIaTvПa пoJryченЬI пpи
исПoлЬзoBaнии кaк oлеaTa lнaгpу|Я, тtlк и lloBoГo praгrнTa <Фoсфoл-12T>>, a тaкя(е их сМeси.
B чaстнoсTvl, у1З pисyнкa сJIr.цyeT, чтo пpи кoнцеIlTpaцvШr- эTИX praгеIIToB _ 100 мг/л
изBЛечениr aПaTитa сoстtlBиЛo пpи испoЛьзoBilнии рeaгеIITa Фoсфoл-12T - 9|'зуo, a т]pkl
испoлЬзoBaIIии oЛraTa rraтpkIЯ - 85,4у0>>. o.цнaкo нa pисyнке 4 пoкaзaтrЛи с испoльзoвal{иrМ
Фoсфoл-12T отсщствyroT' a c oлеaтoМ нaтpия изBЛечeние BЬIшII' чrм yкшaнo B TrсTе.



4. Ha стp. 15 yкirзallo: <<Haибoлее BЬIсoкие ПoкaзaTrЛи пo флoтaции фoсфaтa' Taк же
кaк и пpи флoтauИИ aПutvITa, ПoЛrIенЬI Пpи испoльзoBaIIии peaгeнTa кФoсфол-12T>. Ho ни
кaкиx пoкaзaTеЛеЙ,ниъ TeксTе' IIи нa гpaфикaх нe ПpиBeДeнo.

5. Ha сTpaницr l6 yкaзaнo (...чTo llilЛичиr B сycПellзии <Фoсфoл-|2Т>> B кoЛичrсTBr
oт 3 .цо 20 мrlл снижarT скopoсTЬ oсaж.цrниЯ зa счет пеПTиЗaции тoнкo.цисПеpсIIЬD(
MиI{еpЕ1JIоB...>. Из .цaнньIХ pисyнкa 6 следyет, чTo кpиBЬIе Пpи 18 и 27 мг/л пpaктиЧески
сoBпa'цaIoT' ПoэToМy BеpxIIяя грaницa.циaПtвoнa пpихoДиTся I{a кoнцентpaциIo 15 мг/л.

6. Ha pисyIIке 11 пpиведeнa схeМa кoMПЛексной пеpеpaбoтки фoсфopитoв. o.цнaко
гJIayкoнитoвьй кoнцентpaT' yкaзaIIнЬIiа в тaблиЦe 4, нa ней oTсyгсTByеT и tIе ПoIIяTнa
TехнoЛoгия rгo пpoиЗBo.цсTBa.

7.B тaблицaх 3 и 4 oтсyтсTByеT бaлaнс ПpoДyкToB.

Hесмoтpя нa с.цеЛaI{нЬIе зЕlMечaI{ия, ДиссеpTaЦиoннtlя paбoтa не TrpяеT свoей
ценнoсTи и знaЧиМoсTи.

Зaклrочение

B цеЛoМ .циссеpTaциoннiUI paбoтa Льrгaчa Apтёмa Bиктopoви.ra <Paзpaбoткa
TеxIIoЛoгии кoМПЛекснoгo oбoгaщeния я(елBaкoBЬIх фoсфopитoв с исПoЛьзoBaниrМ
praгеI{ToB мнoгoфyнкциollaJlЬIloгo .цействия> пo aкTyilЛЬнoсTи TеМЬI' пoсTaIIoBке и
pешrниЮ зa.цaч иссЛе.цoBaниЙ, нaуuнЬIМ pеЗyЛЬTaTaМ и пpaкTическoМy BЬIBo.цy яBJIяеTся
зaкoнченнoй сaМoсToяTельной нarшo-кBaлификaциoнной paбoтoй. [иccepтaция
сooTBеTсTByrT тpебoвaниям п. 9 <Пoлoжения o Пpисyж'цении yuёньгх степеней>l,
yTBepжденнoгo ПoсTilIIoвлениеМ Пpaвительствa Poссийскoй Фeдepaции Jft 842 oT
24.09.20IЗ г.' ее aBTop - Льrгaч Apтёпr Bиктopoвич Зaслy)кивaеT пpисy)к.цrниr еплy
yяeной сTrПени кaнДиДaта Tеxllичrских нayк Пo сПециaЛЬЕoсTи 25.00.13
oбoгaщениr ПoJIrзньIх искoПaеМьIx.

C вклroчениeМ Мoиx пеpсoнtlЛЬIIЬD( .цaннЬIx B .цoкyMrI{TЬI' сBязaннЬIе с paботoй

.циссеpтaциoннoГo сoBеTa' сoГЛaсен.

,(иpектop, Д.T.H, aкaдемик P Бpьrлякoв Iopий Евгеньевич

<<24>> иloля20Т9 г'

ooo кЕвpоХим _ Hayч
184209' г. Aпaтитьr Mypмa
yл. ФеpсмaнaДoм24
ooo <ЕвpoХим _ Ha1^rнo-исcЛr.цoBaTельский цеIITp )
Tелефoн: +7 (81555) 70090
Е-mail : Yury.Br},lyakоv@еuroсhеm.ru

tr
{(>
.Ъ\ ввpсзxи

(>
ЕtsР.зNиt.{

кий цeнщ>


