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HaЧaJIЬIIикa TexниIIескoгo oт,цeЛa Ao <<B oсКpесенскиr МинepaJIЬнЬIе

y,Цoбpения), кal{/циДaтa тexIIиЕIескиx нayк Mиpoнoвa Bлaдимиpa ЕвгенЬеBичa

Ha .циссеpTaциoнHylo paбory Льrгaчa A.B. <<Paзpaбoткa TеxнoЛoГии

кoМПлекснoГo oбoгaщeния )кеЛBaкoBЬIx фoсфopитoв с исПoЛЬЗoBaIIиеМ

pеaГеIIToв мнoгoфyнкциoн€UlЬI{oгo дeiтcтвия)>, пpедстaBЛенHyto нa сoискanИe

1^lенoй сTепени кaнДи.цaTa Texl{иЧескиx Hayк Пo сПeци€lJIЬнoсTи 25.00.13..

<<oбoгaщение ПoЛезнЬIх искoпaеМЬIю)

l AктyaЛЬнoсTЬ paбoтьI

Paбoтa нaПpaBЛeНa Нa oбoгaщение py.цЬI ЕгopьевскoГo МесTopo)кДeН:rг|

)I(eЛBaкoBЬIХ фoсфopитoв, ЧTo ПoзBoлит ПoJгrIиTь ИЗ ниx не ToЛЬкo

фoсфopиTIIyIo Мyкy с МaсcoBoй дoлeй фoсфaтoв дo 19 Yo в пepeсЧeTе нa Pzos,

нo и кoнцeIITpaToB с мaссoвoй .цoлей Pzos бoлеe 28 Yo, T.е. ПpиГo.цныx ,цJUI

дaльнейшей xимическoй пеpеpaбoтки Ha кoнценTpиpoBaнI{ЬIe xopoшo

у cBaИBaeМЬIе Минep€UIЬI{ЬIe y.Цoбpeния.

y.цoбpениЯ),

yдoбpений. Этo (.'p, yсЛoBии oсBoel{ия ПpoиЗBo.цсTBa фoсфoкoнцентpaтa)

сIlизиT зaTpaTЬI Пo ДoсTaBке cЬIpЬЯ нa Пpe.цПpияTие пo сpaBIIениIo с

Tp a.цициoнHЬIМи BkIДaNIИ сЬIpЬя.

2 I{ель paбoтьl - paзpaбoTaTЬ oснoBal{ии ИЗYI9HИЯ сoсTaBa

спoсoбoв её флoтaциoннoгoфoсфоpсoдеpxсaщей хселвaкoвoй pyДЬI

Пoэтoмy BЬIпoлнение paбoтьI пo иЗ)Чению спoсoбoв ПoЛ)rЧения

с BЬIсoкиМ сo,цepжalrиеМ Pzos, яBЛяеTся ПеpсПекTиBI{ЬIМ LI

Cтoит Taкжe oTМеTиTь, ЧTo Егopьeвскoе МесTopoxtДение

B нескoЛЬкltx киЛoМeTpax oT Ao <<Boскpесeнские МинepaГIьHьIе

гДe BьIПyскaIoTсЯ p€LЗЛичнЬIe Bи.цЬI фoсфopсo.цеp)кaщиx

нa

И

кoнценTpaTa

aкTy€tЛЬнЬIМ.

paсПoлoх(енo

обoгaщени,l с ПoЛrrениеМ из неё фoсфaтнoгo кoнцeнTpaTa, сo.цepx(aщегo бoлеe



28% Pzos и Ме}Iее З YoFezО3, o T€lК)Кo ToBapньIx Пpo.цyкToв: фoсфopитнoй Myки,

ГЛayкoHиToBoГo и кBapцс o,цеp}кaщeгo кoнцeнтp aтoB.

Hayннaя нoBизIIa paбoтьI и ПoЛyченнЬIе prЗyЛЬTaTьI

Устaнoвлeн МexaнизМ ДeЙcтвия мнoгoфyнкциoнЕtJlЬI{oгo
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1

фoсфopсo.цep)кaщrГo pеaгентa <<Фoсфoл-12T> , aдcop1иpyloщегocЯНaaкTиBllЬIx

цеIITpaх ПoBеpшIoсти фoсфopиTa сoBMeсTIIo с x{иpнoкисЛoTllьrм сoбиpaTеЛеМ.

2 УcтaнoBЛeн эффeкт пеПTизaции шЛaМoвЬгx ЧaсTиц гЛayкoниTa Пpи

исПoЛЬЗoBa:нИvl peaГеIITa <Фoсфoл-|2T>>

эЛекTpoкинrтичrскoгo IIoTеHци€rЛa .цo -40

кoIITpaстнoсTЬ флoтaциoннЬIx свoйств фoсфaтoв у| Пopo.цнЬIx Минrp€LJIoB'

сo.цеp)кaЦ{иxсЯ B фoсфopите.

з УстaнoвлeньI OПTиМ€LПЬнЬIе ПapaМеTpЬI peaгенTнoгo pежиМa Пpи

ИЗ ПyЛЬПЬI с тoнкoизМельченнoй мьIтoй py.цoй,флoтaции фoсфaтoв

oбеспeчиBaloщие ПeПTизaциIо B ней тoнкиx [IЛaМoB и сеЛекTиBIIyto флoтaциro

Зa счeT poсTa BеЛиЧинЬI

мB. чTo ПoзBoЛяеT IIoBЬIсиTЬ

фoсфaтoв.

4 Пpaктическaя знaчиMoсть paбoтьI

B aвтopефepaTе .циссepTaции B лoгическoй ПocЛe.цoBaTeЛЬ}IoсTи

иЗЛo)кенЬI oс}IoBнЬIе pезyЛЬTaTЬI, TексT сoПpoBo)It.цarTсЯ инфopмaтиBI{ЬIMи

тaблицaми И гpaфикaми. ПpедстaвЛенЬI oбoбщенньrе эксПrpиМrнT€tПЬнЬIе

.цaнные o Пpoцrссe ПoЛyчeшуIЯ фoсфaтнoгo кoнцeнтpaTa' co.цеp)кaщегo бoлее

28 % Pzos и Менее З YoFezО3, o T&К)К€ ToBapIIЬIx ПpoДyкToв: фoсфopитнoй Мyки,

ГЛayкoниToBoГo И кBapцсo.цep)I(aщеГo кoнцеIITpaToB.,{aнньrе ПoЛ}п{енЬI с

IIpиMеIIeниеМ сoBpeМеннЬtх МeTo.цoB кoIITpoJUI и aTтrсToBal{нЬtx метoдик. Этo

I]oзBoЛяеT .цaTЬ pекoМrH.цaциЮ хиМическиМ Пpе.цПpиЯTИЯNI, BЬIПyскaЮщиМ

фoсфopсo.цеpжaщие !Дoбpeния, o ПpoBеДeнии paбoт Пo BoЗМoжнoМy

исПoЛьзoBaниIo фoсфoкoнцel{TpaT a ДЛЯ ПoЛ)Чения эксTpaкциoннoй фoсфopнoй

кисЛoTьI и,ц€lЛЬнейшей вьrpaбoтки ПpoДyк ЦИkl..



5 Oбщaя хapaкTrpисTикa ДиссepTaциoннoй paбoтьI

oснoвньIe МaTеpи€lJIьI диссеpTaции oпyбликoBaIIЬI B pеценЗиpyеМьх

нa)Д{нЬIx ИзДaНИЯl., pекoМrн.цoBaнIlЬIx ПеpеЧнем BAК PФ, a Taкжe.цoЛo)кенЬI нa

poссийскиx кoнфеpенциях.

Bo ввеДении oбoснoвalrьI aкTyЕtJIЬIIoсTЬ TеМЬI, сфopмyлиpoBallЬI цеЛЬ и

ЗaДaЧИ и ссЛ е.цo B aнутЙ.

B глaве l пpeдсTaBЛе}I ЛиTrparypньlй oбзop, B кoTopoМ дaнo oбщеe

сoсToЯI{ие фoсфaтнo-сЬIpЬевoй бaзьl PФ, paссМoTpенЬI ПyTи eё paсшиpeшИЯ зa

сЧеT oбoгaщения бе,цнoгo фoсфaтнoгo сьIpЬя.

B глaве 2 ДaНa xapaкTepИcTИКa MеTo,цик' МеTo.цoB и ooopy,цoBaЕvIЯ ДЛЯ

I4ЗуЧeНИЯ Пpoцессa oбoгaщения pyДЬI И Пoлyчениll пoбoчньтx ПpoдyкToB,

Пopя.цoк oтбopa пpoб, ПpиBе.цеHЬI pезyЛьTaTЬI oПpе.цrЛeни'l oптимaльнoй

ToIlинЬI пoМoЛa пpoб ДЛЯ нaибoльшей

oooгaщенkIЯ pуДЫ.

эффективнoсTи дaльнейrшeгo

B глaве 3 ПpиBе.ценЬI pезyЛЬTaTьI ИЗуЧeНИЯ сoсTaBa Tpex пpoб мьrтoй

фpaкции фoсфopитoвoй PУдьl Егopьевскoгo МrсTopo)кдeшИЯ И Дpyгие иx

свoйствa, кoTopьIе сBе.ценЬI ДЛЯНaГЛЯ.цнoсTи в тaблицьI и гpaфики.

B глaве 4 ПpиBeде ньr л aб op aтopнЬIe ис оЛeдoB aHИЯ IIo изrI е НуIIo BЛИЯlнИЯ

pеaгеHTнoгo pe)киМa Ha флoтoaктиBI{oсTЬ МoнoМинepaЛЬнЬж фpaкций

фoсфopитa, afIaTИTa, гЛayкoIIиTa' кBapцa, кaJIЬциTa TaЮке с ПpиBe.цениеМ

тaблиц и гpaфикoв.

B глaве 5 ПpиBe.цeнЬI prзyЛЬTaTЬI Пo paзpaбoтке флoтaциoннoй

TехнoЛoгии ПoJlyЧени'l BЬIсoкoкaчeсTBенI{ЬIx флoтaциoнньIх фoскoнцеIITpaToB'

ПpиГo.цнЬЦ ДЛЯ .цaльнейшeй xимическoй пеpеpaбoтки ИЗ p€BЛиЧнЬIx Пo

кaЧеcTBy пpoб неoбесrплaМЛеннЬIx ПеpBиtII{ьIx МЬITЬIx кoнцeIITpaToB'

. BЬI.цеЛeннЬIx пpoмьrвкoй И клaссификaцией иЗ )кеЛBaкoBЬIx фoсфopитoв

Егopьeвскoгo МесTopoж.ц eшvtЯ'

oснoвньrе pезyльтaтьI и вьrвo,цьr сфopмyлиpoBallЬI B 7 ПyIIкTaХ

ЗaкJIIoЧени,I' кoTopЬIr ПoЛнoсTЬIo oTpDкaIoT TeopетиЧeскoе И пpикJIa.ЩIoе

знaчениe paбoтьr.



б Личньrй вклaД aBтopa

Личньrй BкJIaд Льrгaчa Apтемa Bиктopoвинa сoсToиT B alraлизе у1

oбoбщeнии нayrнoй у| пaтентнoй инфopмaции Пo TеМe ДИccepTaЦИИ' B

ПoДгoToBке и ПpoBeДeНИИ иссЛе.цoBaHИИ: пo иЗ)пrениIo BещесTBеIIнOгO сoсTaBa,

py.цoпo.цгoToBки, флoтaции' сeдиМеIITaции IЦJIaМoB; B aнЕLIIизе pезyлЬTaToB

измеpений ЭкП пoBеpхнoсTи МиHеp€UIoB k| ик cПrкTpoскoПии; B

фoprшyлиpoBatlИИ МеxaнизMa ДeЙcтвия мнoгoфyнкциoн€шЬнoгo pеaГенTa

<Фoсфoл-|2T>> с ПoBеpxнoсTЬIo p€lз.цеЛяеМЬIx Минеp€lЛoв; в oбpaбoтке и aнaJIизе

pеЗyЛЬтaтoв флoтaциoIlHЬIх лaбopaтopнЬIx и TеxнoЛoгиЧескиx исслe.цoвaний,

HafIИcaHvIи HarrнЬIx сTaTeи и .циссеpTaции.

7 OбoснoBaHIIoстЬ и ДoсToBеpIroсTь peзyЛЬTaтoв paбoтьl

oценкaдoсToBеpIIoсTи pезyЛЬTaToв paбoтЬI ПoкiBaJIa, чTo бoльшинсTBo

иссЛеДoBaниil BьIПoЛненo нa сoBpеMеннoМ oбopyдoвanИИ с ПpиМeнениеМ

кoМпЛексa физикo.xиМичeскиx МeToДoB иссЛeДoBa:нИЯ. ,{oстoвеpнoсTЬ

pезyЛЬTaтoB и oбoснoвaннoсTЬ BЬIBo,цoB ПoДTBеprr(дaeTсЯ сoГЛaсoBaIIнoсTЬIo

pезyЛЬTaToB с Пpe,цсTaBЛеI{нЬIМи paнее иссЛe.цo BaНИЯNLИ.

8 PекoмеHДaции Пo исПoЛЬзoBaIIик) pеЗyЛЬTaToB иссЛедoвaний

PeзyльтaтЬI .циссеpTaциoIIHoй paбoтьl иМеIoT кaк TеopеTиЧескoе, Taк и

ПpикJla.цнoе ЗнaЧеHие ДЛЯ ПpoизBo.цсTBa фoсфoкoнцеIrTpaToB. Bьrявленньrе

oсoбеннoсти oбoгaщения фoсфopитoв МoryT бьrть исПoЛЬЗoBaIIЬI нa

ПpедПpиJITvIЯx' ПpoизBo.цящиx МиHеpЕIJIьIIЬIе удoбpeнllя. УстaнoBЛеIIнЬIr

TеopеTиЧеские зaкoнoМepнoсTи и .цaнньIе иссле.цoвaниil, Пpr.цсTaBлеIIнЬIе B

aвтopефеpaтe, мoryT бьrть исПoЛЬзoBaIIы нar{HЬIМи paбoтникaми,

сoTpy.цникaМи И aqIИpaHTaNIkT BЬIсшIиx уreбньlx зaвeдений, нayчнo.

иссЛедoBaTеЛЬскиx иIIсTиTyToB И ПpoМыIIlJIeннЬIx пpeдлpиятиЙ, зaнlITьIx B

oблaсти иссЛе.цoB arтиЙ TexIIoЛoгии oбoгarц e:гrИЯ ПoЛеЗныx искoПaеМЬIx.
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9 BoпpoсЬI и зaпrечaнПя ПoДиссеpTaциoннoй paбoте

Пo тeкстy aвтopефеpaTa иМеIoTся сЛе.цyloщие зaМrЧaшуIЯ:.

l) ПpиBеденьI дaI{нЬIе ToЛЬкo Пo oбoгaщениro pyДЬI ЕгopьевскoГo

МeсTopox(ДeНklЯ фoсфopиToB' xoTЯ paбory Мo)кнo бьrлo бьl paсrпиpИTЬ,npИв,eщ

.цaнIIьIе иЗ сTaTЬи aвтopa Nl 5 oб oбoгaщeшklИ фoофopитoв Чилисaйскoгo

МесTopo)I(.цeIJИЯ;

2) в aвтopефеpaте иМеIoTсЯ ГpaММaTические orпибки и oПеЧaTки;

3) в глaве 5 He B пoлнoй Меpе пpopaбoтaнЬI экoЛoгические aспекTЬI

Пpr.цЛaгarМoи Tеxlroлoгии' a иМеннo .ц€шIЬнeИIЛaЯ yтиЛизaцklЯ TaК IIЕBЬIBaeМЬIx

(xBoсToB) пpoизBotсTBa кoнценTpaTa;

4) в зaкшоЧenИИ aвтopeфepaTa щ/IIкTе 1 нaпечaтal{o' Чтo <Фoсфop в

фoсфopиToBЬIx жeЛBaкax нaxoдиTся B легкo yсBaиBaeмoй paстeни,lМи фopме>,

Hyxсrlo IIaпечaTaTЬ, чTo <Фoсфop в фoсфopиToBЬIx )кеЛBaкax и в фoсмyке,

ПoJryЧaеМoЙ из нltх' нaxo.циTся B Tpy.цHo уcBaИBaeмoй paстенI4f,Ми фopмe, a

Пpе.цЛaгaeNIaЯ TexнoЛoгиЯ oooГaщeЕkIЯ ПoзBoЛяeT испoлЬзoBaTЬ кoHцеIITpaT ДЛЯ

ПoJIyЧени,I эксTpaкциoннoй фoсфopнoй кислoтЬI, кoTopaя исПoлЬЗyеTсЯ зaTеМ

.цЛя ПpoизBo.цсTBa Легкo У cBaИBaeмьIx ф oс фopсo.цеp)кaщиx yдo бpений> ;

B целoм' несМoTpЯ Ha с.цеЛaннЬIе ЗaМеЧaHуIЯ, ДИcсеpTaциoннЕш paбoтa

ЯBJUIеTся цеЛЬнЬIМ нayчнЬIМ иссJIeДoBaIIиеМ' oблaдaющиМ aкTy€UIЬIIocTьIo,

нa1^rнoй нoвизнoй и пpaкTическoй знaЧиМoсTЬIo.

oтмеченньIr нrдoсTaTки нe сyщесTBенIIЬI и нe сTaBЯT IIo.ц сoМнение

BьIBO.цЬI и peзyЛЬTaTьI' пoлr{eннЬIе aBTopoМ' a нeкoTopые иЗ ниx ЯBЛЯIOTсЯ

Пpe.цМеToМ дискyссии.

Aвтopeф epш И гryбликaции сooTBеTсTByIoT сoдеp)кaнию .циссеpTaции.

10 КвaлификaциoЦнaя oценкa ДиссеpTaции

Пo свoей aкTy€tJIьIIocTИ' нa1..rнoй нoBизнl, .цoсToBrpнoсTи И

ПpaкTиIIeскoN[y зIIaЧениК).циссrpTaциoнн€ш paбoтa Льrгaчa A.B. сooTBrTсTByет

кpиTepияМ п. 9 <<Пoлoxсения o Пopя/цкe гIpисyx(.цeLIkIЯ r{eнЬIХ стeпеней>>,

yTBep)кДeнIloгo Пoстaнoвлeниrм ПpaвителЬоTBa PФ oт 24 ceнтябpя 20|З г.
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