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Кпpoвскrrй фrлraл aкцшoнepнoгo oбщeствa кAпaтштl

OTЗЬIB HA ABTOPЕФЕPAT ДиCсЕPTAЦии

Льrгaчa Apтёмa BиктopoBичa
Ha TrМy''PaзpaбoTкa TеxнoЛoгии кoMПЛeкснoГo oбoгaщения }кеЛBaкoBЬIx

фoсфopиToB с исПoЛЬЗoBaниеМ pеaгеI{ToB МIroГoфyllкциoн€tЛЬнoгo дeiтcтвия,,,
ПpeдстaBЛeIIHoй IIa сoискaниr )п{еHoй стeпени кaнДи.цaTa TеxIIичeскиx нayк

Пo спeЦи€tJIЬIIoсTи 25.00.13 - oбoгitTтIgц"" пoЛезнЬIx искoПaеМых

Aнaлиз ПpиBедrнHЬIx B aвTopефepaTе МaTеpиЕLлoB ПoкЕtЗЬIBaеT' чTo ДaHHaЯ

сьIpЬеBoй бaзьI Poссии, Зa счеT oсBoеHия бе.цньlx фосфopoМ Tpy.цнooбoгaтимьtх
pyд ЦенTp€LJIЬIIЬIx pегиoнoB Poссии, и, B чaсTHoсTи, Егopьевскиx я(еЛBaкoBЬIx

фoсфopитoв. Пoстaнoвкa тaкoй ЗaДaЧИ oбyслoвлella TeМ' Чтo B IIepсПектиBе

фoсфaтнo-сыpЬеBaябaзaPoссии не Мo)I(еT opиенTиpoBaTЬсЯ ToJIЬкo HaaIIUfИToBЬIe
pyДЬI Кoльскoгo ПoЛyoсТpoBa - oсIloBl{oгo и е.цинстBrIIHoГo B I{aсToЯщrе BpeMя
исToчIIикa ПpoиЗBo,цсTBa MиI{еp€lJIЬнЬIx yдoбpений. Пoэтомy B пеpсПекTиBr
неoбxoдимo oсBaиBaTЬ бе.цньte тpyднooбoгaTиМые фoсфopиTHЬIе PУдьI
xtеЛBaкoBoгo TуIПa' ДЛЯ ПpoизBo.цсTBa ИЗ кoTopЬIx кoнцeнTpиpoBaHl{Ьrх
Bo.цopaсTBopиМЬIх yдoбpений щебyeтcяpaзpaбoTкa paциoн€Ulьнoй TеxI{oЛoГI4ИИX
oбoгaщения. Именнo Этoй пpoблeме И ПocBящrнa .циссеpTaцkIoHHaЯ paбoтa
сoискaTеJUI' B кoтopoи .цoсTaToчнo oooснoBa}Iнo Пpe.цЛaгaеTся TехIIoЛoгиЯ
oбoгaщенИЯ TaКkIX PУ Д,, зalaсЬI кoTopЬIx ITprBЬIПIaIoT 1 млpд. тoнн.

Учитьtвaя, чTo IIa тeppиTopии Moскoвскoй oблaсти нaХo.циTся o.цнo ИЗ
кpyпнейшиx B нarцей сTpaне МесTopo)кДeниЙ фoсфopиTнЬIx PУд (пpимеpнo 400
MлII. тoнн), т.e. ЕгopЬrBскoе MесTopo}кДeниe )кеЛBaкoBьlx фoсфopиToB' To oIIo
Пpe.цсTaBЛяеT бoльшoй ПpaкТиЧеский иI{Tepес' T.к. ЯBЛЯeTcЯ ПoTенци€шЬнЬIM
исToЧIlикoМ сЬIpЬя.цЛЯ ПpoизBo.цсTBa IIе тoЛЬкo Пpиpo.цHЬIx экoЛoгиЧески чисTЬIx
yдoбpений 19% фoсфopитнoй Myки, нo И фoсфopиTнoгo кoнцеIITpaTa'
сo,цrpх(aтTlегo бoлеe 28Yo Pzos, T.е. Пpигo.цнoГo
кислoты kI p€rзЛичнЬIх кoнцеIITpиpoBaIIнЬIХ
Пoэтoмy сoЗ.цaние нa бaзe ЭToгo МесTopo)кДenИЯ
бoльшoй пpaкTиЧе cкиЙ инTеpес.

.цЛЯ ПpoизBo.цсTBa фосфopнoй
Bo.цopaсTBopиMЬIx
сooTBеTсTByIoщегo

yдoбpений.
ГoКa иMееT

Пpи pеш eHИИ Дaннoй пpoблемьI B .циссepTaциoннoй paбoте ПoсЛе.цoBaTеЛЬнo
paссМoTpенЬI сЛе,цyloщиe BoПpoсЬI :
- сoBpеМеннoе сoсToЯI{иe фoсфaтно-сьIpьeвoй бaзьr PФ И ее Знaчение ДЛЯ
ПpoиЗBo.цсTBa BЬIсoкoкoнценTpиpoBaHньIx фoсфopсoДеpxtaщиx }лoбpeний;
- тpебoвaшklr ПpoМЬIшлeннoсти Пo ПpoизBo.цсTBy МинеpaJIЬIrЬIx yдoбpeниЙ к
фoсф opсoДrpx(aщeМy сьIpЬЮ ;



. Знaчение беднoгo фoсфopсo.цepжaщеГo сЬIpЬЯ, B чaсTIIoсTи' I(еЛBaкoBЬIx

фoсфopиToB,,цJLя пpoизBoДсTBa МинepaЛьныx yдoбpений;
. oбзop нaибoлее изBeстныx спoсoбoB ПoJl1пrеrrИЯvlЗ беДнoгo фoсфopсoдеp)кaщеГo
сЬIpья фoсфopиTнЬIx кoнценTpaToB, Пpигo.цнЬж ДЛя ХиМическoй пepеpaбoтки' с
BЬIЯBЛениеМ иx ПoЛo)I(иTеЛЬнЬIx и oTpицaTеЛЬHьIX сTopoн;
- BещесTBенньIй сoсTaB изr{aеМЬIx пpoб и oПTиМaIIЬНaЯ ToI{иHa иx ПoМoЛa;
. BЛИЯНИe pH пyльпЬI и paсxo,цapaзЛичнЬIx pеaгентoB нa флoтaциЮ Мoнoфpaкций,
сo.цep)кaщИxcЯ B )кeЛBЬIaкoBьrx фoсфopитaх;
. BзaиМoсBязЬ Мe)к,цy paсхo.цoМ <Фoсфoл-I2T>> и aГpeГaтaTиBIIЬIМ сoсToяI{иrM

B ПvЛьПе:
J 2

<<Фoсфoл-12T>> нa BеЛиЧинy .цзетd-пoтенци€LПa, a'
сЛe.цoBaTеЛьнo, и нa ПеПTизaцию TollкoДиспrpснЬIx Зеpен Глayкoнитa и фoсфaтa,
чTo сПoсoбствyет ПoBЬIIIениЮ кoнTpaсTIIoсTи флoтaциoннЬIx свoйств фoсфaтa и
пopo.цooopaЗyloщиx МиHrpaЛoB ;
. МexaнизМ сoBМесTнoгo дeЙcтвия МCTM и <Фoсфoл-|2T>> пpи ЗaкpeПЛeшИИ ИX
}Ia aкTиBЕIЬIx цеHTpax ПoBеpxIIoсTи фoсфaтa, чтo oбеспeчиBarT сеЛекTиBHyIo ее
гидpoфoбизaциIo, a' сЛе,цoBaTеЛЬнo' флoкyляц ИIo И флoтaцшо ;
. ПapaМеTpЬI pеaГеHTI{oГo pеlIшМa пpи флoтaЦИИ фoсфaтa из ToIIкoизМеЛЬченнoй
ПyЛЬПЬI, oбеспечиBaIощие пеПTизaциIo B ней тoнкиx пopo.цooбpaзyroщиx шIЛaMoB
и сrЛекTиBHyro флoтaциro фoсфaтa;
. pезyЛЬTaтьI флoTaциoннЬIx oПьIToB пo флотaции фoсфaтa ИЗ paЗЛИчнoй пo
сo.цеp)кal{иro Pzos мьrтoй фpaкции xteЛBaкoBoй pyдьI Пo сxrМe нeПpеpЬIBIIoГo
Пpoцессa;
. TеxIIoЛoГические сxеNIЬI oбoгaщения фoсфopитнoй pyДьr
MесTopoждelнИЯ и eе МЬIToй фpaкции.

ЕгopьевскoГo

B prЗyЛЬTaTr пpopaбoтки BЬIшеyк€BaIIньIx BoПpoсoB Диссepтal{ToМ
paзpaбoтalla .цoстaтoчнo эффективнaЯ TеХIIoЛoГия ПoЛyrrниЯ ИЗ I(еЛBaкoBЬIx

фoсфopитoв фoскoнценЦ)aTa, ПpиГoДнoГo ДЛЯ химическoй пеpеpaбoтки.

,{oстoвеpнoсTЬ BЬIпoЛненнЬIх иссЛe.цoBarтvтЙ oсIIoBЬIBarTся нa испoЛьзoBanИИ
сoBpеМrнHЬIx МеToдoB и lvIеTo.цик иссЛе.цoBaниЙ и лaбopaтopнoГo oбopyлoвaшИЯ.

B Диссеpтaциoннoй paбoтe ДoсTaToчIIo yбедительнo пoкaзaнo' чTo ИЗ
ToнкoизNIельченнoй мьrтой фpaкции rкелвaкoвoй PУдьI Егopьeвскoгo
МестopoxtДeшИЯ' сoДеp)кaщей oт 19 дo 20Yo PzОs флoтaциeЙ c ПoМoщьЮ нoвoй
pецrПTypЬI pеaГeIIToB' oблa.цaroщей мнoгoфyнкциoн€rЛЬныМ действием,
ПoЛ)ДraеTся фoскoнцeнTpaT' сo.цеp)кaЩиЙ бoлее 28oА PzО5 И Ivl€Hoe 3o/oFezОз, c
изBЛeЧениеNI B IIегo Pzos пpиМеpнo 80% (o' флoтaции), т.е. кoнцeнтpaт'
Пpиxo.цньIЙ Для xиМичeскoй пеpepaбoтки. Этa теxнoЛoГи,l yник€tJIЬIra, T.к. B
oсHoBr ее ПoЛoжeHa ПеIITизaция ToHких шIлaМoB Пopo.цнЬIx МинepaЛoB Bo

флoтaциoннoй ПyЛЬПе и сеЛrкTиBнoе изBjlеченИeИlr.нee сфлoкyлиpoBallнЬIx зеpен

фoсфaтa, Пpе.цсTaBЛeннЬIx Минrp€rЛoМ кypскиToМ' сoДеpx{aщиМ ПpиМеpнo З0o/o
Pzos. ИспoльзoBal{ие пprДЛaгaeмoй prцrПTypЬI pеaгеIIToB oбеспечивaет

флoтaциro фoсфaтa B пpисyTcTBИИ ToI{кLtx шIЛaМoB и пoBЬIшIеннoй )кесткoсTи
хrи.цкoй фaзьI ПyЛЬПЬI' TеМ сaМЬIМ пpе.цoтBpaЩaЯ иx Bprднoе BIIИЯIнИэ Ha

флoтaциro. Суlя Пo МexaниЗМy Дeilcтвия флoтaциoннoГo peaгенTa <Фoсфoл-12T>>
нa флoтaциrо фoсфa,u, ПpеДЛo)кeнI{aя .циссеpTaIIToМ pецеПTypa pеaгeIIToB Mo)кеT

Tol{кo.циспеpснoй фaзьI
- BЛияние paсxo.цa



теxHoЛoгии кoпrПЛrкснoгo
исПoЛЬ3oBaниеM praгrнToB

ЛьIгaчa Apтeмa Bиктopoвинa <<Paзpaбoткa
oбoгaщения I(еЛBaкoBЬIх фoсфopитoв с

мнoгoфyнкциoнaЛЬнoгo Действия>> ЯBIIЯeTcЯ

3

бьrть yсПешнo ПpиМенeнa И ДЛЯ флoтaции тpyлнooбoГaTиМЬIx [IЛaМисTЬIx
(oкислeнньIx) aI]aTиT-HефелинoвьIx py,ц.

Пo мaтеpи€LПaМ ДИccеpTaции иМееTся сJIе.цyIoщеr зaМrчal{иe:
1. Из aвтopефepaтa не Яснo' yчиTьIB€t[acЬ ЛИ в paбoткr кoMПЛекснoсTЬ сыpЬЯ и

ПpoBo.цилисЬ ЛkI ЛaoopaтopнЬIе иссЛе'цoBaIJИЯ пo p€lзpaooTке ТеxнoЛoгии

кoМпЛекснoй пеpеpaбoтки исхoднoй PyдьI хtеЛBaкoBьIx фoсфopиToB.

flaннoе ЗaМеЧaниr не сHиx(aеT нa5r.rньrй ypoBеHь Пpe.цстaBленнoй

.циссepTaциoннoй paбoтьI и oбщей ПoЛo)киTельнoй rе oценки.

,{иссеpтaциoннaя paбoтa

зaBеpшeннoй нayuнo-кB€L[ификaциoннoй paбoтой и сooTBеTсTByеT тpебoвaниям

п.9 <<Пoлoхtения Пpисy)к.цeHИИ yl{еныx сTеПeнeи), yTBеp)t.ценнoГo

Пo свoей aкTy€tJIЬIIoсTи' oбъемy и I{oBизне BЬIПoЛненньIx эксПеpиМеHT€LJIЬIIЬIx

иссЛе.цoBaниЙ, ценнoсTи pезyЛЬTaToB И BЬIBo.цoB ДИccepTaЦИЯ oTBечarT

тpeбoвaнияМ' Пpе.цъяBляeМьIм BAК PФ к кaндидaTскиМдиссepTaциЯМ' a ее aBTop

Льlгaч A.B. зaсЛyxtиBaет пpисy)к/цения 1^leнoй степени кaнди.цaTa TeхIIическиx
нayк пo специaпЬнoсти 25.00.l3 - oбoгaщениr ПoЛезнЬIх искoПaеМьIx.

С вКJIючeнueJИ 74o1,lх nеpco||аЛьнь|х dанньtх u в doкул,teнmьt, cвяЗаннь|е c pабomoй
ducc еpmацuoннoao coвеmа, co?nlсlc ен.

ПoсTaнoBЛеIIиrМ ПpaвительсTBa Poссийскoй ФедеpaЦИkI oт 24.О9.20|3 г. Ns842.

,,lffi$"
Кaлyгин Aлексaнд pИвaнoвиl, i -.f.o,,'-].х
кaн.ц иДaT TеxниЧ r с киx н ayк П o с П е ци aл ьн o сdц 2p opp i !T, |; 

a-

зaM. ГЛaBнoгo иЮI(енеpa. гЛaBнЬIй oбoгaтиr\щ\'. " '.дтаг,:',

Киpoвскoгo филиa.шa Ao ''AПaTиT'' \i..,1,,;.t,.----,11 
, 
'i

l,Еb \\
\ 

") - /,j.-

\. tii- ,t,1t.-х-.-.-

\ . ' . . , . : . .  - r  г ' Г . . i . '  .
-  ___г _- т__---_------  -  _ -  ' l ;1.:; .  

- . l  i i ] . , . . , ' , .  ' ' , . ' . ' - ' / ,

|8425o,Мypмaнскaя oблaсть ) 
'.:',..,. : ;/.

- L - . .  
_ , - - . =  . - .  

- -

г. Киpoвскo yл. Ленингpa.Цскaя, .Ц.l.
Teл.: +78l53135489
е-mail : AKalugin@phosagro.ru

Пo.цпись Кa;lщинa A.И. зaвepяюit: 1 Аg',ii',;',аt7
Haчaльник oT.цеЛa сrкpеTapиaTa I{Ф" Ao dif&r' [o.B. Иевлевa


