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< P aзpaбoткa IIoB oгo пoкoлeн ИЯ' ИepapxиЧескиx кpyпнoЗ еpниcTьIx тBrp.цЬIx оплaB oB с
oсooo o.цнopo.цнoи стpyктypoи>,

пpедстaBленнoй нa сoискaние 1^rенoй степени Кaн.ДvlДaTa теxническlш нayK IIo
cпrциilJIЬнoсти
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Пoщебнoсть B тBеp.цьrx сплaBaх с yл)ЧшIеHIIЬIМи эксПЛyaTaциoнньIMи
xapaкTrpистикaМи B стpoитеЛЬстBе И гopнoдoбьlвaющей ПpoмЬIшЛrIIHoсти с
кa}кдьIМ гoдoМ BoзpaоTaет. ,{ля бypения И peЗanИЯ гopньIx пopo.ц испoЛьзyЮтся
кpyпнoзеpнистЬIе тBеp.цЬIr сПлaBьI гpyппЫ Bк, пoскoлЬкy oни oблaДaroт
YникzшЬныМ сoчrтaниеМ твеpдoсти/изнococтoйкoсти И
пpoннoстrа/щещинoстoйкoсти, a тaюl(е цrлЬIM pя.цoМ пpoчиx пoлrзнЬгх свoйств.
Пoвьrrпение мехaническиx и экcпЛyaтaциoнньrx свoйстB инсTpyМlIITa' coчrТaниr
вьrсoкoй TBеp.цoсTи и Tpещинoстoйкoсти яBJIяется пеpBoovеpеднoй зa.цaчeй .цля
эффективнoй paбoTЬI инстpyМеIITa B IIIиpoкoM иIIтеpBttJIе тrМпеpaTyp. Пpи этoм
пеpспектиBIIЬIМ спoсoбoм пoBЬIцIени,I теpмoстoйкoсти 14 изнoсoстoйкoсти
связyroщей фaзьl TBеp.цЬIx спЛaBoB без сни)Krни,I пpoчEloсти, плaстиЧHocти |4
Tprщинocтoйкoсти яBJIяеTся rе нaнocTpyкTypиpoBaниr.

Coз.цaние tIoBoгo пoкoЛениll иеpapxическиx кpyпнoзrpнистЬIx TBеptыx
сIIлaBoB с llaнoМoдифициpoвaннoй связкoй, с пoBьI[Irннoй тpещинocтoйкoстьro и
изнoсoстoйкoстьto, пoзBoJIит ЗнaчиTеЛьнo пoBЬIситЬ эффективнoстЬ paбoтьr
пopo.цopulЗpyшaloщегo инстpyMеIIтa B BьIоoкoнaгpyжrнньIх ycЛoBи,Ix .цoбьIчи
пoЛе3IIЬIx искoпarМЬIx.

C уrетoм BьIцIrизЛo)кlннoгo, aкTyaльнoсть вьlбpaннoй сoискaтеЛем теMЬI I{е
BЬIЗьIBarт сoмнений

oснoвнoе BIIиMaHие B .циссеpтaциoннoй paбoте Aвдеенкo Е.H. yдrлrнo
paзpaбoткr теxЕoЛoгии пoл}Чения ДеaгЛoМеpиpoBatlнЬIx пopoшIкoB кap6идa
вoльфpaмa .циспepснoстЬю 5.15 мкм' кpyПнoзrpнистЬIx тBеp.цЬIx сплaBoB с oсoбo
oднopoднoй стpyкrypoй, зrpllaМи кapбидa вoльфpaмa oкpyглoй фopмьl I4
Halloмoдифициpoвaннoй кoбaльтoвoй связкoй, иcсле.цoвaни'IМ сTpyкTypнЬIх'
МеxaншIrскиx' тpибoлoгичrскиx pI эксПЛyaтaциoнных свoйств paзpaбoтaнIlЬIх
I\4aTеpи€tJIoB' a тaк)кl иссле.цoBaIIиIo cTpyкTypЬI' МrxaниIlеcкиx и МaгIIиTIIЬIx cвoйств
Мo.целЬнЬIx BЬIсoкoкoбaльтoвьrx тBrp.цыx сПЛaBoB 50%Wс.50YoCo, сo,цеp)кaщиx
легиpyloщие .цoбaвки кapбидa тaнTaJIa.

Hayннaя пoBIlзIIa paбoтьI зaкJIIoЧaеTся B oпpе.целенИvI ЗaBvIcI4lvloсти овoйств
кpyпIroзеpнистыx тBrp.цьIx сПлaBoB сиcTrМЬI WC-Co oT кoнкpетнЬIx пapaМетpoB
TrxIIoJIoгиIl I4x пoлyчения' B чaстнoсти, oт Bи.цa и кoнцrнтpaции легиpytoщиx

фyнкциoнtшЬныx .цoбaвoк. Устaнoвлlнo, ЧTo испoльзoBaние ЛегиpУroщей ,цoбaвки
кap6идa тaнтulJla oкilзьIBaет пoЛo)ltителЬнoе BЛI4Я:нуII нa свoйстBa, чтo oбyслoвленo
не тoлЬкo ингибиpyroщим эффrктoМ pocTa кapбиднoгo зrpнa, нo и.циспrpсиoннЬIМ



yпpoчнениеМ кoбaJIьтoBoй сBязKи B pе3yЛьтaTе BьI.цеЛени,I из тBеpдoгo paсTBopa

BЬIcoкoMo.цyлЬнЬIх нaнoчaстиц избьIтoчнoй фaзьr W*Ta,Co,C1 puвMrpoМ 1.4 нм.
Пoкaзaнo' чтo испoлЬзoBaIIие yзкoфpaкциoннoгo кpyпнoзеpнистoгo пopoшкa
кapбидa вoльфpaмa зеpнистoсTЬIo 5-15 мкм B cпЛaBax с пoни)кеtIньIM сo.цrp)кaнием
yглеpo.цa пoзBojIяеT пoлуIитЬ кpyпнoзеpнистьrй твеp.Цьtй сплaB с oкpyглЬIN,lи
зеpHaMи с фaктopoм фоpмы кapбиднoгo зrpнa F : 0,77 + 0,07, чтo .цoстигaетcя зa
счrт пo.цaBлени,l Пpoцессa Пеpекpистirплизaции Пpkt >кидкoфaзнoм опeкaнии'
oбycлoвленнoгo oтcyTcTBиеM BьIоoкoaктиBIIЬIx чaстиц WC paзмеpoм Мrнrе 2 мкм.
Устaнoвленo, чTo пpи .цocTи}кении o.цнopo.цнoй стpyкTypЬI И диспеpсиoннoгo
yпpoчнени,l сBязки BЬIсoкoМo'цyЛЬнЬIМи HaHoЧaсTицaМи W*TauCo,C1
кpyпнoзrpнистьrй твеpдьrй спЛaB oблa.цaет oДtIoBpеMеIIнo пoвьlrпеннoй пo

сpaBIIrнию сo стaн,цapTIIЬIМ кpyПнoзеpниcтыM тBrp.цЬIМ сIIJIaBoM тBеp.цoстЬto (lIV дo
11,7 ГПa) и щещиннoстoйкoстЬю (Кrс дo l8,6 МПa,*',,).

.{oстoвеptlQстЬ пpoBе.цrннЬIx исследoвaний пo.цтBеp)к.ценa испoлЬзoBaниеМ
сoBpеMrIIнoгo oбopyДoвaния И aтTесToBaIIнЬIx Мrтo.цик иссле.цoвaний,
3IIaчитrЛьнЬIм кoЛи1IесTBoМ экспеpиМgtlтilпЬнЬIx .цaннЬIx' оoпoстaBЛrниеМ
пoЛуIеHHьIx pезyJIЬTaToB с pезyЛЬтaтaN{и .цpyгиx aBTopoB.

Пpaктп.rrскoе знaчeниe paбoтьr oпpедrЛяrTся теМ' Чтo блaгoдapя
ДoстигнyтoМy ypoBlrro мсхaничеcкиx свoйств (твеp.Цoсть, пpoчнoстЬ'
тprщинoстoйкoсть, изнoсoсToйкoоть) paзpaбoтaнIlЬIr кpyПнoЗеpниcтЬIr TBrp.цЬIr
сплaBьI с нalloмoдифициpoвaннoй cвязкoй Bк6CH 14 Bк6сC Мoгyг бьIть
испoлЬзoBaIIьI B сЦ)oителЬстBе и гopнoдoбьrвaющей пpoМЬIшлrннocти. Cтен.цoвьrе
испЬITaни,I гopньIx pезЦoB' ocнaщеIIHьlх paзpaбoTaнHЬIМ TBеp.цЬIM cIIЛaBoM Bк6сн,
пoкaзaJlи Лyчшyo изнoсoстoйкoсть в l,8 paз BЬIше пpи pеЗке гpaнитa и в 2 paзa
BьIшr пpи prзке бетoнa, пo сpaBIIrнию сo спЛaBoм BК6.8. Tеpмoмеxaнические
испЬIтaни,I пoкtlзtulи, Чтo B иHтrpBaЛе TеМПеpaTyp 400 - 800 к paзpaбoтaнньrй сплaв
с нaнol{oдифициpoвaннoй связкoй oблa,цaет oт 4 Дo 15 paз меньrшей скopoсTЬIo
пoЛзyrrсTи Пo сpaBIIrнию с 8к6.B, a пoBЬIшIrннaЯ тrpMиЧескaJI стaбильнoстЬ сплaBa
Bк6CH ткpЬIBaет пеpспектиBЬI eгo пpaкTическoгo ПpиМеHеIIи,I B yслoBи'Ix
пoBЬIпIенньrx Цpa.циентoB теМперaтyp.

Хoчется oтMеTиTЬ безyслoвнyro aкTyaIIЬнoсTЬ И нaylrryю нoвиЗнy
.циссеpтaциollнoгo иссЛе.цoBaния, oбoсIIoBaЕIIoстЬ экспеpимrнTaJIЬнЬIх prЗyЛЬTaToB,
yбeдительные IIyTи aпpoбaции чеprз мнoгoЧисЛrннЬIе кoнфеpенции, B тoM числе
Мr)к.цyЕapo.цнЬIе' |2 тryбликaциЙ, сpеди кoтopЬтх 2 сTaтЬи B vIЗДa:нvI'Ix'
pецsнзиpyеМЬIх BAк. oднaкo .циссеpтaцLlЯ He Лишенa нrкoтopЬIx не.цoсTaTкoB.

3aмечaпия пo .циссеpтaциoннoй paбoтe:
1. Hе пoIUIтIIo, чтo иMеетсЯ B BиДy пpи исПoЛЬзoBaIIии теpMиIIa <oсoбo oДнopo.цнtlя

сTpyктypa>) у| rё oTJIичиTсЛЬнЬIе Цpизнaки Пo cpaBIIеHиIo c (oднopo.цHoй
сщyктypoй>>.

2. Укaзaнo нa пpиМgllениr стaTиcтиllrскиx MетoдoB oбpaбoтки prзyльтaтoB, пpи этoМ
бoльrцинстB o з нaче ниtа измep eнпЙ пp иB o.цяTся без у КaЗ aн,LIЯ п o гp ешнo стей.



3. B некoтopьIх МrсTaх Пo TrксTy lrrBеpнo yкaзaнa е.циницa иЗМеprниЯ Кt. - мfIa.м7/2,
BМrстo MПa.мl/2.

4. Пpoвoдить сpaBнитrльнyto oцеEIкy МикpocтpyктypЬI кpyпнoзrpниcтьIx TBеpДьIx
cплaвoB c oсoбo o.цнopo.цHoй и сTaн.цapTIIoй Микpoстpyктypoй зaтpy.цHиTеЛЬнo, тaк
кaк пp r.цстaBленЬI фoтoгpaфии с p tlз ньIМ yB еЛиtIеIlиеM.

,{aнньrе зaмrЧaни,I МoгyT бьtть )ЧтенЬI aBтopoМ в .цa.ilьнейшrиx гryбликaциях
пo теМе иcслr.цoBaшИя |4 tIе BЛиlIIoT IIa IIoJIo)киTеЛЬнyIo oценкy paбoтьr B целoМ

3aклroчение

,.{иосеpтaция яBляrтcя 3aкoнчrннЬIМ нayчнo.иссле.цoBaтrJIЬскиIvl TpyдoМ'
BЬIпoлнrнныМ aBтopoМ сaМoстoятеЛьнo IIa BЬIсoкoIи HaуIHoМ ypoBне. Aвтopефеpaт

.цoстaтoчнo пoлнo oтpa}I(aет сytь иссле.цoBaни'l и oтBrЧarт щебoвa:нИЯNIПoлoхсения
o пopядке пpисy)к'цеHи'I )ЧеньIх сTепеней. Aвтopефеpaт .цaеT пpеДстaBлеIIие' Чтo
Aв.цеенкo Е.H. пpoвеЛ aктyaJlЬнoe' теoprTичrcКИ И пpaкTически ЗнaчиМoе нa)п{нoе
исcЛе.цoBaIIие' BЬIпoлнrннoе [Ia BЬIсoкoм пpoфессиoнtшЬHoм ypoBне и зaслy}киBaет
пpисy}к.цrншl 1"lенoй сTеIIени |<aНДI4ДaTa Tехничrcкиx нayк пo специutJlЬнoсти
05. 1 6.06 _ ПoporшкoBaя МrтaJlлypгия и кoМпo3иЦиoннЬIе MaTеpиirjIЬI.

ЗaместитеJIь нaч€шьникa лaбopaтopии
пo ptшpaooткr MaTеpиaJIoB
нa ocнoBr нитpиДoB, кapбидoв и бopидoв

.цJUI издrлий paкетнoй теxники

Haчальник лaбopaтopии пo paзpaбoTке МaTrpи€lJIoB
нa oснoBе IIиTpи.цoB, кapбидoв и бopидoв

.цJUI и3.цеЛий paкетнoй теxники
кaн.цидaт физикo.мaтеМaтичеоких Hayк

Ao (oHПП <TехнoЛoги,I> им. A.Г. Poмaцrинa>>
Гoсyдapственньrй нay.rньlй цrнтp Poссийскoй Ф едеp aЦИИ
2490зl, г.oбнинск, Кaлyrкскoй oблaсти, Киевскoе пroссе, 15
Е.mail: info@tесhno1ogiya.ru, фaкс (484) 396-45-7 5

Пoдпись зaМеcтиTеля нaчaJlЬникa лaбopaтopии Л.A.Чевьlкaлoвoй и нaчaJlЬникa
лaбopaтopии М.Г.Лисaченкo зaBеpяЮ :
Haчaльник oКA
Ao (oHПП <ТеxнoЛoгиЯ> им.A.Г.Poмa Е.A.Чvкaнoвa
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