
зAкЛIoЧЕниЕ ЭксПЕPTHOЙ кoMlIссии

пo зaщите.циссеpTaции ЕBгеIIиJI Hикoлaевичa Aв,цеенкo нa темy кPaзpaбoткa нoBoгo

пoкoлeния иepapxическиx щpyпнoзeрнистьD( Tвеp.цьD( сплaBoB с oсoбo oднopoднoй

стpyкTypoй>>, пpeдстaвленнoй нa coискaниe 1^rенoй сTrпени tlo специ:rлЬнoсTи 05.lб.0б _

Пopоrпкoвaя МeTiilIЛypгия И кoМпoзициoннЬIе МaTepиЕlльI L| сoстoявrшейся B нИTУ

<MИCиC> 07 oктябpя 20|9 roдa.

,{исоеpтaция пpиIIяTa к зaщите {иссepтauиoннЬIМ сoBетoм HИTУ <МИCиC>

24.06.20|9' пpoToкoЛ Jф 10.

.{иссepтaция вьIпoЛненa нa кaфeдpe пopoшIкoBoй мeтalrлypгlуllу| p| фyнкциoнtlпьнЬtx
покpьrгий HИTУ кМИCиC> МинистеpсTBa IIayки и BЬIсшIего oбpaзoвaния Poссийскoй
Федеpaции.

Ha1..rньlй pyкoBoдиTель Левarпoв Евгений Aлeксaндpoвич - .цoкTop Tеxничeских

H&Ук, пpoфесоop' ЗaBr.цyroщий кaфe.цpoй пoporпкoвoй МrTaJlлypгtlkl уI фyнкциoнaJIЬньIх
пoкpьrтий, .циpекTop Haуrнo-1^leбнoгo цeнтpa сBс, HИTУ <МИCиC >

Экспеpтнaя кoмиссия yTBepxqцeнa,{иссеpтaциoнным сoBrтoМ HИTУ <МИCиC>

(пpoтoкoл J\Ъ 10 oт 24.06.2019) в состaве:
1. Блинкoв Игоpь Bиктopoвич, .цoкTop TrхниЧrскиx нayк' пpoфeосop, пpoфессop

кaфедpьr фyнкциoнЕlЛьньD( IIaнoсисTeМ И BЬIсoкoTeМпepaTypl{Ьrх мaTеpиzUIoв HИTУ
<MИCиC > - Пpе.цсe.цaTелЬ кoМиссии;

2. Гpoмoв Aлексaндp AлeксaндpoBич' дoкTop Trxническиx нayк, пpoфессop пo
кaфедpe, глaвньIй нaуtньrй сoTpy.цник Инженepнoгo цеIITрa ПpoтoTиIIиpoBzlния вьIсoкoй
слo)кнoсTи кКинeтикa>, HИTУ <MИCиC >;

3. Еpемеевa Жaннa BлaдимиpoBI{a' Дoктop Tехническиx нayк, пpoфессop кaфедpьr
пopoшIкoBoй метaплyp Tv1|4 vI фyнкциoнaлЬнЬIх пoкpьrтий tIиTУ кМИCиC >;

4. Hoхскинa Aллa Bиктopoвнa' ,цoкTop Tеxничrских нayк' пpoфесcop, Ao <Hayнно-
иссЛе.цoBaTельский инстиTyT пpI,IрoдIIЬD(, сиI{Teтичeскиx tlЛмi}зoB и инсTpyментa> (Ao
кBHИИAJIMAз>), нay.rньrй pyкoBo.циTeль лaбopaTopklИ кИсследoвaниr аJIМaзoв' сиIITезa
сBеpxTBеpдьrx мaTеpиi}ЛoB и oценкa сooTBетстBуlя пзДeлpтiт из них ));

5. Caнин Bлaдимиp Hикoлaевич' .цoктop тexничeских нa)rк' зaМrсTиTrлЬ ДиprкTopa
Федеpaльнoгo гoсy.цapсTBeIII{oгo бroДжетнoгo y{pе)кДения нayки <Инститщ стpyктypнoй
мaкpoкинeTики и пpoблeм МaTepиz}ЛoBr.Цeния им. A.Г. Мepжaнoвa Poссийскoй aкa.цемии
нayк) (иCМAH PAH, г. Чepнoгoлoвкa)

B кaчeстBe ведyщей opгaнизaции yгBеp)кДенo Фeдepaльнor гoсy,цapсTBеtlнoе
бroДл<eтнoе yчpe)к,цeние BЬIспIeгo oбpaзoвaния <<Caмapский гoсy.цapсTBенньrй технический
yниBepситет> (CaмГTУ, г. Caмapa).

Экспepтнaя кoMиссI4я oтМеЧarT' чтo нa oсIIoBaIIии BЬIпoлненнЬIx сoискaTeЛrМ

исследoвaний:

о paзpaбoTall сПoсoб пorry.rения yзкoфpaкциoннoгo пopoшкa кapбидa вoльфpaмa с

зa.цaннЬIМ гpalryлoметрическиМ сoстilвoм с ПoМoщЬIо пpедBapиTельнoй

ДraгЛoМepaЦvIkI kl вoзДyшнo-центpoбoжнoй клaссификaции, с цеЛью paзpaбoтки

кpytlнoзepнисTЬIx TBep,цьж сплaBoB с oсoбo oднopoДI{oй стpyктypoй;
. пpe.цЛoжeнa МеToДикa пoлrlения кpyпнoзеpнистЬIx тBеp.цЬIх спЛaBoB с oкpyгJIьIМи

ЗepнilMи кapбидa тaIITaЛa пyTеМ исПoЛьЗoBaния yзкoфpaкциoннoгo пopoшкaкap6идa
вoльфpaмa с кoIITpoЛиpyеMьIM oбeзyглеpoживaниеМ спЛaBa;



.цoкaзaнa пеpспrктиBIIoстЬ иоIIoJIЬзoBaНkIЯ Кap6и.цa тaI{TaJIa NIЯ ,циспrpcиoннoгo

yпpolllrrния сBязyющей фaзьr, опoсобствyroщегo пoBЬIшeниК) МеxtшIичrск}rх vI

экспЛyaTaциoннЬtх свoйств твёpдогo спЛaBa.

Tеopeти.rескЕш знaчимoсTЬ иссЛeдoBaIIия oбoснoвaнa тeм' ЧTo:

.цoкaзaнo экспepиментtlJIЬIIым пyтем, ЧTo ЛегиpoBaЕиe тBеp.цьТх сIIJIaBoв кapбидoм

т.lнftula пpиBoдиT IIe ToЛЬкo к ингибиpyощeМy эффектy poсTa кapбиднoгo зepнa, нo

и к ДиспrpсиoннoМy yПpoЧнениIo сBязyК)щей фaзьl;
испoЛЬзoBaньI бaзoвЬIе MеTo.цЬI иссЛе.цoBaI{ия сплaBoB' B T.ч. чиоленньrй МeToд

paсЧеTa скopoсти пoЛзyчeсTи иepapхическиx тBep.цЬгх сПлaBoв B иIITеpBЕrлe

TеMпepaTyp 400 - 800 К; эксПеpиМентtlлЬIIЬIе MеToдики' BкJIIoчaIoщие сBеToByro,

скaниpyloщyro 14 пpoсBеllивaloщyo Мищpoскoпию' peнтгeнoфaзoвьrй aнЕUIиз,

oпpe.цеЛeниe мeхallичeских свoйств нa тpехToчечньrй изгиб Пpи кoмнaтнoй и

oтpицaTельнoй темпеpaтypе' oпprДелrниr TBеp.цoсTи МaTepиaлa И eгo стpyкTypl{Ьж

coоTaBЛяIoщиx, тpeщинoстoйкocть МaтеpvIaпIa, МaгнитньIr свoйствa пoлr{еннЬIx

сплfiBoB;

oпpе.цeЛeньr фaктopьt, BлияIoщие нa пpoцeсс сoздtшlия TBepдЬD( спЛaвoв с oкpyГЛЬIми

зеpнaь,rи кapбидa вoльфpaшra, вкJIк)чuЦoщие испoлЬзoвaние тBrp,цoспЛaBньIx смeсей с

пoни)кенньIl,{ сo.цеp)кaниeM yглеpo.цa и испoлЬзoBal{ие кpyпнoзrpнисToГo Пopoшкa

кapбидa вольфpaмa' нe сoдеpжaщегo Чaстиц MеIIее 4 мкм;

изуrеrr пpoЦесс взaимo.цейсTBия кapбидa вoльфpaмa И кapбидa Tal{тaЛa с

кoбaльтoвЬIМ paсПЛaBoМ B тBep,цЬIх сПЛaBirx с пoнижrннЬIм сo.цеpжaниеМ yглepoдa и

yсTaIIoBленo' чтo низкoе сo.цrp)кaние yгЛеpoДa силЬtlo BJIиIIет нa paстBopимoсTь

кapбидa вoльфpaмa' нo не BЛияет нa paсTBopиМoсTЬ кapбпдaTaНTaJIa;

Знaчение ПoЛ)ЧrннЬIх сoискaтелеМ pезyльTaToB иссЛедoв;aьkтЯ ДЛЯ ПpzlкTики

ПoДтBеp)кДaеTся TeМ' чтo:
о paзpaбoTaнЬI технoлoгические prжиМы и paзpaбoтaнa кMетoДикa изгoтoвления

лaбopaтopнoй ПapT'IИ oсoбo oДнopoДIoгo кpyпнoзеpнисToгo пopoшкa WC с
зaДaннЬIМ гpaнyлoметpиtlескиМ сoстaвoм>>. B .цеПoзиTapии ниTУ <MИCиC>
ЗapeгисTpиpoBilнo нoy-хay J\ъ 10-164-2018 oИC oт 10 oктябpя 20|8 г <Cпoсoб
Пoлrlения yзкoфpaкциoннoгo МoнoкpисTi}Ллическoгo Пopoшкa кapбидa вoльфpaмa
дJIя пpoизBo.цсTBa инстpyl\(енTa из кpyпнoзеpнисTьtх TBеp,цьD( спЛaBoB' paбoтaroщегo
B yслoBllяx Apктики>;

о paзpaбoTЕlн cпoсoб пorryvения тBеp.цЬIх сПЛilвoB с oкpyгЛыми зepнaми кapбидa
вoльфpaмa .цJIЯ Пopo,цopaзpyшшoщeгo инсTp)Д\iIeнTa' пaтент PФ Ns 2687з55 oт
10.10.2018, Бtoллeтень изoбpeтeний, J',lb 14 oт 13.05.20|9;

о paзpaбoTal{ьI нoBЬIе сoсTaBЬI тBеp.цЬж сПЛaBoB с yзкoфpaкциoннЬIм кapбидoм
вoльфpalлa. B депoзиTapИkl HИTУ кMИCиC> зapегисTpиpoBzll{o нoy.xay J\Ъ 03-340-
201.9 oI4С oт 30 мaя 2О|9 г кCoстaвЬI и сПoсoбьl пoлуlения o.цнopoдIIьD( смесей
yзкoфpaкциoннoгo мoнoкpистirлличeскoгo пopoшкaкapбlтдa вoльфpaмa с кoбaльтoм
и ЛегиpyloщиМи фyнкциoнzlЛЬнЬIми .цoбaвкaми>;

o oпpе'цrЛrнЬI Texlloлoгическиe prя(иМЬI ПoЛ}ЧeниЯ TBrp,цьIx сПЛaBoB с
нaнoмoдифициpoвarrнoй связкoй vl paзpaбoтaнa <<Метoдикa изгoToBЛrниJI
лaбopaтopньlx oбpaзцов кpyпHoзеpнисTЬD( тBepдЬtx спЛaBoB с paзлиннoй



кoнцеIITpaциrй лeгиpyloщиx фyнкциoнaльIIЬD(.цoбaвoк пpи BapЬиpoBaнии pr)IмMoB

теpмooбpaбoтки, oбеспечивiшощиx фopмиpoвaниr твep.цoгo сПЛaBa с иrpapхиЧескoй

нaнoмoдифициpoвaннoй овязкoй>. B .цеПoзитapии HИTУ <MИCиC>

зapегисTpиpoBa}ro нoy-xay ]ф 05-340-2019 oИС oт 30 мaя 20|9 г <<Cпoсoб пoл)чения

иеpapхичeских цpyпнoзеpнисTЬrx тBеp.цЬТx сПЛilBoв с oсoбo o.цIlopoднoй сщyктypoй

и нal{oМoдифициpoвarrнoй связкoй>.
Oценкa .цoстoвrpнoсTи peзyJlьтaтoB иссЛе.цoBaI{ия BЬlяBиЛa:

ДЛЯ экспepимеIITilльнЬIх paбoт исПoлЬЗoBilнЬI Пеpе.цoBor allaЛитическoе

oбopyлoвaниe И сoвpеМeнньIе Метo.цЬI физикo-мехЕшIичeскиx исслe.цoвaний:

pентгенoфaзoвьIй aL|aJlvIЗ, скaIIиpyIощЕш 't пpoсBeчиBaloщuш электpoннiul

мицpoскoПия' дефopмaциoнньlй диЛaToмеTp, пoзBoJIяtoщий oдI{oBpемrннo с

нaгprBoм oбpaзua oсyщесTBJU{Tь егo дeфopмиpoBallиr;

Tеopия .циссrpтaциoннoгo иссЛе.цoBaния Пoстрorнa нa изBесTIiЬD(, пpoBеpяrМЬD(

.цaI{нЬIx, oпyбликoвaннЬIx B Tpy.цax oтеЧeсTBеIIнЬIх и зapyбeхсньIх aBTopoB' B кoтopьж

излoх(енa нayЧнa;I кoнцепция спoсoбoв ПoJIrIeния кpyIIнoзrpнисTьIх тBеp.цьш

спJIaBoB;

идeябaзиpyется нa oбoбщении Миpoвoгo oПытa в oблaсти ПopoшIкoBoй метaллypгии

и МaTеpиirЛoBe.цeния TBrp.цьгx сплaвoB;

испoльзoвaнЬI .цaнньIе, oпyбликoBaIIньIr paнee Пo TеМaTикe пoлуrrни,I TBrpДЬD(

спЛaBoB (Г.A. Meepсoн, Г.C. Кpеймep, B.И. Tpетьякoв, B.A. Ивенсoн, B.A.

Фaлькoвский, B.C. Пaнoв, A.М. Чyвилин, G. Gillе, H. Еxnеr и Дp.);
yсTaIIoBЛенo кaЧeстBеIIнoe сoвпa'цeние peзyJIЬTaToB диссеpTaциoннoгo иссле.цoBaниJl

с pезyльTaTaМи' пpe.цсTaBЛeннЬIМи B IIeзaBисиМЬrx истoчникaх пo .цaннoй темaтике
(R.P. Herber, Wei Su, И. IO. Кoняlпин, H. Suzuki, H. Kubota, H. Jonsson, S. Kirklin,

J. Е. Saаl , V. I. Hеgde , C. Wolvеrton и дp.).

Личньrй Bклa.Д сoискaTеJIЯ сoсToиT B тoМ, ЧТo oсIloBIlЬIe pезyЛьTaTЬI' пpeдоTaBЛеI{ньIe

в paбoте, пoJIrIенЬI aвтopoм Личнo' либo пpи егo непoоpе,цстBrIIнoМ }пraсTии. Aвтopy

пo.цJIe}киT нarшiul пoсTaI{oBкa зa.цaч иссле.цoBulllия' opГaнизaция И пpoBе.цение

Экспеpиментaльнoй чaсTи иссЛrдoBaниJI' oбpaбoткa, aHaIIv|З) oбoбщeние' нayщ{oе

oбoснoвaние пoл).tIенньIХ pезyлЬTaтoB; фopмyлиpoBaние вЬIвo.цoB; IlaПисaниe стaтeй.

Coиокaтель Пpе.цстaBил 3 oпyбликoвal{ньIx paбoт B prцензиpyеМЬIx нa)пшьж
уIЗДalаИЯx^ из пеpечшI, yTBеp)кденнoгo MинистеpсTBoМ нayки и BьIсuIегo oбpaзoвaния
Poссийскoй ФедеpaцvIvь уIЗ нуlx 2 paбoтьI oпyбликoвaннЬI B изДaнияx, инДексиpyrмЬIх B

нayкoмrTpическиx бaзax,цaнI{ЬD( Wеb of Sсienсе, Sсopus.

Пyнкт 2.6 Пoлoжeния Пpисy)к'цeния 1..rенoй сTепeни кal{.ци.цaTa H&УК, 1^reнoй
стeПени.цoкTopa нayк HИTУ <МИСиC)) сoискaTrЛeМ гIeнoй степени нe нaрyшrн.

[иccepтaцvlя Aв.цеeнкo Евгения Hикoлaевичa сooTBеTсTByrт кpитеpиЯМ п. 2
Пoлoжения o пopяДке пpисy)кДения yrенЬIx степеней в HИTУ кMИCиС>' тaк кaк в ней нa
oснoBaIIии BЬIПoЛнeннЬIx aBTopoМ иссле.цoвalяиЙ paзpaбoтaньI нoBЬIе кpyIIнoзepнисTЬIе
TBep,цьIе сПЛaBьI с BЬIсoкиМи Меxal{ическими и экcПлyaтaциoнtlЬIми свoйствaмИ ДЛЯ гoptlЬD(
paбoт B yсЛoBиЯх пoBЬIuIеннЬIx нaГpyЗoк.

Экспepтнaя кoМиссиЯ ПpиняЛa peшeниr o BoзМo)кнoсти пpисy)к.цения Е.H. Aвдеенкo

уreнoй оTrпени кaнДиДaтa Teхнических нayк Пo специzшIЬнoсти 05.1б.06 _ Пopolпкoвaя
МеTaЛЛypгI4я и кoМПoзициoннЬIе МaTrpиaJIЬI



Пpи пpoвеДetwШIтaйнoгo гoлoоoBaIIия эксПrpTнaJI кoМисcvIЯB кoЛичесTBе 5 uелoвrк,

rIaсTBoBaBIIIиx B зaсе.цaнии , пpoгoлocoBilJla] зa 5, пpoтив 0, нeдейсTBиTелЬнЬD( бroллетеней

0.
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Пpедседaтель Экспеpтнoй кoми *'' 
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Блинкoв И. B.
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