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Ha aвтopeфepaт диссepтaциoHHoЙ paбoтьt КopoстeлeBa Aлeксeя АлeксaндpoBичa
<< И cслeдoвaHиe Bл ия н ия гopячeбpикeти poвaн Hoгo жeлeзa B мeтaллotlJиxтe

Ha тexHoлoгИчeскиe пoкaзaтeли плaвки с цeлЬю пoвЬ|цJeния
эффeпивнoоти пpoизвoдствa стaли в дyгoвoЙ стaлeплaвильнoЙ пeчи),

пpeдстaвлeннoй Ha сoискaHиe yнeнoй стeпeни кaHдидaтa тexничeскиx Hayк
пo спeциaлЬHocти 05..16.02 - <<MeтaллУpг|Aя ЧepHЬ|x, цвeтHЬlx и peдкиx мeтaллoB)

B HaстoяЩee вpeмя стaлeплaвилЬHЬ|e пpeдпpиятия Poссии стoлкHyлисЬ с
пpoблeмoЙ дeфицитa мeтaллoсoдepx(aщeгo сЬlpЬя для пpoизBoдствa cтaлИ, чтo пpивeлo к
oбoстpeнию кoHкypeHции нe тoлЬкo Ha pЬ|Hкe сбытa гoтoвoЙ мeтaллoпpoдyкЦии' Ho и Ha
pЬ|Hкe сбытa ]Йeтaллocoдepжaщeгo сЬ|pЬя. C цeлью чaстичнoй зa]\ЛeнЬ| стaлЬHoгo лoПna и
тBepдoгo ЧyryHa, a тaп(e для пoвЬ|шel{ия кaчeствa пpoизвoдимoЙ пpoдyкции pяд
стaлeплaвилЬнЬ|x пpeдпpиятиЙ нaчaли aктивHo испoлЬзoвaтЬ в шиxтe дyгoвЬ|x
стaлeплaBилЬHЬ|х пeчeЙ гopянeбpикeтиpoвaнHoe жeлeзo (ГБ}К). Пpи этoм oтeЧeствeHнЫe
стaлeплaBилЬщики oтмeчaют нeoбxoдимoсть кoppeКгиpoвки тexHoлoгИи пpoвeдeHия
плaвки B дyгoвЬlx стaлeплaвилЬHЬIx пeчax пpи испoлЬзoBaнии гБ)к , пoэтo]\,ly aктyaлЬнoстЬ
paбoтьt Кopoстeлeвa A.A. He BЬ|зЫвaeт сoмнeний.

B свoeЙ paбoтe Кopoстeлeв A.A. paссMaтpИвaeт тeхHoлoгию BЬ|плaвки
пoлyпpoдyктa в дyгoвoй стaлeплaвильнoЙ пeЧи, paбoтaющeЙ нa твepдoЙ зaвaлкe с
пopЦиoHнoЙ пoгpyзкoЙ шиxтЬ|, пpИ этoм |Аз HeскoлЬкиx вapиaнтoB пoгpyзки гБж в
зaвaлoЧHyю бaдью aвтop пpeдлaгaeт нaибoлee oптиMaлЬньlЙ, с тoчки зpeHия yмeнЬшeHия
вepoятHoсти oбpaзoвaHИя B пeЧи кpyпHЬlx ryгoплaвкиx кoHглoMepaтoB.

УстaнoвлeHo влияHиe paсxoдa ГБЖ нa сoдepжaHиe yглepoдa в пoлyпpoдyктe,
сHижeHИe сoдepжaнИя пpимeсeЙ цвeтHЬlx мeтaллoв, измIeHeHиe coстaвa шлaкa,
п peдлoжeHЬl peкoмeH ДaцИ|А пo вeдeH и ю цJлaкoBoгo pe)киNлa.

Ha oснoвallАи a+aл|Азa плaBoк, пpoвeдeнHЬlx в yслoBияx эспЦ BТ3 и тАГMЕт,
yстaHoBлeHo влияниe ГБЖ Ha yвeличeHиe paсxoдa элeктpoэHepгии, кислopoдa, извeсти и
мaгнийсoдepжaщeгo фл юсa.

PeзyльтaтЬ| пpoBeдeнHЬ|x исcлeдoвaниЙ пoдтвepждaют, чтo yвeличeHиe paсxoдa
ГБЖ пpи выплaвкe пoлyпpoдyкгa B дyгoвoй стaлeплaвилЬHoЙ пeчи пpиBoдит к оHижeHию
выxoдa гoдHoгo.

Пpи пpoвeАeнИИ aнaлИзa yстaнoвлeHo He тoлЬкo oтpицaтeлЬнoe BлияHиe paоxoдa
ГБЖ нa изHoс фyтepoвки дyгoвoЙ стaлeплaвильнoй пeчи, Ho и oбнapyжeнa вoзмoжнoстЬ
сoздaния Ha фyтepoвкe зaщитHoгo гapHисaжHoгo слoя, чтo пoзвoлит пoBЬIситЬ eё
стoйкoсть

B paбoтe пpeдлoжeHa мeтoдикa oЦeнки зaтpaт нa пpoизвoдстBo пoлyпpoдyктa c
yчeтoм зa[leHЬ| тpaдициoнHo испoлЬзyeмoй шиxтЬl (стaльнoЙ лoM и твepдьtЙ чyryH) нa ГБЖ
B paзличHoм сooтHoшeHии, вlиючaя oЦeHкy и3Meнeния зaтpaт нa эHepгopeсypcЬ| |А

BспolЙoгатeл ЬH ыe мaтepиaл ы.
Пo aвтopeфepary слeдyeт сдeлaтЬ pяд HeзHaЧитeлЬнЬ|x зaмeчaниЙ:



1. Укaзьtвaeтся, чтo Haличиe oксидoB в ГБЖ (oкoлo .t0%) тpeбyeт дoпoлHитeлЬнoгo
кoличecтвa эHepгии для иx вoсстaHoвлeHия.

B Haстoящee вpeмя сoвpe]vleнHЬle сBepxiЛoщHЬle дyгoвЫe пeчИ oбopyдoвaньl
гaзoкислopoдHЬ|lЙи гopeлкaми. !ля пoвЬlшeHия пpoизвoдитeлЬHoсти стaлeплaвилЬнЬ|x
aгpeгaтoв и стaлeплaвилЬнЬ|x цexoв B цeлoп/l вoсстaHoвитeлЬнЫe пpoцeссЬ| в дyгoBЬ|x
стaлeплaвилЬHЬlх пeЧax исKлючeнЬl и пpoBoдятcя нa yотaHoвкax внeпeчнoЙ oбpaбoтки.
Тaким oбpaзoм, пpи зHaчитeлЬHotЙ paсxoдe гaзooбpaзнoгo кислopoдa и oтсyтствии
вoсстaHoвитeлЬHoгo пepиoдa в сoвpeMeHHЬlx дyгoвЫx пeчax' Bыплaвляющиx пoлyпpoдylс'
yолoвия для BoсстaнoвлеHия жeлe3a из oкcидoв пpaктиЧeски oтсyтcтвyют.

Кpoмe тoгo, сHи)кaeт вoз[,lo)кHoстЬ вoсстaHoвлeHиЯ жeлeзa Из oксидoB,
сoдep)кaщИхcя B ГБЖ, нeoбxoдиMoстЬ скaЧивaния uJлaкa пpИ пpoвeДet|Аl^ дeфoсфopaции
в дyгoвoЙ пeчи.

2' oтмeчaeтся, чтo пpи пpoвeДelИ|t| paсЧeтa зaтpaт Ha сЬ|pЬe, эHepгopeсypсЬ|,
oгHeyпopЬ| и BcпoмoгaтeлЬHыe MaтepиaлЫ для пpoи3вoдствa пoлyпpoдylс-a BКлЮЧeHЬl
зaтpaтЬ| Ha ЩИrry, эHepгopeсypсЬl (элeпpoэнepгию' элeктpoдЬ|, кислopoд, yсM)'

шлaкooбpaзyющиe дoбaвки, oгHeyпopы, a тaЮ|(e yЧтeHЬl пoтepи oт сHшl(eHия вЫxoдa
гoдHoгo пpи yвeлиЧeнии дoли ГБЖ.

B aвтopeфepaте нe aкцeнтИpoвaнo BлияHИe ИзMeHeHиe дoли ГБЖ в шиxтe дyгoвoЙ
стaлeплaвильнoЙ пeчи Ha изMeHeHиe paсxoдa гpaфитиpoвaнHЬlx элeКгpoдoв пpи выплaвкe
пoлyпpoдyктa.

oпыт испoлЬзoвaния ГБЖ в шиxтe дyгoвoй стaлeплaвильнoй пeчи ДCП-80 в
yслoвияx ПAo кHaдelкдинскиЙ мeтaллypгичeский зaвoдD свидeтeлЬствyeт oб yвeлинeнии
paсxoдa гpaфитиpoвaHHЬ|х элeктpoдoв пpи yвeличeHиИ ДoлИ ГБЖ, пpи этoM yвeличeHиe
зaтpaт нa гpaфитиpoвaHнЬ|e элeКгpoдЫ oкaзЬ|вaeт зHaчитeлЬHoe BлИяHиe Ha yвeлиЧeHиe
сeбeстoимoсти вЬ|г|yскaeмoЙ пpoдyкЦИи Из.зa вЬlсoкoЙ стoимoсти элeктpoдoв.

Укaзaнньle зa]ЙeчaHия He сHИжaют в цeлoм пoлoжитeльнoЙ oцeнки
диссepтaЦиoннoЙ paбoтьl, кoтopaя ПoлHoGтЬю сooтвeтствyeт тpeбoвaнияM Пoлoжeния o
пopядкe пpисРкдeHия yчeHыx стeпeнeЙ в HaциoнaлЬнoм исслeдoвaтeлЬскotvl
тexHoлoгичeскoм yHиBepcитeтe <<MИCиC>, a ee aвтop, Кopoстeлeв AлeксeЙ
Aлeкcaндpoвич, зaслy)uвaeт пpисyждeHИя eMу yнeнoЙ стeпeни кaHдидaтa тexничeскиx
Hayк пo спeциaлЬHoсти 05'16.02 . <MeтaллУpг|l|я ЧepHЬ|x' цвeтHЬ|x и peдкиx мeтaллoB)'
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