OT3bIB
Ha aBTOpedepat nuccepranuu Tabapoa @appyxa Caanueuua «IlomydeHnue u cBoicTBa
BOJIOKHUCTBIX YTJIEPOJIHBIX MaTePUaJIOB ISl SJIEKTPOAOB CyNEPKOHICHCATOPOBY,
MPE/ICTaBJICHHON Ha COMCKAaHUE YUYEHOW CTENeHH KaHAUaTa TEXHUUYECKUX HAayK 110
cnenuanbHocT 05.16.09 - MarepuanoBenenue (MeTauTyprus).

PaboTa Tabapora ®.C. nocpsieHa U3y4eHUIO YTIEPOIHBIX MATEPUAJIOB IJIS SJIEKTPOIOB
CYNEpPKOH/IEHCATOPOB, UCCIIEJOBAHUIO 3aKOHOMEPHOCTEN 00pa3oBaHMs UX MOPUCTON CTPYKTYpPbI
U ONTUMM3AIMK SKCIUTyaTallMOHHBIX XapaKTEPUCTHK AJIEKTPOJHBIX MAaTepHalloB HAa UX OCHOBE,
aHAIMU3Y DSJIEKTPOXUMHUYECKHX MapaMeTpPOB SYEEK CYNEPKOHACHCATOPOB C HCIOJIb30BaHUEM
OpTaHMYECKUX DIEKTPOIUTOB. Ha cerogHsmHuii AeHb [ TOMYYEHUS DIIEKTPOIHBIX
MaTepUajoB ISl CYNEPKOHJIEHCATOPOB HEOOXOAMMO HCIOJIB30BAHUE JCLIEBOTO CHIPhS IS
CHUHTE3a YIJIEPOJHOTO MaTepuana C BBICOKOPA3BUTON INOBEPXHOCTBIO, IIO3TOMY IOCTAaBJICHHAs
3aJa4a 10 NOJTYYECHHUIO YTIIEPOAHBIX MaTepHaloB U3 cTeOsIel OOpIIeBUKA SIBIISCTCS AKTYaJIbHOM.

Hayunasi HoBH3HA quccepraiimoHHoi padoTsl Tabaposa @.C. 3akitouaeTcs B H3yUCHUH
3aKOHOMEPHOCTEN IOIYYEHHUs YIVIEPOAHBIX MAaTE€pUaAlOB C PA3jIU4YHONW MOPUCTOU CTPYKTYpOU,

KOppeJSIIMM  DJIEKTPOXUMHUYECKHX [apamMeTpoB C aJCOPOLMOHHBIMU  XapaKTepUCTHUKAMU

3JIEKTPOIOB CYNEPKOHACHCATOPOB Ha UX OCHOBE.

Hucceprammonnas pabora Tabapoa @.C. wumMeeT mNpaKTHYeCcKoe 3Ha4YeHHe.
[IpennoxxeHHBIH aBTOPOM METOJ TMOJYYEHHUS YTIAEPOAHBIX HAHOBOJIOKOH C ME30MOPUCTOU
CTPYKTYpPOH M  BBICOKOH 3JEKTPONPOBOAHOCTHIO HMEET OOJBIIYI0 3HAYUMOCTh MU
MCIIOJIb30BAaHUU UX B KauECTBE 3JIEKTPOJOB B MOLIHOCTHBIX CyNEpKOHIeHcaTopoB. Kpome Toro,
UCTIOJIb30BaHUE YTIIEPOAHBIX HAHOBOJIOKOH B Ka4ecTBE I0OABOK B aKTUBHYIO MaccCy JJIEKTPOIOB
MO3BOJIWJIO CYIIECTBEHHO CHU3UTh BHYTPEHHEE CONPOTUBIICHHUE SIUE€EK CYNIEPKOHIEHCATOPA.

B aBropedepare mnpuBeneHBI OCHOBHBIE aJICOPOIMOHHBIE CBOWMCTBA IOJYYEHHBIX
YTIAEPOAHBIX MAaTEPHANIOB U3 PACTUTEIBHOTO ChIPbS U YTIEPOAHBIX HAaHOBOJOKOH, MOJy4YEHHBIX
OpU THUPOIM3E TEXHUUYECKOro TMporaHa. PaccMOTpeHO BIMSHUE TOPHUCTON CTPYKTYpbI
YTAEPOAHBIX MaTEPHATIOB HA IEKTPOXUMHUUYECKUE TTapaMeTPhl JIEKTPOIOB HAa X OCHOBE.

N3yuyeHHbIe aBTOPOM 3JIEKTPOXMMHUYECKUE MapaMETPhl AJIEKTPOJIOB C Pa3HON MOPUCTOM

CTPYKTYpOH C MCIIOJIb30BAHUEM Pa3HBIX IEKTPOJIUTOB IOKA3aJI0, YTO pa3Mep MOHA AIEKTPOJINTA

OKa3bIBaeT OOJIBIIOE BIMSHUE HA DIIEKTPUUYECKYIO EMKOCTh 00pa3IoB M Ha KMHETHKY MEpPEeHoca

3apsna. [lokasaHo, 4TO 3HAUEHUS TUAIIEKTPUUECKON TPOHUIIAEMOCTH PACTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB B

1opax YMEHbBINAIOTCS [0 CPAaBHEHUIO 00bEMHOM BETUUUHOM.

[TonyuyeHHble AHMCCEPTAHTOM pe3yJbTaThl OMYyOJMKOBAaHBI B JKypHaJax U3 CIIHCKa,
pexomennoBanHoro BAK, u mpeacTaBieHsl Ha HAyYHBIX KOHPEPEHITUSX.

[To paboTe MOXKHO CeNaTh CIEAYIOIINE 3aMEUaHUs U MOKEeTaHuUs:

1. B pabore He ObUIO OMpeAeNeHO HAIMYUE Ha TOBEPXHOCTH IMOJYYEHHBIX YTJIEPOIHBIX
MaTepHaioB (YHKIMOHAIBHBIX I'PYNI U HE OLIEHEHO WX KOJUYECTBO. DTH IO3BOJIMIIO OBl
[0KAa3aTh KOPPEJALNIO 3TUX NIAPaMETPOB C JIEKTPUUECKON €MKOCTBIO CYNEPKOHJEHCATOPOB,
C 2JIEKTPOJIaMU U3 JAHHBIX MaTEPUAJIOB.

2. Ilpu omucanum matepuana, U3JI0)KEHHOTro B I'nmaBe 3, HamucaHO, YTO IEpes MPOBEIECHUEM
KapOoHM3anuu, oOpasmbpl NPONUTHIBATN pacTBopaMu  (GOCHOPHONW KHUCIOTHI  Pa3HOM
KOHIeHTpauuu. [Ipu »TOM He yKka3aHO COOTHOIIEHHWE HCXOIHOI0 MaTepuaja M pacTBopa
dbocdopHoii kuciaoTel. He ykazanbl TeMmeparypbl, MPH KOTOPBIX MPOBOAWIACH MPOMHUTKA,
XOTsl Ha cTp. 14 HammcaHO, YTO MCCIIEJOBAIUCh OO0pa3ilbl, MPOMHUTAHHBIE NMPU KOMHATHOMN
temneparype u npu 85 °C.



3. Ha pucynke 9 crp.15 asropediepara BMECTO «CHHIKGHHE CKOPOCTH pasBepPTKH», NO-
BHAHMOMY, JOMKHO OBITH «yBEJIHYEHHE CKOpOCTH passBepTkd». [Ipm sToM ykasane 4
cKopocTH passepTkH - "20, 60, 120 u 200 MB/c", Ho Ha rpajHKkax NpHBeaeHO 6 KPHBBIX.

CrenaHHble 3aMedaHid He SBJISIOTCA NPHHIHMTHATEHBIMH,

Juccepraunonnas pabota «lloay4genme H cBOHCTBA BOJIOKHHCTBIX YIJIEPOAHBIX
MATEPHAIOB ISt YJIEKTPOJ0B CYNMEePKOHACHCATOPOBY, NPEACTABICHHAA HA COHCKaHHEe YUeHOH
CTENEeHH KaHIHJaTa TeXHHYECKHX Hayk, cooTseTcTByeT TpeGopaHHAM [lonomenuns o nopajke
MPHCY#JICHHA YYeHBIX cTeneHed B HaumoHanbHOM HCCNEIOBATENBLCKOM TEXHONIOTHYECKOM
yuusepcutere "MHCuC".

Comckarens Tabapos ®appyx Caanuesuy 2acayKHBaeT NPHCYAKICHHA €My CTENEHH KaHIuJ1aTa
TEXHHYECKHX HayK 1o crneunansHoctH 05.16.09 — Marepnanosenenne (MeTaLIyprus).

Koponera Mapuna IOpserna

IL.X.H., pofeccop kadenps

HAHOMATEPHAJIOB H HAHOTEXHONIOTHH,

PXTY um. 11.U.Menneneesa. /
125047 Mockea, Muycckas ., 1. 9

ren. 8(495)495-21-16

e-mail: m.yu.kor@gmail.com

Koponesa M.IO.
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ОТЗЫВ

[bookmark: _GoBack]на автореферат диссертации Табарова Фарруха Саадиевича «Получение и свойства волокнистых углеродных материалов для электродов суперконденсаторов»,

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.16.09 - Материаловедение (металлургия).



Работа Табарова Ф.С. посвящена изучению углеродных материалов для электродов суперконденсаторов, исследованию закономерностей образования их пористой структуры и оптимизации эксплуатационных характеристик электродных материалов на их основе, анализу электрохимических параметров ячеек суперконденсаторов с использованием органических электролитов. На сегодняшний день для получения электродных материалов для суперконденсаторов необходимо использование дешевого сырья для синтеза углеродного материала с высокоразвитой поверхностью, поэтому поставленная задача по получению углеродных материалов из стеблей борщевика является актуальной.

Научная новизна диссертационной работы Табарова Ф.С. заключается в изучении закономерностей получения углеродных материалов с различной пористой структурой, корреляции электрохимических параметров с адсорбционными характеристиками электродов суперконденсаторов на их основе.

Диссертационная работа Табарова Ф.С. имеет практическое значение. Предложенный автором метод получения углеродных нановолокон с мезопористой структурой и высокой электропроводностью имеет большую значимость при использовании их в качестве электродов в мощностных суперконденсаторов. Кроме того, использование углеродных нановолокон в качестве добавок в активную массу электродов позволило существенно снизить внутреннее сопротивление ячеек суперконденсатора.

В автореферате приведены основные адсорбционные свойства полученных углеродных материалов из растительного сырья и углеродных нановолокон, полученных при пиролизе технического пропана. Рассмотрено влияние пористой структуры углеродных материалов на электрохимические параметры электродов на их основе.

Изученные автором электрохимические параметры электродов с разной пористой структурой с использованием разных электролитов показало, что размер иона электролита оказывает большое влияние на электрическую емкость образцов и на кинетику переноса заряда. Показано, что значения диэлектрической проницаемости растворов электролитов в порах уменьшаются по сравнению объемной величиной.

Полученные диссертантом результаты опубликованы в журналах из списка, рекомендованного ВАК, и представлены на научных конференциях.

По работе можно сделать следующие замечания и пожелания:

1. В работе не было определено наличие на поверхности полученных углеродных материалов функциональных групп и не оценено их количество. Эти позволило бы показать корреляцию этих параметров с электрической емкостью суперконденсаторов, с электродами из данных материалов.

2. При описании материала, изложенного в Главе 3, написано, что перед проведением карбонизации, образцы пропитывали растворами фосфорной кислоты разной концентрации. При этом не указано соотношение исходного материала и раствора фосфорной кислоты. Не указаны температуры, при которых проводилась пропитка, хотя на стр. 14 написано, что исследовались  образцы, пропитанные при комнатной температуре и при 85 °С.

3. На рисунке 9 стр.15 автореферата вместо «снижение скорости развертки», по-видимому, должно быть «увеличение скорости развертки». При этом указаны 4 скорости развертки - "20, 60, 120 и 200 мВ/с", но на графиках приведено 6 кривых.



Сделанные замечания не являются принципиальными.

Диссертационная работа «Получение и свойства волокнистых углеродных материалов для электродов суперконденсаторов», представленная на соискание ученой степени кандидата технических наук, соответствует требованиям Положения о порядке присуждения ученых степеней в Национальном исследовательском технологическом университете "МИСиС".

Соискатель Табаров Фаррух Саадиевич заслуживает присуждения ему степени кандидата технических наук по специальности 05.16.09 – Материаловедение (металлургия).





Королева Марина Юрьевна

д.х.н., профессор кафедры

наноматериалов и нанотехнологии,
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