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КОмпозиционных материалов от воздействия высокоэнтальпийных потоков
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технических наук по специальности

05.16.06 - Порошковая металлургия и композиционные материалы

Керамика на основе боридов и силицидов переходных металлов занимает все более

значимое место в развитии новых материалов для различных областей промышленности,

где главным требованием является высокотемпературная окислительная стойкость.

Например, их можно примеIUIть дJUI производства закрылков, носовых частей,

вертикального оперения, кромок крыльев и внутренних компонентов силовых установок
(форсунки, лопатки, клапаны). Актуально задачей является разработка новых материалов

более экономически И энергетически выгодными методами, такими как

самораспрострашIющийся высокотемпературный синтез (СВС).

необходимо отметить, что в технической литературе мало работ, посвященных

полуrению многокомпонентных керамических материалов на основе боридов и

силицидоВ циркониЯ и гафния в том числе методом свс, отработке режимов
консолидации таких материалов, а также их апробации для полr{ениJI материалов с

керамическими матрицами. Таким образом, несомненная актуальность рассматриваемой

работы м.в. Зиновьевой определяется как потребностью в материалах, способных

работатЬ в экстремальных условиях, так и острой необходимостью в разработке
практических решений созданиrI высокоплотных и высокопрочных материалов,

работающих при высокой температуре.

сформулированные в автореферате наr{ные положениrI, выводы и рекомендации
базируются на объемном и хорошо проанализированном экспериментальном материале,

полr{енном с. применением, в том числе, уникальных методик и с привлечением

современных физико-химических исследований, И являются полностью наr{но

обоснованными.

на1"lная новизна работы носомненна и включает в себя установление влиrIниrI

жидкофазных процессов химического взаимодействия на кинетику процесса горениrI



элементных реакционных смесей в системах Zr-Si-Mo-B и Hf-Si-Mo-B, определение

стадийности структурно-фазовых превраIцений в волне горениJI смесей Zr-Si-Mo-B и Hf-

Si-Mo-B, установлениJI гетерогенности частиц получаемых порошков и интервалов

плавлениJI в системах Zr -Si-ZrB2-ZrS iz-Mo S i2 и Zr-S i-HfBz-Hýiz-Mo S iz.

Высокая практическая значимость рассматриваемой работы связана не только с

разработкой составов гетефазных порошков на основе боридов и силицидов циркония и

гафния, но и с оптимизацией условий синтеза гетерофазных порошков в системах ZrB2-

ZrSiz-MoSiz и HfBz-HБi2-MoSi2 и технологических режимов их горячего прессования,

апробацией кер амических матер иалов в усло виях высокотемперuIтурного воздействия.

Щостоверность полученных результатов подтверждается применением

современных методов исследованиJI и не противоречивостью пол)ченных данных.

Публикации отражают основное содержание работы, статьи оггубликованы

авторитетных научных изданиях, рекомендованных ВАК. Результаты работы доложены

обсуждены на многих научных конференциях.

При общей положительной оценке автореферата М.В. Зиновьевой после

ознакомления с авторефератом возникли следующие вопросы:

1. На графиках гранулометрического состава порошков фисунок 4) затрулнительно

оценить шаг размера частиц, т.к. значения gа оси Х приведены с неравномерным шагом;

2. Щля более детальной оценки кинетики окисления керамики, результаты которой

представлены на рисунке 11, желательно было бы добавить литерат}рные данные по

окислению подобной керамики дJuI сравненшI;

3. Автор не уточняет, по каким критериям были выбраны значениJI плотностей

теплового потока при исследованиях высокотемператуной стойкости разработанных

материалов.

Заданные вопросы не ставят под сомнение достоверность полученных

эксп ер име нтальных данньJх, научную знач им ость и корректность выводов.

,ЩиссертационнаrI работа М.В. Зиновьевой соответствует паспорту специальности

05.16.06 * <Порошковая метаJIлургия и композиционные материалы)), представ.пяет собой

законченную целостную научно-квалификационную работу, в которой поставлены и

решены актуальные и практически важные научные задачи, вносящие значительный вклад

в развитие материаловеденш{ в области порошковой металлургии.
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,Щиссертационная работа соответствует требованиям к кандидатским диссертациям

по специальности 05.16.06- <Порошковая металлургия и композиционные материалы), а

ее автор Зиновьева Маргарита Владимировна достойна присуждения ученой степени

кандидата технических наук.

Рецензенты согласны на вкJIючение своих персональньIх данных в док}менты,
связанные с работой диссертационного совета, и дальнейшую I,D( обработку.
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