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<Структурные факторы и термомеханические условия проявления
нетипичного элинварного эффекта в сплавах с памятью формы на основе Ti-

Nb>, представленной на соискание )ценой степени кандидата физико-
математических наук по специЕlJIьности

1.3.8 - <<Физика конденсированного состояниrI)).

В связи с рzlзвитием производства прецизионной техники, точных приборов
и деталей ответственного нiвначенIбI разработка сплавов со специаJIьныМи
свойствами представляет собой актуальную задачу. Обнаруженное элинварное
поведение в сплаве Тi-22NЬ-бZr (ат.%) явJrяется аном€tпьным эффектом для
титановых сплавов, природа которого к тому же не связана с магнитными
доменными взаимодействиями.

.Щиссертационн€ш работа А.П. Барановой посвящена изучению особенностей,
термомеханических условий и структурных механизмов элинварного эффекга,
обнаруженного в сплаве Ti-Nb-Zr с памJIтью формы, выявлению способов

управлениrI этим эффекгом и стабилизации элинварного поведениlI.
В работе А.П. Барановой показано, что природа обнаруженного в сплаве Ti-

22Nb-6Zt элинварного поведениrI при охJIаждении от 550 до 150'С не может быть
объяснена ни одним из известных в лI,Iтературе механизмов (магнитными

доменными взаимодействиями, фазовыми превращениями, предмартенситными
явлениrIми, высокой плотностью дислокацпй или анизотропией температурных
зависимостей упругих модулей в низкосеммI4триЕIной щристаллической решетке).
Предположено, что оно явJuIется результатом межатомного взаимодействия в

крист€tплической решетке OIK В-фазы данного состава, и это предположение
полtверждается недавними теоретическими расчетами для чистого В-титана.

Исследованы возможности управлениrI элинварным эффекгом и его
стабилизации в сплаве Ti-22Nb-бZr. Установлена минимчtльнtш IФитическtuI
скорость нацрева, подавJuIющая формирование сr;rо-фазы в cIuIaBe Ti-22Nb-6Zt, за
счет определения которой автору удitпось реаJIизоватъ двухсторонний элинварный
эффект при нацреве-охJIФкдении в температурном интервttJIе от 150 до 550 'С.

Исследованы особенности формированvlя а)i56-фазы в сплаве Ti-22Nb-6Zr.
Установлено, что образование аr-фазы происходит по С-образной кинетике с пиком
вблизи 300 ОС. Определены криста-lrлографические параметры гексагонtlльной

решетки изотермической о;rо-фазы са и аа при Т*о"". Проведена оценка масштаба
перераспредел9ниlI химических элементов в области формированиrI ч&стищ сrд6-

фазы, определена морфологиrI, р€вмеры и колиIIество этих частиц, выделяющихся в

процессе старениlI. :
На обратном крутильном маятнике было исследовано упругое поведение

метастабильного В-сплава Ti-l5Nb-l9Zr, упорядоченного В2-сплава Ti-50,0Ni,
неупорядочеtIных стабильныхВ-сплавов Ti-SONb и Ti-30Mo при нацреве от Т*о",, до
550 'С и последующем охJIаждении до Т*о* с рalзлиtlными скороотями нагрева и
охJIФкдения.

Поставленная цель, задачи, научная новизна и полученные результаты
свидетельствуют о высоком научно-методическом уровне работы и квалификации



соискатеJuI. Автореферат изложен поtштным на}цным языком. ,Щиссертация А.П.
Барановой имеет и практическую значимость, однако в порядке рекомендации
можно сделать следующее замечание:

Проведенные в работе термомеханические испытаниrI дали важныЙ

результат, они пок€tз€lJIи, что обнаруженный физический элинварный эффект может
быть реаJIизован в условиrIх пракгического применениlI в виде постоянства
(июкенерЕого)) модуjul упругости. При этом следовtulо бы более точно оценить
предел его термоцикJIической стабильности, а не ограниIIиваться 10 циклами.

Сделанное замечание не затрагивает основные выводы диссертации и не

снижает её положительную оценку, а ее автор, Баранова АлександРа ПавлОВНа

засJryживает присуждениrI степени кандидата физико-математиIIеских наУк пО

специ€tльности 1.3.8 - <<Физика конденсированного состояниrI)).

Согласны на вкJIючение своих персоЕаJIьных данных в документы,
связанные с работой диссертационного совета, и дальнейшую их обработку.
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