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кПолуrение порошков жаропрочньD( никелевьD( сплавов и их

применение в аддитивньD( технологиях)), представленной на соискuшие уrеной степени

каЕдидата технических наук по специitльности 2.6.5 - ПорошковаJI мотzIJIлургиJI и

композиционные материаjIы

.щиссертация дгеева м.и. Еаправлена на разработку эффективньпс способов

полrlениr{ ферических и овitлизованньD( порошков жаропротIньD( никелевьIх сплавов,

удовлетворяющих требованишл технологий прямого лазерного выращивtшиll (плв) и

селективIIого лазерного сппавлениrI (слс). Работа явJU{ется весьма актуальной, что

подтвержд ается широким применеЕием аддитивньD( техIIологий для поJгг{ения деталей

сложной формы из жаропроIIньD( никелевьIх сплавов,

щиссертанrо* 
^arроделана 

большая комплексна,I работа, в которой использован

многостаДийньй подхй от разработки режимов полrIениrI механической обработкой

распыленньIх порошков жЕ)опротшьD( никелевьIх сплавов до их апробации на предIриятии,

В частностИ, проведеЕЫ параNIетрИческие исследования механическоЙ обработки

распьшенньIх порошков жаропроtшьIх никелевьD( сплавов, в результате KoTopbD( отмечен

ро., физических I технологических свойств обработанньж порошков, Установлены

механизмЫ дисперснОго упрочнения алюминида никеJUI в зависимости от способа поJIГIения

и системы легироваIIия. К досrо"нсrвам работы такжо можно отнести гJrубину исследований

с применением передовьD( методов, позвоJUIющих вьUIвить взilимосвязь между технологией

полrIениЯ, состзtвоМ, микросТруктурой и термомеханическим поведением жаропроtIньD(

сплавов. Испо.iьзуя in-situ мЪхаrrические испытаниrI методом push-to-pull в колонне

просве!мВающегО микроскоПа автороМ установлено влиянИе карбидов (Hf-Nbr)C, а также

фаз Гейслера и Лшеса на мехiшизм деформации и рff}рушения,^ 
Прu*ическЕUI значимость закJIючается в тrредложенном способе механической

обработки порошков в шаровой вратцающейся мельнице, которьй бьшr успошЕо апробирован

" 
до <<Русполимет>. Несомненной цеЕностью диссертации явJIяется оптимизшIия состава

иерархически-структурированного жаропрочного сплава на основе моноЕIJIюминида никеJIя,

а т-акЪе разрабоiка .rrо"обu поJryчения узкофракчионного порошка сОЧеТаНИеМ МеТОДОВ СВС

и плЕu}менной сфероидизации.
результатьi исследовttниil п положения диссертации представлены в 17 печатньтх

работах, из которьD( 6 - в журналах из переIшя ВдК и входящих в базы данньD( Scopus, Web

bf Sci"rr"", 1 - секрет производства (ноу-хау).

по автореферату имеются следующие замечаниrI и вопросы:

1. в 4-й глЕtве не раскрыто процентное соотношение легируюIщ,Iх элементов base*X

(Х: La, Мо, Zr, Та, Re), что Ее позвоfiило оценить систему легирования, Например, лr{шие

механические свойства сплава отмечеЕы при легировании 15ОlоМо, но максимальнtUI

жаростойКость достигнута при добавке 0,5YоZr. Проводились ли испытаЕия при одинаковом

содержании легирующих элементов?
2. По результатаNI сравнительньD( испьrганrlй на стойкость к высокотемпературному

окислоЕиЮ отмеченО образоваНие защитНого слоЯ на основе оксида аJIюминия, но Ее указана

структурная модификация Дl2Оз, KoTopEUI существенно влияет на стабильность слоя,

ОднакО fкпзанЕые зztl\4очаниЯ не снижаюТ ценности И значимости работы,

,Щиссертация дгеева М.И. в полной мере отвеча9т всеМ критериJ{м, предъявJIяемым к

диссертациrIм rIеной степени кандидата технических наук, установленным <положениJIми о

порядке присуждениJI yIoHbD( степеней в Национа,пьном исследоватеJIъском

технологическом университете кмисис>, а ее автор, дгеев Максим Игоревич, заслуживает

присуждениrI уrеной степени каЕдидата технических наук по специальности 2,6,5

ПорошковЕUI металлургия и композиционЕые материаjIы
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