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Исследование, представленное в диссертационной работе, 
направлено на изучение взаимосвязи между микроструктурой и 

деформационным поведением таких сложноорганизованных иерархических 
природных материалов, как дентин и эмаль зубов человека. Проведено детальное 
изучение прочностных свойств этих материалов на сжатие, изгиб, сдвиг и 
диаметральное сжатие/непрямое растяжение. Сравнение деформационного 
поведения дентина и эмали, испытанных при комнатной температуре и в жидком 
азоте, позволило определить механизмы их необратимой деформации. Показано, 
что дентин способен к высокой упругой и значительной .необратимой 
деформации, тогда как эмаль выдерживает значительную упругую деформацию, 
но способна к необратимой деформации, только тогда, когда нагрузка 
прикладывается перпендикулярно эмалевым стержням, в противном случае она 
ведет себя, как хрупкий материал. Необратимая деформация в дентине 
обеспечивается за счет органической фазы и пористости межтрубочкового 
дентина. При этом при растяжении основной вклад вносит органическая фаза, а 
при сжатии пористость.

Понимание механизмов деформации и разрушения в таких природных 
композитах, открывает широкие возможности для создания нового поколения 
материалов с уникальным сочетанием прочностных свойств.

Считаю, что диссертация удовлетворяет требованиям, предъявляемым к 
докторским диссертациям, а её автор, Зайцев Дмитрий Викторович, заслуживает
присуждения ученой степени доктора физико-математических наук по
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специальности 01.04.07 - Физика конденсированного состояния.
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