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на автореферат диссертационной работы Кодирова Щавронжона Фарходжона

угли кМетрологическое обеспечение измерений rдифровых изображений

структур сплавов на основе железа), представленной на соискание ученой
степени кандидата технических наук по специальIIости 2.6,1

N{еталловедеIIие и 1ермическая обработка металJIов и сплаRов

Работа Колирова Д.Ф. посвящена совершенствованию и научному

обоснованиtо проце/]ур коJIичествеI{ного измерения структур, FIa примере

железных сгIлавоI], с исIIоJIьзованием цифровых методов ана_пиза

изобраrкений. АктуальIIос,гь работы обус.llов"lIеIIа, с одной стороны,

необходимосl,ьIо поJlучения достоверI{ых результатов измерений различных
типов структур дJIя аrIаJlиза свойств и оценки качества метаJIла, с другой

стороны, отсутствием уrrифицированных и IIауч}Iо обоснованных

метрологических процедур таких измерений.

Резу"пьтаты работы закла/IываIот ocl{oBy для созд ания метрологических

процедур количествеII}Iого анализа изображений разJIичных структур,

обеспечиваIощих поJIуLIение воспроизводимых и сопоставимых результатов

измерений, отражаIошIих peaJlbнylo природу объекта измерения.

В первой части работы автором исследовались базы данных

IIроизводственного коIIтроJIя технологий IIоJrучения разJIичных железных

сплавов (преимуrцес,гвеI{но сталей * ЗВХНЗМФА, 09Г2С, СтЗсп, 40N{ и др.), а

также изобрах<ения разнородных структур (дендритная макроструктура,

графитовые и неметаллические вкJIIочения на металлографическом шлифе,

зеренные микроструктуры); I]o второй часr,и работы объектом исследования

были эталонные изобраясения зеренной структуры и неметаллических

вклIочений, взятые из ГоСТ 56з9 и ГоСТ |718.

Статистический аIlализ баз данных ilроизво/{ственного контроля

позволил выявить мI{огократный разброс механических свойств (в основном

уларной вязкости и ста,гической прочностиlплас,rичности) изделий

однотип}Iых по структуре. Автором было показано, что такой разброс связан



с не учетом многообразия геометрических характеристик структур изделий и

отсутствием процедур их измерений.

В диссертационной работе были выявJIены ocHoBHIre факторы,

влияющие на конечное измерение (и соответственно показаны риски
получения р€lзличных результатов измерения морфологии элементов

структуры): эти факторы имеют место на всех этапах процесса измерения,

вкJIючая подготовку образца, получение изображения структуры, его

обработку и само измерение. Среди этих факторов: продолжительность

травления, примеIlение разJIичных критериев выбора порогового значения

контраста, увеличеIIие оптического микроскопа, различия в процедурах

перевода цветного изображения в оттенки серого, р€врешение цифровой

камеры. Полученные данные о влиянии каждого из этих факторов на

конечное измерение и составляют одно из положений научной новuзньl

рабоmы. Щругим положением научной новизны является обнаруженный

неслучайный характер размещеIlия эJIемеIIтов на изобра}кениях эталонных

структур, содержашIихся в ГОСl'ах, что ограI{ичивает их применимость для

оценки подобных реаJIьных структур.

Результаты работы достаточно хорошо представлены в

опубликоваI{ных автором ст&тьях] б публикаций в высокорейтинговых

журналах из списка ВАК и международных систем цитирования.

ду имеются следующие замечания:

1. В формулировке цели работыо на мой взгляд, некорректно

говорить о (конструкционных материалар>л т.к. по крайней мере, один

из исследуемых материалов (ПГ-ФБХ6-2) таковым не является;

2. Известно, что многие элементы структуры можно измерить,

используя разные методы анализа, например, размер зерна по

оптическому изображению структуры и по данным EBSD. Было бы

целесообразно провести в работе подобные сравнения.

Щиссертационное исследование полностью отвечает квалификационным

учёных степеней втребованиям <<Положения о порядке присуждения



Национальном исследовательском технологическом университете

кМИСИС), предъявпяемым к диссертациям на соискание учёной степени

кандидата технических наук, а его автор Кодиров Д.Ф. заслуживает

ПрисУЖдения ученой стеIIени каFIли/Iата ,гехIIических наук по специальности

2.6.| - Металловедение и термическая обработка металлов и сlrлавов.

Соzласен на вкJtюченuе своuх персональных daHHbtx в dокул,tенmьl, связанньlе с

заъцumоЙ duссерпlаtlъtъt Коduрова f{aBpoнжorп Фархоdэюоtла уzлLt, u, Ltx

dалыrcйъuую обрабоmку.
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