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степени доктора физико-математических наук по специальности 1.з.8 -
Физика конденсированного состояния

€плавьл с память}о формьт на основе т1ш| наиболее 1широко применя}отся в

различнь|х областях техники. |1оскольку никель является канцерогеном' то для
медицинских применений использу}от безникелевь1е сплавь| на основе 11-\6-7г, которь1е

также' как и сплавь| на оонове 11].,]|, испь1ть1ва}от мартенситнь1е превращения и проявля}от

эффектьт памяти формьт' Функциональнь1е свойства, как бинарнь|х' так и тройнь:х сплавов

зависят от больштого количества параметров, таких как химический состав сшлава,

термомеханическая обработка, размер зерна, на-1ичие чаотиц вторичнь!х фаз и Ар' Блияние
этих параметров на мартенситнь1е превращения и эффектьт памяти формьл хоро1по

исоледовань1. Фднако, и3менение химического состава, размера зерна и других
структурньтх особенностей, в перву}о очередь, влияет на параметрь| криоталличеоких

ре1шеток вь1сокотемпературной аустенитной и низкотемпературной мартенситной фаз,
которь1е и определя}от кристаллографинеский ресурс обратимой деформаци|т этих сплавов

и многие физинеокие свойотва. 3тот вопрос практически не изучен' поэтому тема

дисоертационной работьт !убинского €ергея йихайловича' посвященна5{ исследованито
природь! аномалий физинеских свойств при мартенситньгх переходах в оплавах на основе

11].{| и 11].{62г является очень актуальной.

в работь: вь]полнен огромньтй объем рентгеноструктурнь1х иооледований с

привлечением дополнительнь1х методов исследования' которь1е позволили получить
новь|е ва}(нь1е результать1. Бпервьте иоследована пооледовательность формирования
нанозерен и наносубзерен при холодной прокатке и последу[ощей термообработке.

|1риведена класоификация структур и установленьт ре)кимь1, позволятощие сформировать

в оплаве требуемуто структуру' |1оказано, что процеось1 формирования структур

одинаковь1' как для бинарного сплава 1|\|, так и для сплава 1|_1х]Б-7т, неомотря на то? что

эти сплавь1претерпева}от разнь1е мартенситнь1е превращения. }становлень1 минимальнь1е

размерь! зерен как для сплава 1|\|, так и для сплава 11-1.{6-7г в которьгх возможно

образование мартенсита под нагрузкой. |1оказано' что для сплава 111'{| этот размер в

неоколько раз мень1ше' чем для тройного сплава. Р1соледованьт особенности мартенситного
превращения в нанозернах и показано' что диокретньтй механизм превращения не зависит

от размера зерна и имеет меото даже в зернах с размером в несколько нанометров.

1'1сследована природа элинварного поведения в сплаве [|-}.{6-7г и пок'шано' что оно

определяется особьтм мех(атомнь!м взаимодействием' что подтверждено теоретическими

расчетами. }отановлень1 возмо}{ности управления эффектом элинварнооти за счет

изменения скорооти охла)|(дения и нагрева' что связано с ооо6енностями образования о

фазьт. [[4сследована кинетика образования 0) фазьт.в сплаве ?|-\6-2т и показано, что она

подчиняетоя известной €-образной кривой. }становлен сдвиговой механизм образования

о фазьт и показано, что атермическая и изотермическая о фазьт не име1от разлияий'
|1о автореферату необходимо оделать след}тощие замечания :



1' Рис. 2.1. Ёепонятно чем отлича}отся зерна, представленнь!е на рисунке аи6, поокольку
в обоих слу{аях указан 0дин и тот же размер 1500 нм.
2. Б автореферате есть отсь1лки на главь1 диссертации' что не позволяет понять смь|сл
результатов без чтения основной работьт (например, отр.20).
3. Рис' 3'2. |1еясно, на основе каких пред[{ось1лок автор вь|деляет пики мартенсита на
рентгенограммах, поскольку больтпая часть мартенситнь:х рефлексов не видна ни при
каких увеличениях.

€деланньте замечания каса1отся оформления представленнь1х результатов и не
влия}от на ва}(ность и значимость полученнь!х даннь1х. [иссертационъ1ая работа являетоя
законченньтм наг{нь1м исоледованием и удовлетворяет требованиям' предъявляемь1м к
докторским диссертациям. [у6инокий €.Р1. заслуживает присуждения степени доктора
физико-математических наук по специальности 1.3.8._ физика конденсированного
ооетояния.
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€огласен на обработку пероон€ш{ьнь1х данньгх.
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