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На аВТОРеферат диссертации Шереметьева Вадима Алексеевича <Hal^rHo_

I ТеХНОЛОГИЧеСКие осноВы получениrI и обработки сверхупругих сплавов Ti-Zr-Nb
методамИ комбинированноЙ термомеханической обработки и селективного лzlзерного
плавлениrI дIя изготовлениJI ортопедшIеских имплантатов>, представленной на
СОИСкание учёноЙ степени доктора технических наук по специЕtльности 2.6.1.
Металловедение и термшIеская обработка метitплов и сIIлавов.

РОСт продолжительности жизни и рiввитие травматологии и ортопедии
СТиМУлируют спрос на IIовые имппаЕтационные материztлы, которые должны обладать
ВЫСОКОЙ МеханиIIескоЙ и биологической совместимостью. Наиболее перспекtивными
СЧиТаются метitплические биоматериitлы, особенно метастабильные В-сплавы систем
Ti-Nb, Ti-Zr, Ti-Ta, Ti-Mo, Ti-Hf. Применение этих сплавов, обладающих низкой
ЖеСТкостЬю, сверхупругостью и биосовместимостью, снижает риск резорбции костной
ТКаНИ. СРеДи них сплавы Ti-Zr-Nb покz}зывают наибольший потенциtLп за счет
ЗНаЧИТеЛЬнОго ресурса обратимоЙ деформации и реitпизации сверхупругости при
ТеМпераТУре тела. Механические и функционrlльные своЙства сверхупругих спiавов.
Ti-Zr-Nb Зависят от их структуры и кристаJIлографической текстуры, которые можно
контролировать с ltомощью термомеханической обработки (ТМО). Эффективное
ПОВЫШеНИе СвоЙств сплавов Ti-Zr-Nb методами ТМО вместе с полуIением
ПОЛУфабРикатов пригодных для изготовления ортопедических имплантатов путем
ПРИМенения современных способов обработки давлением явJuIется акryальной и
КОМПЛеКСНОЙ задачеЙ. Развитие аддитивных технологий, в частности селективного
лfiзерного плавления, позвоJuIет создавать персонализированные имплантаты с
высокой биомеханической совместимостью. ,Щля полl^rенLUI качественных изделий
необходимы оптимilльные режимы синтеза, определяемые математическим
МОДеЛИРОВаНИеМ И ЭКСпериМентальноЙ верификациеЙ. Поэтому актуальность
ДИССеРТаЦИи Шереметьева В.А., посвященноЙ разработке научных основ сквозной (от
слитка дО изделия) технологиИ получониJI И термомеханической обработки
полуфабрикатоВ этих cIUIaBoB, вкJIючая селективное лilзерное плавление, для
изготовлениrI ортопедических имплантатов, обладающих высокой биомеханической и
биохимической совместимостью с костной тканью человекц не вызывает сомнений.

В Качестве научной новttзнь, диссертационной работы Шереметьева В.А. можно
отметить следующие результаты. ;

- Установлены закономерности структурообразования и связанного с ним измененIбI
механиlIескиХ и функционiшьных свойств сплава Ti-Zr-Nb в результате НТМо,
вкJIючающей,холодную прокатку со степенlIми деформации от умеренной (е:0,3) до
интенсивной (е:3) и ПrЩО при температурах 450_б00 оС. Показано, что формирование
В СПЛаВе ПОЛИГОниЗованноЙ субмикросубзеренноЙ структуры В-фазы в результате
УМеРеННОЙ хОлодноЙ прокатки и ПflО при 550 ОС обеспечивает наилучший комплекс
МеХаНИIIеСких и функциональных своЙств среди других вариантов ТМО по схеме
нтмо.



- УСтановлены закономерности формирования структуры, фазового состояниrI и
КРИСТirЛЛОграфическоЙ текстуры длинномерных прутковых полуфабрикатов из
СВеРХУПРУГих СпЛавов Ti-Zr-Nb в результате комбинированной высокотемпераryрной
ТМО, сочетающей РСП, РК и ПП в ц)ехвtLлковом калибре; установлеЕа их взаимосвязь
С Механическими и функционilJIьными свойствами. Показано, что сплав с
ПРеиМУЩественно динамически полигонизованной субструкryрой внутри зерен В-фазы
И преобладающеЙ кристutллографической тексryрой в направлеIIии t01l]P
ДеМонстрирует рекордный комплекс механиIIеских и функционtulьных свойств: низкий
Модуль Юнга (ES45 ГПа), высокие обратимая сверхупругая деформациrI (Brsemax:3,6
О/о), предел прочности (ой725 МПа) и относительное удлинение до разрушениrI (Б>15
%).

- Впервые установлены закоЕомерности формированиJI структуры, фазового состава и
КРИСТ€UIлОграфическоЙ текстуры в clulaBax системы Ti-Zr-Nb, пол)ченных сочетанием
СелеКтиВного лrlзерного плавлениlI, термиIIеской и термоцикJIической обработки;
ВьuIвлено влияние этих параметров на механиIIеские и функционilпьные свойств этих
сплавов.

Практическая значимость диссертационной работы Шереметьева В.А. не
вызывает сомнений и эта часть работы хорошо отра)кена в автореферате.

В качестве замечапия по автореферату можЕо отметить следующее.
Из текста автореферата следует, что единственное преимущество нанозеренной

СТРУкТУры исследуемого сплава перед полигонизованной и рекристаJIлизованной в
отношении механических свойств и функционiLпьных характеристик
фОРмовосстановления явJuIются более высокие прочностные характеристики. В
сравнениИ же С характеристиками формовосстановлениrI она им безусловно
проигрыВает. В то же время более высокое сопротивление пластиtIеской деформации
ДОЛЖНО СПОСОбСтвовать повышению реактивного напряжения. К сожiшению, из)лIоние
ЭТОЙ ВаХНОЙ силовой функциональной характеристики СПФ в работе отсутствует.

Это замечание не сни)кает общуЮ высокуЮ оценку диссертационной работы
Шереметьева В.А. .Щиссертационн€ш работа выполЕена на высоком на)п{ном уровне с
использованием современного научного и технологического оборудования. Работа
шереметьева В.А. апробирована на всероссийских И междуЕародных конференциlIх,
результаты опубликованы как В российских, так и в зарубежных рецензируемых
высокорейтинговых научньтх журнала*,.

.Щиссертационнtш работа В.А. Шереметьева по своему теоретическому, на)чно-
методическому и эксперимент€шьному уровню, объему работы, акIуальности, научной
новизне И практической значимости полrIенных результатов соответствует
требованиям, предъявляемым к докторским диссертациям Положением о порядке
присуждения ученых степеней в Федеральном государственном автономном

образования <Национальныйобразовательном }ryреждении высшего
исследовательскиЙ технологическиЙ университет (МИсИС), а ео автор Вадим
Алексеевич Шереметьев заслуживает присуждениlI ученой степени доктора



техниtIеских наук по специальности 2.6.1. - Металловедение и термическая обработка
металлов и сплавов.

,Щаем свое согласие на обработку персонiLпьных данных и вкJIючение их в
аттестационное дело В.А. Шереметьева.

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего
Обр азования <С ибирский государственный индустриаrrьный унив ерситет)
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