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Муковский Я. М.
общая характеристика работы

Актуальность проблемы.
Подземные магистральные газопроводы (МГ) являются сложным и дорогостоящим промышленным объектом, предназначенным для снабжения высокоэффективным теплоносителем промышленных и коммунальных объектов в России и за ее пределами. Эксплуатация МГ содержит в себе риск возникновения разрывов труб и развития крупномасштабных аварий.

Обеспечение безаварийной эксплуатации МГ является актуальной задачей газовой отрасли. Успешное решение данной задачи сдерживает проблема предотвращения коррозионного растрескивания под напряжением (КРН) МГ. КРН МГ, как правило, проявляется в виде колоний трещин на поверхности трубы, постепенно проникающих вглубь металла. Данный вид коррозионного поражения металла приводит к значительному разрушению газопровода, при этом длина поврежденного участка может составлять десятки и сотни метров. По данным института Баттеля в США аварийные ситуации из-за КРН на МГ составляют около 6%.
На Российских МГ, несмотря на принимаемые меры, (увеличение объемов внутритрубной дефектоскопии (ВТД), проведение интенсивных и комплексных обследований, выполнение специальных научно-исследовательских программ) число аварий по причине КРН постоянно растет. 
Различными исследователями предложен ряд конкурирующих теорий зарождения и развития трещин в конструкционных сталях. Вместе с тем пока не создано эффективных способов предотвращения КРН на реальных трубопроводах. Причина состоит в том, что развитие КРН оказывается зависимым от очень большого числа параметров на всех стадиях изготовления и эксплуатации трубопровода. На возникновение и развитие КРН влияют такие группы факторов, как состав и структура стали, технология производства и обработки труб, условия строительства трубопровода, вид и качество изолирующего покрытия (ИП), условия механического нагружения, химический состав, температура и биоактивность грунта. Кроме этого, результаты исследований показывают, что на возникновение и развитие КРН на подземных трубопроводах оказывает влияние также неадекватная катодная защита.
Отсутствие однозначных представлений о механизме и закономерностях развития процесса КРН снижает эффективность практических мероприятий по предотвращению аварий на МГ и обосновывает постоянный научный интерес к этой проблеме. 

Данная работа направлена на повышение надежности эксплуатации подземных МГ за счет оптимизации работы системы электрохимической защиты, которая с одной стороны тормозит коррозионные процессы, а с другой стороны увеличивает скорость водородной деполяризации и может вызывать вредные побочные явления в виде нарушения адгезии ИП и электролитического наводороживания металла.


Цели и задачи исследования. Целью работы является определение диапазона потенциалов катодной защиты подземных МГ, который соответствует эффективной защите трубной стали от коррозии в грунтах. 


Для достижения поставленной цели решали следующие задачи:

1. Исследовали интенсивность электрохимических процессов в грунтах при различных потенциалах трубных сталей.
2. Исследовали изменение механических характеристик трубных сталей при катодной поляризации. 
3. Определяли предельные значения потенциалов катодной защиты, которые надежно защищают металл от коррозии и не увеличивают скорость процесса КРН изолированных полиэтиленовым ИП, имеющим сквозное повреждение и отслоение образцов трубных сталей.
4. Определяли предельные значения потенциалов металла при катодной поляризации, которые не приводят к отслоению полиэтиленового ИП.
5. Определяли электрохимическое поведение трубных сталей под отслоением полиэтиленового ИП при предельно-допустимом потенциале катодной защиты.
6. Изучали характер разрушения трубных сталей в водных вытяжках различных грунтов при потенциале свободной коррозии и потенциалах катодной защиты.
Научная новизна.

7. Выявлено, что при потенциалах отрицательнее обратимого потенциала железа в нейтральных средах (-0,5В (н.в.э) ÷ -0,6В (н.в.э)) на поверхности защищаемого трубопровода протекает катодное выделение водорода, что способствует удалению с поверхности металла защитных слоев продуктов коррозии и его наводороживанию, а наблюдаемое при потенциалах отрицательнее -0.75В (н.в.э) растворение металла, возможно, протекает по химическому механизму.

8. Обнаружено, что при уплотнении грунтов одновременно с уменьшением их удельного электрического сопротивления интенсифицируется преимущественно катодный процесс водородной деполяризации, как следствие увеличивается скорость коррозии на глубине залегания нижней образующей труб МГ.

9. В отличие от существующих представлений теоретически и экспериментально показано, что зависимость сопротивления КРН трубных сталей от плотности защитного катодного тока имеет экстремальный характер. При малых величинах (100 мВ) катодной поляризации сопротивление КРН увеличивается, а дальнейшее её увеличение линейно снижает сопротивление КРН.
10. Установлено, что в возникновении и развитии дефектов КРН на МГ принимают участие как процессы локального анодного растворения, так и процессы, связанные с электролитическим наводораживанием металла МГ.
Практическая значимость. 
11. Определен диапазон потенциалов трубной стали (-0,50 В (н.в.э) ( -0,60 В (н.в.э)), соответствующий их эффективной защите от локальной и равномерной коррозии в различных грунтах, а неадекватная указанному диапазону катодная поляризация приводит к снижению их механических характеристик и сопротивлению КРН.
12. Установлено, что наиболее опасными, по сравнению с дефектами полимерного ИП в виде закрытых гофр, заполненных электролитом, являются сквозные дефекты, способствующие снижению сопротивления КРН трубных сталей и отслоению ИП вокруг дефекта при не адекватной катодной защите.
13. Разработан метод поляризационной диагностики вида коррозионного поражения подземных трубопроводов, с помощью которого можно определить вид коррозионного поражения с вероятностью 80%.

14. Разработан перечень мероприятий по совершенствованию системы КЗ подземных МГ и снижению негативного воздействия электролитического наводораживания металла МГ.
Положения, выносимые на защиту.

15. Методика прогнозирования вида коррозионных поражений трубных сталей в грунтах и электрохимические критерии опасности развития на них дефектов КРН.
16. Закономерности влияния катодной поляризации и структурных особенностей трубных сталей на их сопротивление КРН.

17. Особенности влияния катодной поляризации на подавление процессов коррозии и отслоение полимерного покрытия при наличии сквозных дефектов изоляционного покрытия трубных сталей и дефектов покрытия в виде закрытых гофр, заполненных электролитом.

18. Особенности влияния процессов локального анодного растворения и электролитического наводороживания трубных сталей на возникновение и развитие дефектов КРН МГ.

Апробация работы. Основные результаты и положения работы докладывали на 4-й международной специализированной выставке «Антикор и гальваносервис» (г. Москва ВВЦ, 16-19 мая 2006 г), на 6-й международной деловой встрече «Диагностика -2006» (г.Сочи 17-21 апреля 2006 г.), на отраслевом совещании ОАО «Газпром» по проблемам защиты от коррозии (г. Зеленоград, 15-18 мая 2007 г.), на научно-практической конференции: «Современные методы и технологии защиты от коррозии» (г. Москва, ВВЦ, 13-15 мая 2008 г), на научно-практической конференции: «Современные методы и технологии защиты от коррозии» (г. Москва, ВВЦ 13-15 мая 2009 г), на научно-практической конференции: «Современные методы и технологии защиты от коррозии» (г. Москва, ВВЦ 21-22 апреля 2010 г.).
Публикации. По материалам диссертации опубликовано 6 статей и получено 2 патента РФ. 
Объем и структура диссертации. Диссертация состоит из введения, 3-х глав, выводов и практических рекомендаций, списка литературы, включающего 134 наименования, 5 приложений. Диссертация изложена на 150 страницах, содержит 19 таблиц и 48 рисунков.
Основное содержание работы

В аналитическом обзоре подробно рассмотрены эксплуатационные признаки КРН МГ в России и за рубежом, дана краткая характеристика известных типов КРН трубных сталей. Рассмотрены предлагаемые различными исследователями механизмы процесса КРН трубных сталей и разработанные ими методы диагностики опасности КРН на МГ.
Подробно рассмотрены вопросы о влиянии катодной поляризации на скорость процесса КРН трубных сталей и на скорость коррозии трубной стали под отслоением ИП. 
На основании аналитического обзора сформулированы основные задачи исследования.

Методическая часть. Для проведения исследований были отобраны куски труб различных классов прочности нескольких стран производителей: ФРГ (Х67), Италии (Х60, Х70) и Украины (Х65). Куски труб вырезали на различных участках МГ, эксплуатирующихся на юге Западной Сибири в течение 20 – 25 лет. На основании химического и металлографического анализов установлено, что отобранные куски трубных сталей являются малоуглеродистыми низколегированными сталями и относятся к феррито-перлитному классу, химический состав трубных сталей всех стран производителей соответствуют марке 09Г2С, согласно ГОСТ 19281-89. 
Пробы грунтов для исследований отбирали летом на различных участках подземного магистрального газопровода расположенного на юге Западной Сибири, на глубине залегания нижней образующей трубы (около 1,5 м). Грунты заворачивали в полиэтиленовую пленку для сохранения естественной влажности и хранили в не отапливаемом помещении в течение 6 месяцев при температуре 100С – 120С. 

Общая характеристика отобранных грунтов на основании физического и химического анализов приведена в таблице 1.

Таблица 1 – Общая характеристика отобранных грунтов 

	Тип грунта, согласно классификации
	Коррозионная агрессивность грунта

	Тяжелый пылеватый суглинок
	высокая

	Торф
	высокая

	Глина песчанистая
	высокая

	Песок мелкий
	средняя


В работе были использованы стандартные и специальные методы исследований.
Стандартными методами исследований определяли:

· химический, структурный и фазовый состав сталей, механические характеристики металла на воздухе;

· физические свойства, гранулометрический и химический состав отобранных грунтов, их коррозионную агрессивность по отношению низколегированной стали;
· площадь отслаивания пленочного ИП при катодной поляризации. 

В группу специальных методов входили:

· статистическая обработка данных ВТД;

· измерение поляризационного потенциала на действующем МГ;

· метод контроля коррозионной агрессивности грунта при его уплотнении;

· электрохимические методы;

· коррозионно-механические испытания сталей на сопротивление КРН;

· сканирующая электронная микроскопия (фрактография изломов);

· полевые испытания образцов трубной стали при катодной поляризации и механическом напряжении.

Статистическую обработку результатов ВТД проводили следующим образом: обследованный МГ разбивали на участки по 10 км, на выбранном участке выделяли интервал шириной не более половины участка, содержащий наибольшее число дефектов выбранного типа (при выборе интервала отдавали предпочтение наиболее глубоким дефектам); из этого интервала выбирали наиболее глубокие дефекты, обнаруженные в разных трубах и рассчитывали их средний размер по формуле:
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где k – число труб с дефектами выбранного типа в интервале;

Zimax – параметр длины или ширины, или глубины для самого глубокого дефекта в i-той трубе.

Далее определяли положение наиболее глубоких дефектов относительно продольных и поперечных сварных швов труб, расположение этих дефектов по окружности трубы по условному циферблату (в таблицы заносили диапазон значений, встречающийся в более чем 60% случаев). 
Электрохимическое поведение трубных сталей на различной глубине их залегания в различных грунтах проводили в лабораторных и полевых условиях. 

Измерение удельного электрического сопротивления грунтов проводили согласно ГОСТ 9.602-2005 в двухэлектродной ячейке с электродами из сталей 09Г2С и 12Х18Н10Т. Для установления стационарных коррозионных условий на поверхности электродов их выдерживали в грунте в течение суток, а затем его уплотняли с помощью пресса, создавая давление, эквивалентное давлению на уровне нижней образующей МГ. Ориентировочный расчет этого давления выполняли для трубы длиной 1 м, диаметром 1420 мм, толщиной стенки 20мм, уровень залегания верхней образующей трубы под землей 1 м. Расчет давления проводили по формуле:


[image: image2.wmf]S

гр

тр

М

M

P

+

=

,[кг/см2]




(2)
где, Р – давление на грунт, [кг/см2];

Мтр – масса трубы длиной 1 м, [кг];

Мгр. – масса грунта высотой 1 м над трубой [кг];

S – половина площади наружной поверхности трубы, [см2].
Уплотнение проводили при давлении 0,01 МПа, 0,02 МПа и 0,03 МПа. Время удержания грунта под давлением соответствовало времени удержания ступеней давления при уплотнении разных типов грунтов, согласно ГОСТ 12248-96. Проводили 6 циклов уплотнения в режиме наложения и снятия внешнего усилия. Степень уплотнения грунтов оценивали с помощью коэффициента уплотнения ку, по формуле:

ку = ρw/ρw(у)






(3)
где, ρw – плотность грунта до уплотнения, [г/см3];

ρw(у) – плотность грунта после уплотнения, [г/см3].

После уплотнения грунта без снятия внешнего усилия поляризовали электрод из трубной стали в потенциодинамическом режиме (0,5 мВ/с) катодным током от потенциала свободной коррозии (Екор) до потенциала -1,2 В относительно хлор-серебрчного электрода (х.с.э) и обратно до Екор. В качестве вспомогательного электрода использовали электрод из нержавеющей стали. Поляризацию электрода осуществляли с помощью потенциостата PGS-2000 в режиме автоматической компенсации омической составляющей измеряемого потенциала. 
Полевые электрохимические измерения проводили на участках МГ с различными дефектами труб с помощью специального зонда, включающего электрод из трубной стали марки 09Г2С, вспомогательный электрод из стали 12Х18Н10Т и медно-сульфатный электрод сравнения (м.с.э). Режимы поляризационных измерений были следующие: 

· регистрировали изменение во времени Екор стали в грунте в течение 60 мин; 

· строили катодные поляризационные потенциодинамические (0,5 мВ/с) кривые (КПК) прямого хода в диапазоне потенциалов рабочего электрода (Eр.э. ) от значения, равного Е кор. до Eр.э. = –1,2 В (м.с.э.) со скоростью поляризации 1 мВ/с;

· строили КПК обратного хода от Eр.э. = –1,2 В (м.с.э.) до Eр.э. = Е кор;
· снимали анодные потенциодинамические (0,2 мВ/с) поляризационные кривые (АПК) от Екор до значения потенциала, равного Екор + 200 мВ (прямой ход), а затем от этого значения потенциала до Е кор (обратный ход);

· фиксировали изменение анодного тока (Ia) во времени при постоянном значении потенциала, равном Екор + 200 мВ, в течение 20 минут.
· с помощью программы Excel поляризационные кривые перестраивали в координатах потенциал – десятичный логарифм плотности тока. 
Для сопоставления с результатами лабораторных исследований и литературными данными потенциал рабочего электрода пересчитывали относительно потенциала нормального водородного электрода (н.в.э). 

Коррозионно-механические испытания образцов отобранных сталей на сопротивление КРН проводили согласно СТО Газпром 2-5.1-148-2007 и ГОСТ 9.901.4-89. Испытания проводили в потенциостатическом режиме в диапазоне потенциалов катодной защиты. Испытания проводили на специально разработанном и изготовленном стенде, включающем учебную испытательную машину МИ-40КУ, электронный потенциостат PGS-2000 и герметичные электролитические ячейки для коррозионной среды, изготовленные из резины. С целью обеспечения требований СТО Газпром 2-5.1-148-2007, испытательная машина МИ-40КУ была снабжена дополнительным редуктором, понижающим скорость перемещения захвата в 1000 раз, соответствующие изменения были сделаны и в программном обеспечении испытательной машины.

Проводили фрактографические исследования изломов образцов металла. Определяли характер разрушения трубной стали при катодной поляризации, микростроение и однородность рельефа излома, наличие и состав неметаллических включений (НВ) на поверхности излома. Фрактографическое исследование проводили на сканирующем электронном микроскопе HITACHI S-800 при увеличениях х40-х1000. Химический состав НВ определяли с помощью энергодисперсионного микроанализатора - энергетического без азотного дрейфового детектора (ADD) INCA x-act, соответствующего стандарту ISO 15632:2002.
Проводили полевые испытания образцов трубной стали при катодной поляризации и механическом напряжении. Образцы стали 09Г2С прямоугольного сечения размером (20х15х4) изготавливали из листа на гильотине. Механическая обработка образцов включала обдирочное наружное плоскостное шлифование в среде охлаждающей жидкости до шероховатости не превышающей 50 мкм. Для создания постоянной деформации образцов использовали трехточечное нагружение согласно ГОСТ 9.901.2 – 89. Образцы нагружали немного выше предела текучести материала, предел текучести каждого образца определяли экспериментально по появлению остаточной деформации пластины после снятия нагрузки. Максимальное растягивающее механическое напряжение в центре образца определяли по формуле:


[image: image3.wmf]2

max

max

6

l

a

E

f

×

×

×

=

s

 ,[кг/мм2]




(4)

где: l - расстояние между точками опоры, [мм]; 


 fmax - максимальный прогиб между точками опоры, [мм];


 Е – модуль Юнга [кг/мм2] 


 а– толщина образца, [мм].

Нагружение образцов проводили в полевых условиях непосредственно перед закладкой в шурф. При нагружении образцов измеряли максимальный прогиб пластины fмах с помощью индикатора часового типа. Катодную поляризацию нагруженных образцов трубной стали 09Г2С создавали с помощью магниевых протекторов, измеряли с помощью прибора для коррозионных исследований (ПКО) без омической составляющей потенциала относительно стационарного медно-сульфатного электрода сравнения типа ЭНЭС-1 и регулировали с помощью переменных сопротивлений. При заданном потенциале экспонировали не менее 3-х образцов. Образцы экспонировали на участках МГ с обнаруженными ВТД дефектами КРН типа «продольные трещины» на глубине нижней и верхней образующей труб МГ. Испытания образцов проводили два года, ежеквартально контролируя потенциал катодной защиты каждого образца. После снятия образцы были подвергнуты обработке в лабораторных условиях. Скорость коррозии стали 09Г2С по потере массы (К) определяли по формуле:
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где: ∆m – потеря массы образца, [г];

S – общая площадь поверхности образца, [дм2];
t – продолжительность испытаний, [год].
Для оценки скорости коррозии по глубинному показателю (V) использовали формулу:
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где 
[image: image6.wmf]r

 - плотность стали, используемой для образцов, [г/мм3].

Особенности катодного электрохимического поведения трубных сталей в грунтах. 
Условия эксплуатации труб МГ, способствующие увеличению скорости коррозии трубной стали, являются опасными в отношении развития дефектов КРН. 
Данный вывод сделан на основании:
19. Статистического анализа результатов ВТД.
20. Исследования изменения удельного электрического сопротивления различных грунтов в зависимости от степени их уплотнения внешним давлением.

21. Исследования кинетических особенностей протекания катодных реакций на поверхности трубной стали на участках МГ вблизи дефектов КРН и коррозионных дефектов и в различных грунтах при их уплотнении.
С помощью статистического анализа результатов ВТД было обнаружено, что с ростом температуры металла интенсивность коррозионных процессов и процессов КРН усиливается. Наибольшие размеры имеют коррозионные дефекты, расположенные на расстоянии до 10-12 км от КС. Максимальное число дефектов КРН обнаружено на расстоянии 14 км от компрессорной станции. Наиболее глубокий и протяженный дефект КРН обнаружен на расстоянии около 4 км от КС на «горячем» участке. 
На КПК прямого хода, построенных в грунтах вблизи труб МГ с коррозионными дефектами и дефектами КРН, наблюдается несколько изломов. Типичные КПК прямого и обратного хода показаны на рисунке 1.
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Рисунок 1.- КПК, полученные в грунте вблизи дефекта МГ типа «продольные трещины»

Первый отчетливый излом, который имеют все КПК прямого хода (точка В), можно объяснить следующим образом. Известно, что уравнение суммарной поляризационной кривой представляет собой разность двух экспонент:
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(7)
где     iкорр. – плотность тока коррозии при потенциале коррозии;


(а, (с – постоянные величины;


(Е – внешняя поляризация.

В случае значительных отклонений потенциала металла в отрицательную область от значения потенциала коррозии первый член уравнения (7) стремится к нулю и им можно пренебречь. При этом влияние анодной составляющей суммарной поляризационной кривой практически исчезает и суммарная поляризационная кривая в полулогарифмических координатах практически переходит в прямую, которая описывается уравнением Тафеля, что и объясняет появление излома на поляризационной кривой. Таким образом, анализ КПК прямого хода позволяет определить плотности катодного тока, соответствующие потенциалам подавления коррозионных процессов на поверхности стального электрода. 

Плотности катодного тока, соответствующие потенциалам подавления анодных процессов, у дефектов КРН превышают значения плотностей катодного тока для других типов коррозионных дефектов в 1,5-2 раза. Повышенные величины плотности катодных токов подавления анодных процессов на поверхности металла на участках труб с дефектами КРН, очевидно, свидетельствуют об интенсивном протекании коррозионных процессов на этих участках.

При катодной поляризации стали в грунте кроме кислородной и водородной деполяризации возможно протекание следующих электрохимических катодных реакций:

· восстановление оксидов железа (равновесный потенциал -0,315 В (н. в. э))
Fe3O4+H2O+2e-(3FeO+2OH-




(8)
· восстановление железа (равновесный потенциал -0,46 В (н. в. э))
Fe(OH)2+2e-(Fe+2OH- 





(9)
Этим процессам отвечает участок АВСD (рисунок 1) КПК прямого хода от потенциала коррозии примерно до потенциала -0,7 В (н.в.э.). При более отрицательных потенциалах наблюдается тафелевский участок ЕF, который отвечает электролитическому выделению водорода из воды. На всех КПК прямого хода, построенных вблизи МГ, наблюдается тафелевский участок, который отвечает электролитическому выделению водорода из воды. Все КПК обратного хода лежат выше КПК прямого хода. На КПК обратного хода наблюдается, как правило, только один тафелевский участок FG электролитического выделения водорода. После снятия КПК обратного хода потенциал свободной коррозии стали заметно сдвигается в отрицательную сторону. Все это доказывает, что катодные процессы на местах обнаруженных коррозионных дефектов и дефектов КРН протекают достаточно интенсивно. Возможной причиной разблагороживания металла после катодной поляризации является электрохимическая очистка поверхности металла от продуктов коррозии выделяющимся водородом. 
Так как дефекты КРН в большинстве случаев обнаружены на глубине нижней образующей труб МГ, то было выдвинуто предположение, что на уровне залегания нижней образующей труб формируются особые условия протекания процессов коррозии. Для подтверждения выдвинутой гипотезы проводили исследования особенностей катодного электрохимического поведения трубной стали в грунтах после их уплотнения. 

В результате экспериментов установлено, что удельное электрическое сопротивление грунтов значительно снижается при их уплотнении (рисунок 2). При этом плотность грунтов увеличивается. Таким образом, на глубине залегания нижней образующей труб МГ скорость коррозионных процессов может быть выше, чем на верхней образующей. 
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Рисунок 2.- Зависимости удельного электрического сопротивления различных грунтов и коэффициентов уплотнения их от внешнего давления

Визуальный анализ КПК прямого и обратного хода электрода из трубной стали в различных грунтах показывает, что с увеличением амплитуды внешнего давления КПК смещаются вправо относительно поляризационной кривой снятой в неуплотненном грунте. Особенно это смещение отмечается, если амплитуда внешнего давления превышает 0,01 МПа. Это означает, что для создания минимального защитного потенциала трубной стали в уплотненном грунте требуется большая величина катодного тока, по сравнению с неуплотненным грунтом. КПК обратного хода лежат, как правило, выше КПК прямого хода, при увеличении усилия уплотнения расстояние между КПК прямого и обратного хода увеличивается. Это доказывает, что с увеличением усилия уплотнения процессы водородной деполяризации усиливаются. Данные опытов показывают, что процессы водородной деполяризации усиливаются при уплотнении, если амплитуда внешнего уплотнения выше 0,01 МПа. 
С помощью КПК прямого и обратного хода и математических преобразований можно оценить диапазон потенциалов катодной защиты, соответствующий эффективной защите трубной стали от равномерной коррозии в грунтах. 
Данный вывод сделан на основании:

1. Математических преобразований КПК прямого и обратного хода, полученных на электроде из трубной стали на участках МГ вблизи дефектов КРН и коррозионных дефектов.
2. Натурных полевых испытаний образцов трубной стали при катодной поляризации и механическом напряжении в грунтах вблизи МГ.
Экстраполируя тафелевский участок КПК обратного хода, который соответствует электролитическому выделению водорода (рисунок 1), на первоначальное значение потенциала коррозии (до снятия КПК прямого хода, кривая 1) и, вычитая полученные значения плотности тока электролитического выделения водорода из значений плотности тока, которые соответствуют КПК прямого хода, можно получить зависимость логарифма плотности тока катодных реакций (8) и (9) от потенциала электрода (рисунок 3). 
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Рисунок 3. - Зависимости логарифма плотности тока катодных реакций восстановления оксидов железа и логарифма плотности тока электролитического выделения водорода от потенциала стального электрода. Дефект МГ типа «продольные трещины»
Зависимость логарифма плотности тока катодных реакций (8) и (9) от потенциала стального электрода имеет несколько характерных участков, возникающих последовательно при катодной поляризации. Первый излом и переход в прямую КПК (точка B’) отмечается, при потенциалах близких к -0,55 В (н.в.э), что соответствует эмпирически установленному критерию эффективности катодной защиты -0,85 В (м.с.э). При потенциалах отрицательнее 
-0,70 В (н.в.э) происходит торможение катодных реакций (8) и (9) (точка D’) и на поверхности металла происходит, в основном, электролитическое выделение водорода. Следовательно, дальнейшее смещение потенциала трубной стали для ее защиты от коррозии не целесообразно. В таблице 2 приведены значения потенциалов стального электрода и соответствующие им значения плотностей катодных токов, при которых КПК прямого хода в полулогарифмических координатах переходит в прямую (точка В’); потенциалы, при которых происходит торможение катодных реакций (8) и (9) (точка D’), с указанием типа коррозионного дефекта, вблизи которого эти КПК были построены. 
Таблица 2 – Потенциалы и плотности катодных токов, соответствующие подавлению коррозионных процессов на поверхности стального электрода.

	Тип коррозионного дефекта металла
	Потенциал подавления коррозионных процессов, мВ (н. в. э)
	Плотность катодного тока, соответствующая потенциалу подавления коррозионных процессов, А/м2
	Потенциал торможения катодных реакций

1 и 2 (точка D’), мВ

(н. в. э)

	Коррозия
	-550

-550

-580

-550
	0,35

0,23

0,52

0,40
	-725

-750

-722

-680

	Каверна
	-550

-580

-550
	0,39

0,40

0,33
	-746

-694

-722

	Продольные трещины
	-550

-500

-516
	0,71

0,87

0,77
	-700

-630

-731

	Продольные канавки
	-600

-550
	0,63

0,50
	-700

-710


Как следует из данных таблицы 2, потенциалы, соответствующие подавлению анодной плотности тока для всех типов коррозионных дефектов, находятся в диапазоне от 
- 0,50 В (н.в.э) до -0,60 В (н.в.э). Потенциалы торможения катодных реакций (8) и (9) отрицательнее указанных выше потенциалов на 100 – 200 мВ и не превышают потенциала 
-0,75 мВ (н.в.э). 

Результаты 2-х летних натурных испытаний образцов трубной стали 09Г2С, заложенных в грунтах на участках обнаруженных дефектов КРН МГ при катодной поляризации и механическом напряжении, превышающем предел текучести, представлены на рисунке 4. 
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Рисунок 4 - Влияние катодной поляризации на скорость равномерной коррозии образцов трубной стали.

Эти данные показывают, что скорость равномерной коррозии нагруженной трубной стали в грунтах на глубине залегания нижней образующей труб МГ при потенциале свободной коррозии почти в 3 раза выше, чем скорость коррозии на глубине верхней образующей труб МГ, что согласуется с данными лабораторных опытов об увеличении скорости коррозии трубной стали при уплотнении грунта. Смещение потенциала трубной стали в отрицательную сторону на 100 мВ приводит к тому, что скорость равномерной коррозии трубной стали на глубине нижней образующей труб МГ уменьшается в 4 раза. Смещение потенциала трубной стали вплоть до -1,05 В (м.с.э) ( -0,75 В (н.в.э) приводит к уменьшению скорости равномерной коррозии трубной стали на глубине залегания нижней и верхней образующей труб МГ. Дальнейшее смещение потенциала в отрицательную сторону приводит к увеличению скорости равномерной коррозии, вероятно, вследствие подщелачивания среды при катодном выделении водорода, разрушения защитных слоев продуктов коррозии на металле и возможного растворения его по химическому механизму.
Особенности влияния катодной поляризации на сопротивление трубных сталей КРН в грунтах
В развитии КРН трубных сталей в грунтах в диапазоне потенциалов КЗ принимают участие как процессы локальной коррозии, так и процессы, связанные с электролитическим наводороживанием металла. При этом преимущественное влияние на скорость КРН в указанном диапазоне потенциалов оказывают процессы локальной коррозии металла. 
Данные выводы сделаны на основании:
22. Сопоставления результатов ВТД и измерений поляризационных потенциалов трубной стали в грунтах вблизи участков труб МГ, имеющих дефекты КРН и участков труб, имеющих сквозные дефекты металла.

23. Результатов испытаний образцов трубных сталей на сопротивление КРН в водных вытяжках грунтов при катодной поляризации в потенциостатическом режиме.

24. Результатов фрактографических исследований поверхностей изломов образцов трубных сталей после испытания на сопротивление КРН в водных вытяжках грунтов.
На рисунках 5-7 представлены диаграммы, которые отражают изменение количества и размера обнаруженных дефектов КРН на МГ типа «продольные трещины» и сквозных повреждений стенки трубы с ростом поляризационного потенциала, измеренного вблизи указанных дефектов. 
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Рисунок 5 – Изменение количества обнаруженных дефектов КРН МГ типа «продольные трещины» с ростом поляризационного потенциала трубной стали
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Рисунок 6 - Изменение глубины (% от толщины стенки трубы) обнаруженных дефектов КРН МГ типа «продольные трещины» с ростом поляризационного потенциала трубной стали
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Рисунок 7 - Изменение количества сквозных повреждений стенки трубы

с ростом поляризационного потенциала трубной стали

Представленные на рисунках 5-7 диаграммы показывают, что в установленном ГОСТ Р 51164-98 диапазоне потенциалов катодной защиты с ростом поляризационного потенциала металла количество дефектов КРН растет, а их глубина уменьшается. Кроме этого, с ростом поляризационного потенциала уменьшается количество сквозных повреждений трубы. Это указывает на схожесть механизмов развития дефектов КРН и локальных коррозионных дефектов и на наличие дополнительного фактора, который усиливает процессы локального растворения при смещении поляризационного потенциала в отрицательную сторону от -0,85В (м.с.э.) до -1,05 В (м.с.э). На рисунке 8 представлены диаграммы, отображающие зависимости основного критерия сопротивления материалов КРН относительного сужения (ψ,%) образцов отобранных трубных сталей от электрохимического потенциала. 
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Рисунок 8. – Зависимость относительного сужения трубных сталей от электрохимического потенциала в водных вытяжках грунтов

Зависимости, представленные на рисунке 8, носят экстремальный характер. Экстремум (увеличение сопротивления КРН) наблюдается при небольшой катодной поляризации (при потенциалах, отрицательнее потенциала свободной коррозии на 100 мВ). Дальнейшее смещение потенциала металла в отрицательную сторону приводит к снижению сопротивления КРН трубных сталей. Зависимости относительного сужения образца, плотности анодного тока в вершине трещины и содержания водорода в металле от электрохимического потенциала, полученные другими исследователями, показывают, что увеличение относительного сужения при небольшой катодной поляризации трубной стали в водном растворе (рН = 6,4) связанно с исчезновением анодного тока в вершине трещины. Дальнейшее смещение потенциала в отрицательную сторону приводит снова к уменьшению относительного сужения. Это связанно с увеличением содержания водорода в металле. 
Лабораторные исследования различных образцов стали с различной микроструктурой показали, что стали с увеличенным размером зерна и повышенным содержанием ферритной фазы менее чувствительны к КРН при нейтральном рН. 
Микрофрактографическое исследование изломов образцов трубных сталей свидетельствует о вязком характере их разрушения при всех потенциалах катодной защиты металла. Микрофотографии показывают, что на поверхности изломов трубных сталей образуются локальные коррозионные поражения (расщепления и расслоения) (рисунок 9), размер и число которых увеличивается при смещении потенциала в отрицательную сторону от -0,38 В (н.в.э) до -0,73 В (н. в.э), а при потенциале –0,83 В (н.в.э) размер и число расслоений резко снижется, но при этом на поверхности излома обнаруживаются участки хрупкого разрушения.
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Рисунок 9. – Микрофотография поверхности излома образца стали Х65 производства Украины в водной вытяжке суглинка при потенциале: Е = -0,63 В (н.в.э)

Таким образом, результаты испытаний показывают, что в процессе разрушения трубных сталей в коррозионной среде при катодной поляризации в диапазоне потенциалов катодной защиты могут принимать участие как процессы локального коррозионного растворения, так и процессы, связанные с электролитическим наводороживанием металла.
На поверхности образцов всех трубных сталей обнаружены неметаллические включения, химический анализ которых позволяет их отнести к, так называемым коррозионно-активным неметаллическим включениям (КАНВ). Основной Тип КАНВ – сульфиды марганца. По строчкам этих НВ, посредством образования и слияния пор, возможно, и происходило возникновение расслоений на поверхности изломов.
Таким образом, если в процессе КРН принимают участие процессы локального коррозионного растворения металла и процессы, связанные с электролитическим наводороживанием металла, то, скорее всего, преимущественное влияние на скорость КРН в диапазоне потенциалов катодной защиты оказывают процессы локального коррозионного растворения. 

Катодная поляризация подавляет процессы коррозии трубных сталей в грунтах и оказывает влияние на сопротивление КРН трубных сталей только при наличии сквозных дефектов изоляционного покрытия. 

Данный вывод сделан на основании:
25. Визуального анализа поверхности термоусадочной манжеты со сквозным дефектом, которой были изолированы образцы трубных сталей во время испытаний на сопротивление КРН.
26. Результатов испытаний образцов трубных сталей на сопротивление КРН, которые были изолированы полимерной термоусадочной манжетой с различным характером повреждения изоляции.

Результаты опытов показывают, что вокруг сквозного дефекта пленочного изоляционного покрытия образцов трубных сталей при катодной поляризации возникает отслоение покрытия, площадь отслоения изоляции прямо пропорциональна величине поляризационного потенциала. Поляризационный потенциал, при котором отслоение изоляции не обнаружено равен - 0,76 В( н.в.э).

Анализ внешнего вида поверхности образцов трубных сталей и внутренней поверхности термоусадочной манжеты со сквозным дефектом изоляции, которой были изолированы образцы, показывает, что процессы коррозии трубной стали под отслоением ИП подавляются при смещении потенциала металла в отрицательную сторону. Визуальный анализ фотографии изломов образцов трубных сталей, изолированных термоусадочной манжетой с характерными для ИП МГ повреждениями: отслоение и сквозной дефект, показывает, что под отслоением манжеты, не имеющей сквозного повреждения, но заполненной грунтовым электролитом, интенсивно протекают коррозионные процессы. Эти процессы не подавляются даже при предельно-допустимом потенциале катодной защиты. На поверхности образцов и манжет со сквозным повреждением после испытаний продукты коррозии не наблюдаются. Это означает, что катодная поляризация может эффективно подавлять коррозионные процессы под отслоением изоляции только вблизи сквозных дефектов покрытия. 
Влияние характера повреждения изоляции на время до разрушения трубных сталей представлено на рисунке 10. Испытания проводили в водной вытяжке грунта при потенциале - 0,83 В (н.в.э.).
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Рисунок 10.- Влияние характера повреждения ИП на время до разрушения трубной стали

Диаграммы, представленные на рисунке 10, показывают, что если ИП не имеет сквозных повреждений и гофр, время до разрушения трубной стали - максимальное. При наличии гофры, заполненной электролитом, время до разрушения снижается. В случае сквозного повреждения ИП время до разрушения значительно уменьшается. Таким образом, пластичность изолированных трубных сталей при катодной защите, резко снижается только при наличии сквозных дефектов ИП. 

Особенности анодного электрохимического поведения трубных сталей в грунтах

Электрохимические методы можно использовать для прогнозирования опасности грунтов по отношению к КРН.
Данный вывод сделан на основании анодных поляризационных потенциодинамических (0,2 мВ/с) исследований и потенциостатических зависимостей потенциала электрода из трубной стали 09Г2С от плотности анодного тока на участках труб МГ с коррозионными дефектами и дефектами КРН.

Исследования особенностей анодного электрохимического поведения трубной стали в грунтах на действующем МГ общей протяженностью 300 км на участках труб с дефектами КРН и неориентированными коррозионными дефектами позволили обнаружить несколько электрохимических критериев агрессивности грунта по отношению к КРН трубной стали:

· Критерий № 1. Грунт является агрессивным по отношению к КРН, если при снятии анодной поляризационной потенциодинамической (0,2 мВ/с) кривой (АПК) прямого хода плотность анодного тока при потенциале стального электрода -0,35 В (н.в.э.) превышает значение 0,3 мА/см2. Вероятность данного критерия составляет 67,5 %.

· Критерий № 2. Грунт является агрессивным по отношению к КРН, если первая производная анодного тока по потенциалу при снятии АПК прямого хода имеет локальный экстремум (ток растет) или наблюдается положительный гистерезис при снятии АПК прямого и обратного хода (ток обратного хода больше при одном и том же потенциале). Вероятность данного критерия равна 62,5 %.

· Критерий № 3. Грунт является агрессивным по отношению к КРН, если при фиксированном потенциале, значение которого на 0,2 В положительнее потенциала свободной коррозии, анодный ток преимущественно растет во времени в течение 400 – 500 с. вероятность данного критерия равна 81,8 %.

Предлагаемый метод оценки вида коррозионного поражения металла газопровода включает следующие процедуры:
· определяется вид коррозионного поражения по критерию №3;
· определяется вид коррозионного поражения по критерию №1.

· в случае противоречивой оценки по критериям №3 и №1, определяется вид коррозионного поражения по критерию №2.
· если критерий №2 показывает опасность КРН, то грунт считается коррозионно-агрессивным к данному виду коррозионного поражения.
Вероятность предлагаемого метода составляет 82,5 %.

Выводы

Выполненный комплекс лабораторных и полевых исследований позволяет сделать следующие выводы:

27. Условия эксплуатации труб МГ, способствующие увеличению скорости коррозии трубной стали в грунтах, являются опасными в отношении развития дефектов КРН. 

28. В развитии КРН трубных сталей в грунтах в диапазоне потенциалов КЗ принимают участие, как процессы локальной коррозии, так и процессы, связанные с электролитическим наводороживанием металла. При этом преимущественное влияние на скорость КРН в указанном диапазоне потенциалов оказывают процессы локальной коррозии металла.
29. Эффективная катодная защита от равномерной и локальной коррозии трубной стали в грунтах может быть достигнута смещением потенциала металла в отрицательную сторону на 100 мВ, относительно потенциала свободной коррозии. Дальнейшее смещение потенциала трубной стали в отрицательную сторону может привести к увеличению интенсивности процессов КРН металла труб МГ.

30. Катодная поляризация подавляет процессы коррозии трубных сталей в грунтах и оказывает влияние на сопротивление КРН трубных сталей только при наличии сквозных дефектов изоляционного покрытия. 

31. Разработан способ качественной оценки интенсивности процессов водородной деполяризации в грунтах, основанный на катодных поляризационных потенциодинамических измерениях.

32. Разработан метод прогноза вида коррозионного поражения трубной стали в грунтах, основанный на анодных поляризационных потенциодинамических и потенциостатических измерениях, вероятность которого составляет более 80 %. 
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		0.5233752048		0.0518020527

		0.5288367013		0.0453168189

		0.5342981977		0.0368264177

		0.5397596942		0.0313983954

		0.5452211906		0.0239319125

		0.5506826871		0.0178797769

		0.5561441835		0.004245146

		0.56160568		-0.002583599

		0.5670671764		-0.0174044938

		0.5725286729		-0.0251186042

		0.5779901693		-0.0273047752

		0.5834516658		-0.0418210585

		0.5889131622		-0.055036661

		0.5943746587		-0.0646684709

		0.5998361551		-0.0792528785

		0.6052976516		-0.0923916984

		0.610759148		-0.1086608112

		0.6162206445		-0.1185908217

		0.6216821409		-0.136664061

		0.6271436374		-0.1506728521

		0.6326051338		-0.1628771864

		0.6380666303		-0.1842688323

		0.6435281267		-0.2013336448

		0.6489896232		-0.228888587

		0.6544511196		-0.2424110982

		0.6599126161		-0.2602800285

		0.6653741125		-0.283044616

		0.670835609		-0.3002711144

		0.6762971054		-0.330589523

		0.6817586019		-0.3596858924

		0.6872200983		-0.3738404387

		0.6926815948		-0.398444149

		0.6981430912		-0.4254264017

		0.7036045877		-0.4604764461

		0.7090660841		-0.4938998745

		0.7145275806		-0.5440516328

		0.719989077		-0.6096400746

		0.7254505735		-0.6457563131

		0.7309120699		-0.7343584425

		0.7363735664		-0.8355504854

		0.7418350628		-0.8644188146



C'

D'

A'

B'

E'

F'

2

1

1-Водородная деполяризация

2-Кислородная деполяризация

Lg i [i, А/м2]

Потенциал, мВ (н.в.э)
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Лист1

		PGS

		psc

		E0 = -732

		E1 = -1200

		E2 = -752

		V01 =1,00

		V12 =1,00

		Потенциал (мВ)		Ток (мА)		Плотность тока [А/м2](Sр. Э=235мм2)		lg I (тока)[mA]		Lg i(плотности тока [А/м2]		пк (пх)(1458,242 K)		пк (ох)(1458,242 K)		Логарифм плотности тока водородной деполяризации lg H2 [A/м2]		Плотность тока водородной деполяризации		Плотность тока кислородной деполяризации		Логарифм плотности тока кислородной деполяризации lg О2 [A/м2]

		-746		-0.001		-0.004		-3		-2.3710678623		-446				-1.7376843255		0.0182942949		-0.014		0

		-747		-0.006		-0.026		-2.2218487496		-1.5929166119		-447				-1.7322228291		0.0185258085		0.007		-2.1545232731

		-748		-0.011		-0.047		-1.9586073148		-1.3296751771		-448				-1.7267613326		0.018760252		0.028		-1.5520940962

		-749		-0.017		-0.072		-1.7695510786		-1.1406189409		-449				-1.7212998362		0.0189976623		0.053		-1.2729244911

		-750		-0.022		-0.094		-1.6575773192		-1.0286451814		-450				-1.7158383397		0.0192380771		0.074		-1.1285499907

		-751		-0.027		-0.115		-1.5686362358		-0.9397040981		-451				-1.7103768433		0.0194815343		0.095		-1.0203966238

		-752		-0.032		-0.136		-1.4948500217		-0.865917884		-452				-1.7049153468		0.0197280724		0.116		-0.9338898203

		-753		-0.036		-0.153		-1.4436974992		-0.8147653615		-453				-1.6994538504		0.0199777305		0.133		-0.8754509171

		-754		-0.041		-0.174		-1.3872161433		-0.7582840056		-454				-1.6939923539		0.020230548		0.154		-0.8118099182

		-755		-0.045		-0.191		-1.3467874862		-0.7178553485		-455				-1.6885308575		0.0204865648		0.171		-0.7669967864

		-756		-0.05		-0.213		-1.3010299957		-0.6720978579		-456				-1.683069361		0.0207458216		0.192		-0.7166532274

		-757		-0.054		-0.230		-1.2676062402		-0.6386741024		-457				-1.6776078646		0.0210083593		0.209		-0.6803134474

		-758		-0.059		-0.251		-1.2291479884		-0.6002158506		-458				-1.6721463681		0.0212742193		0.230		-0.638669611

		-759		-0.062		-0.264		-1.2076083105		-0.5786761728		-459				-1.6666848717		0.0215434438		0.242		-0.6156710644

		-760		-0.066		-0.281		-1.1804560645		-0.5515239267		-460				-1.6612233752		0.0218160753		0.259		-0.5866415707

		-761		-0.069		-0.294		-1.1611509093		-0.5322187715		-461				-1.6557618788		0.022092157		0.272		-0.5661903947

		-762		-0.073		-0.311		-1.1366771399		-0.5077450022		-462				-1.6503003823		0.0223717325		0.288		-0.5402057264

		-763		-0.076		-0.323		-1.1191864077		-0.49025427		-463				-1.6448388859		0.022654846		0.301		-0.5217952169

		-764		-0.079		-0.336		-1.1023729087		-0.473440771		-464				-1.6393773894		0.0229415423		0.313		-0.5041384929

		-765		-0.083		-0.353		-1.0809219076		-0.4519897699		-465				-1.633915893		0.0232318667		0.330		-0.4815392017

		-766		-0.087		-0.370		-1.0604807474		-0.4315486097		-466				-1.6284543965		0.0235258652		0.347		-0.4600625674

		-767		-0.09		-0.383		-1.0457574906		-0.4168253528		-467				-1.6229929001		0.0238235842		0.359		-0.4447179148

		-768		-0.093		-0.396		-1.0315170514		-0.4025849137		-468				-1.6175314036		0.0241250708		0.372		-0.4299013767

		-769		-0.095		-0.404		-1.0222763947		-0.393344257		-469				-1.6120699072		0.0244303727		0.380		-0.4204165147

		-770		-0.098		-0.417		-1.0087739243		-0.3798417866		-470				-1.6066084107		0.0247395382		0.392		-0.4064019088

		-771		-0.101		-0.430		-0.9956786262		-0.3667464885		-471				-1.6011469143		0.0250526162		0.405		-0.3928296479

		-772		-0.103		-0.438		-0.9871627753		-0.3582306376		-472				-1.5956854178		0.0253696562		0.413		-0.38412544

		-773		-0.105		-0.447		-0.9788107009		-0.3498785632		-473				-1.5902239214		0.0256907083		0.421		-0.3755963989

		-774		-0.108		-0.460		-0.9665762445		-0.3376441068		-474				-1.5847624249		0.0260158234		0.434		-0.36295215

		-775		-0.112		-0.477		-0.9507819773		-0.3218498396		-475				-1.5793009285		0.0263450527		0.450		-0.346545611

		-776		-0.114		-0.485		-0.9430951487		-0.3141630109		-476				-1.573839432		0.0266784484		0.458		-0.3387289263

		-777		-0.115		-0.489		-0.9393021596		-0.3103700219		-477				-1.5683779356		0.0270160633		0.462		-0.3350332345

		-778		-0.118		-0.502		-0.9281179927		-0.299185855		-478				-1.5629164391		0.0273579506		0.475		-0.3235169975

		-779		-0.12		-0.511		-0.920818754		-0.2918866162		-479				-1.5574549427		0.0277041645		0.483		-0.316112098

		-780		-0.124		-0.528		-0.9065783148		-0.2776461771		-480				-1.5519934462		0.0280547597		0.500		-0.301373385

		-781		-0.124		-0.528		-0.9065783148		-0.2776461771		-481				-1.5465319498		0.0284097917		0.499		-0.3016821155

		-782		-0.129		-0.549		-0.8894102897		-0.260478152		-482				-1.5410704533		0.0287693167		0.520		-0.2838573257

		-783		-0.128		-0.545		-0.8927900304		-0.2638578926		-483				-1.5356089569		0.0291333914		0.516		-0.2877313487

		-784		-0.131		-0.557		-0.8827287043		-0.2537965666		-484				-1.5301474604		0.0295020734		0.528		-0.2774115368

		-785		-0.131		-0.557		-0.8827287043		-0.2537965666		-485				-1.524685964		0.0298754211		0.528		-0.2777187663

		-786		-0.135		-0.574		-0.8696662315		-0.2407340938		-486				-1.5192244675		0.0302534936		0.544		-0.264229818						0.7762471166

		-787		-0.135		-0.574		-0.8696662315		-0.2407340938		-487				-1.5137629711		0.0306363505		0.544		-0.2645354533

		-788		-0.139		-0.591		-0.8569851997		-0.228053062		-488				-1.5083014746		0.0310240524		0.560		-0.2514512634

		-789		-0.14		-0.596		-0.8538719643		-0.2249398266		-489				-1.5028399782		0.0314166607		0.564		-0.2484683855

		-790		-0.142		-0.604		-0.8477116556		-0.2187795179		-490				-1.4973784817		0.0318142375		0.572		-0.2422692063

		-791		-0.143		-0.609		-0.8446639625		-0.2157318248		-491				-1.4919169853		0.0322168455		0.576		-0.2393560582

		-792		-0.146		-0.621		-0.8356471442		-0.2067150065		-492				-1.4864554888		0.0326245486		0.589		-0.2301413413

		-793		-0.147		-0.626		-0.8326826653		-0.2037505275		-493				-1.4809939924		0.0330374111		0.592		-0.227315674

		-794		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032		-494				-1.4755324959		0.0334554984		0.605		-0.2183577907

		-795		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032		-495				-1.4700709995		0.0338788766		0.604		-0.218661895

		-796		-0.153		-0.651		-0.8153085692		-0.1863764315		-496				-1.464609503		0.0343076126		0.617		-0.2098864639

		-797		-0.153		-0.651		-0.8153085692		-0.1863764315		-497				-1.4591480066		0.0347417742		0.616		-0.2101922904

		-798		-0.155		-0.660		-0.8096683018		-0.1807361641		-498				-1.4536865101		0.0351814302		0.624		-0.204541948

		-799		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099		-499				-1.4482250137		0.0356266499		0.632		-0.1989679962

		-800		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099		-500				-1.4427635172		0.0360775039		0.632		-0.1992776975

		-801		-0.159		-0.677		-0.7986028757		-0.169670738		-501				-1.4373020208		0.0365340635		0.640		-0.1937781721

		-802		-0.161		-0.685		-0.793174124		-0.1642419862		-502				-1.4318405243		0.0369964008		0.648		-0.1883512895

		-803		-0.163		-0.694		-0.7878123956		-0.1588802579		-503				-1.4263790279		0.037464589		0.656		-0.1829952569

		-804		-0.164		-0.698		-0.785156152		-0.1562240142		-504				-1.4209175314		0.037938702		0.660		-0.180499734

		-805		-0.166		-0.706		-0.779891912		-0.1509597742		-505				-1.415456035		0.038418815		0.668		-0.1752468368

		-806		-0.168		-0.715		-0.7746907183		-0.1457585805		-506				-1.4099945385		0.0389050037		0.676		-0.1700606195

		-807		-0.169		-0.719		-0.7721132954		-0.1431811577		-507				-1.4045330421		0.0393973452		0.680		-0.1676497673

		-808		-0.17		-0.723		-0.7695510786		-0.1406189409		-508				-1.3990715456		0.0398959172		0.684		-0.1652561831

		-809		-0.171		-0.728		-0.7670038896		-0.1380717519		-509				-1.3936100492		0.0404007987		0.687		-0.1628797058

		-810		-0.173		-0.736		-0.7619538969		-0.1330217591		-510				-1.3881485527		0.0409120694		0.695		-0.1578539157

		-811		-0.175		-0.745		-0.7569619513		-0.1280298136		-511				-1.3826870563		0.0414298102		0.703		-0.1528896164

		-812		-0.176		-0.749		-0.7544873322		-0.1255551945		-512				-1.3772255598		0.041954103		0.707		-0.1505916021

		-813		-0.176		-0.749		-0.7544873322		-0.1255551945		-513				-1.3717640634		0.0424850307		0.706		-0.15091787

		-814		-0.177		-0.753		-0.7520267336		-0.1230945959		-514				-1.3663025669		0.0430226773		0.710		-0.1486384042

		-815		-0.181		-0.770		-0.7423214251		-0.1133892874		-515				-1.3608410705		0.0435671278		0.727		-0.138677329

		-816		-0.18		-0.766		-0.7447274949		-0.1157953572		-516				-1.355379574		0.0441184683		0.722		-0.1415596702

		-817		-0.182		-0.774		-0.739928612		-0.1109964743		-517				-1.3499180776		0.044676786		0.730		-0.1368013188

		-818		-0.185		-0.787		-0.7328282716		-0.1038961339		-518				-1.3444565811		0.0452421691		0.742		-0.1296008513

		-819		-0.186		-0.791		-0.7304870558		-0.1015549181		-519				-1.3389950847		0.0458147072		0.746		-0.1274506183

		-820		-0.187		-0.796		-0.7281583935		-0.0992262557		-520				-1.3335335882		0.0463944907		0.749		-0.1253151782

		-821		-0.188		-0.800		-0.7258421507		-0.096910013		-521				-1.3280720918		0.0469816114		0.753		-0.1231944183

		-822		-0.19		-0.809		-0.721246399		-0.0923142613		-522				-1.3226105953		0.047576162		0.761		-0.1186527385

		-823		-0.191		-0.813		-0.7189666328		-0.090034495		-523				-1.3171490989		0.0481782367		0.765		-0.116572681

		-824		-0.193		-0.821		-0.714442691		-0.0855105533		-524				-1.3116876024		0.0487879306		0.772		-0.1121078843

		-825		-0.194		-0.826		-0.7121982701		-0.0832661323		-525				-1.306226106		0.0494053402		0.776		-0.110067446

		-826		-0.195		-0.830		-0.7099653886		-0.0810332509		-526				-1.3007646095		0.050030563		0.780		-0.1080409011

		-827		-0.196		-0.834		-0.7077439286		-0.0788117909		-527				-1.2953031131		0.0506636981		0.783		-0.1060281551

		-828		-0.2		-0.851		-0.6989700043		-0.0700378666		-528				-1.2898416166		0.0513048454		0.800		-0.0970408724

		-829		-0.2		-0.851		-0.6989700043		-0.0700378666		-529				-1.2843801202		0.0519541064		0.799		-0.0973935849

		-830		-0.201		-0.855		-0.6968039426		-0.0678718049		-530				-1.2789186237		0.0526115839		0.803		-0.095442644

		-831		-0.201		-0.855		-0.6968039426		-0.0678718049		-531				-1.2734571273		0.0532773816		0.802		-0.0958030147

		-832		-0.203		-0.864		-0.6925039621		-0.0635718244		-532				-1.2679956308		0.053951605		0.810		-0.0915803006

		-833		-0.204		-0.868		-0.6903698326		-0.0614376948		-533				-1.2625341344		0.0546343607		0.813		-0.0896687384

		-834		-0.206		-0.877		-0.6861327796		-0.0572006419		-534				-1.2570726379		0.0553257566		0.821		-0.0855140475

		-835		-0.207		-0.881		-0.6840296545		-0.0550975168		-535				-1.2516111415		0.0560259022		0.825		-0.0836380992

		-836		-0.21		-0.894		-0.6777807053		-0.0488485675		-536				-1.246149645		0.056734908		0.837		-0.0773357142

		-837		-0.21		-0.894		-0.6777807053		-0.0488485675		-537				-1.2406881486		0.0574528863		0.836		-0.0777084643

		-838		-0.212		-0.902		-0.6736641391		-0.0447320013		-538				-1.2352266521		0.0581799506		0.844		-0.0736844614

		-839		-0.212		-0.902		-0.6736641391		-0.0447320013		-539				-1.2297651557		0.0589162158		0.843		-0.074063508

		-840		-0.214		-0.911		-0.6695862267		-0.0406540889		-540				-1.2243036592		0.0596617985		0.851		-0.0700824332

		-841		-0.217		-0.923		-0.6635402662		-0.0346081284		-541				-1.2188421628		0.0604168165		0.863		-0.0639955256

		-842		-0.218		-0.928		-0.6615435064		-0.0326113687		-542				-1.2133806663		0.0611813892		0.866		-0.0622423667

		-843		-0.22		-0.936		-0.6575773192		-0.0286451814		-543				-1.2079191699		0.0619556375		0.874		-0.0583819571

		-844		-0.22		-0.936		-0.6575773192		-0.0286451814		-544				-1.2024576734		0.0627396839		0.873		-0.0587716324

		-845		-0.222		-0.945		-0.6536470255		-0.0247148878		-545				-1.196996177		0.0635336525		0.881		-0.0549515352

		-846		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439		-546				-1.1915346805		0.0643376686		0.889		-0.0511696564

		-847		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439		-547				-1.1860731841		0.0651518596		0.888		-0.0515676529

		-848		-0.226		-0.962		-0.6458915609		-0.0169594231		-548				-1.1806116876		0.0659763541		0.896		-0.0478249292

		-849		-0.227		-0.966		-0.6439741428		-0.0150420051		-549				-1.1751501912		0.0668112826		0.899		-0.0461697041

		-850		-0.228		-0.970		-0.642065153		-0.0131330153		-550				-1.1696886947		0.067656777		0.903		-0.0445258477

		-851		-0.231		-0.983		-0.6363880201		-0.0074558824		-551				-1.1642271983		0.0685129712		0.914		-0.0388325547

		-852		-0.233		-0.991		-0.632644079		-0.0037119412		-552				-1.1587657018		0.0693800004		0.922		-0.035217569

		-853		-0.234		-0.996		-0.6307841426		-0.0018520049		-553				-1.1533042054		0.0702580019		0.925		-0.0336298279

		-854		-0.234		-0.996		-0.6307841426		-0.0018520049		-554				-1.1478427089		0.0711471145		0.925		-0.034047254

		-855		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837		-555				-1.1423812125		0.0720474787		0.936		-0.0285093031

		-856		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837		-556				-1.136919716		0.0729592371		0.936		-0.0289323464

		-857		-0.24		-1.021		-0.6197887583		0.0091433794		-557				-1.1314582196		0.0738825337		0.947		-0.0234693416

		-858		-0.242		-1.030		-0.616184634		0.0127475037		-558				-1.1259967231		0.0748175146		0.955		-0.020010399

		-859		-0.243		-1.034		-0.6143937264		0.0145384113		-559				-1.1205352267		0.0757643276		0.958		-0.01850838

		-860		-0.244		-1.038		-0.6126101737		0.0163219641		-560				-1.1150737302		0.0767231225		0.962		-0.0170169494

		-861		-0.246		-1.047		-0.6090648929		0.0198672448		-561				-1.1096122338		0.077694051		0.969		-0.0136249265

		-862		-0.246		-1.047		-0.6090648929		0.0198672448		-562				-1.1041507373		0.0786772665		0.968		-0.0140657638

		-863		-0.25		-1.064		-0.6020599913		0.0268721464		-563				-1.0986892409		0.0796729246		0.984		-0.0069356748

		-864		-0.251		-1.068		-0.6003262785		0.0286058592		-564				-1.0932277444		0.0806811826		0.987		-0.0055051513

		-865		-0.251		-1.068		-0.6003262785		0.0286058592		-565				-1.087766248		0.0817022002		0.986		-0.0059544626

		-866		-0.254		-1.081		-0.5951662834		0.0337658543		-566				-1.0823047515		0.0827361387		0.998		-0.0008194502

		-867		-0.255		-1.085		-0.5934598196		0.0354723182		-567				-1.0768432551		0.0837831617		1.001		0.0005742878

		-868		-0.257		-1.094		-0.5900668767		0.0388652611		-568				-1.0713817586		0.0848434346		1.009		0.0037937023

		-869		-0.259		-1.102		-0.5867002359		0.0422319018		-569				-1.0659202622		0.0859171254		1.016		0.0069836926

		-870		-0.26		-1.106		-0.585026652		0.0439054857		-570				-1.0604587657		0.0870044036		1.019		0.0083355015

		-871		-0.261		-1.111		-0.5833594927		0.0455726451		-571				-1.0549972693		0.0881054413		1.023		0.0096772719

		-872		-0.263		-1.119		-0.5800442515		0.0488878862		-572				-1.0495357728		0.0892204126		1.030		0.012807086

		-873		-0.266		-1.132		-0.5751183634		0.0538137744		-573				-1.0440742764		0.0903494938		1.042		0.0176865445

		-874		-0.267		-1.136		-0.5734887386		0.0554433991		-574				-1.0386127799		0.0914928635		1.045		0.0189821784

		-875		-0.269		-1.145		-0.57024772		0.0586844177		-575				-1.0331512835		0.0926507025		1.052		0.0220281858

		-876		-0.27		-1.149		-0.5686362358		0.0602959019		-576				-1.027689787		0.0938231939		1.055		0.0232989642

		-877		-0.272		-1.157		-0.565431096		0.0635010418		-577				-1.0222282906		0.0950105232		1.062		0.0263028947

		-878		-0.273		-1.162		-0.563837353		0.0650947848		-578				-1.0167667941		0.096212878		1.065		0.0275490722

		-879		-0.275		-1.170		-0.5606673062		0.0682648316		-579				-1.0113052977		0.0974304486		1.073		0.0305116064

		-880		-0.277		-1.179		-0.5575202309		0.0714119068		-580				-1.0058438012		0.0986634276		1.080		0.0334478729

		-881		-0.278		-1.183		-0.5559552041		0.0729769336		-581				-1.0003823048		0.0999120098		1.083		0.0346552087

		-882		-0.279		-1.187		-0.5543957967		0.074536341		-582				-0.9949208083		0.1011763928		1.086		0.0358528789

		-883		-0.282		-1.200		-0.5497508917		0.079181246		-583				-0.9894593119		0.1024567765		1.098		0.0404216326

		-884		-0.283		-1.204		-0.5482135645		0.0807185733		-584				-0.9839978154		0.1037533635		1.101		0.0415908187

		-885		-0.285		-1.213		-0.54515514		0.0837769977		-585				-0.978536319		0.1050663587		1.108		0.0444219984

		-886		-0.287		-1.221		-0.5421181033		0.0868140345		-586				-0.9730748225		0.1063959698		1.115		0.0472283685

		-887		-0.29		-1.234		-0.5376020021		0.0913301356		-587				-0.9676133261		0.1077424071		1.126		0.0516541405

		-888		-0.29		-1.234		-0.5376020021		0.0913301356		-588				-0.9621518296		0.1091058835		1.125		0.0511280738

		-889		-0.293		-1.247		-0.5331323796		0.0957997581		-589				-0.9566903332		0.1104866147		1.136		0.0555013753

		-890		-0.293		-1.247		-0.5331323796		0.0957997581		-590				-0.9512288367		0.1118848189		1.135		0.0549666621

		-891		-0.296		-1.260		-0.5287082889		0.1002238488		-591				-0.9457673403		0.1133007174		1.146		0.0592883473

		-892		-0.297		-1.264		-0.5272435507		0.101688587		-592				-0.9403058438		0.114734534		1.149		0.0603560306

		-893		-0.3		-1.277		-0.5228787453		0.1060533924		-593				-0.9348443474		0.1161864956		1.160		0.0646111817

		-894		-0.302		-1.285		-0.519993057		0.1089390807		-594				-0.9293828509		0.1176568316		1.167		0.0672381226

		-895		-0.304		-1.294		-0.5171264164		0.1118057213		-595				-0.9239213545		0.1191457747		1.174		0.0698423888

		-896		-0.306		-1.302		-0.5142785735		0.1146535642		-596				-0.918459858		0.1206535604		1.181		0.0724242053

		-897		-0.307		-1.306		-0.5128616245		0.1160705132		-597				-0.9129983616		0.122180427		1.184		0.0734259926

		-898		-0.31		-1.319		-0.5086383062		0.1202938316		-598				-0.9075368651		0.123726616		1.195		0.0775213604

		-899		-0.311		-1.323		-0.507239611		0.1216925268		-599				-0.9020753687		0.125292372		1.198		0.0784973757

		-900		-0.313		-1.332		-0.5044556625		0.1244764753		-600				-0.8966138722		0.1268779426		1.205		0.0810003642

		-901		-0.315		-1.340		-0.5016894462		0.1272426915		-601				-0.8911523758		0.1284835786		1.212		0.0834818195

		-902		-0.316		-1.345		-0.5003129174		0.1286192203		-602				-0.8856908793		0.1301095338		1.215		0.0844230208

		-903		-0.318		-1.353		-0.49757288		0.1313592577		-603				-0.8802293829		0.1317560654		1.221		0.0868705112

		-904		-0.32		-1.362		-0.4948500217		0.134082116		-604				-0.8747678864		0.1334234338		1.228		0.0892969185

		-905		-0.322		-1.370		-0.4921441283		0.1367880094		-605				-0.86930639		0.1351119027		1.235		0.0917024252

		-906		-0.325		-1.383		-0.488116639		0.1408154987		-606				-0.8638448935		0.1368217392		1.246		0.0955727559

		-907		-0.327		-1.391		-0.4854522473		0.1434798904		-607				-0.8583833971		0.1385532135		1.253		0.0979289392

		-908		-0.329		-1.400		-0.4828041021		0.1461280357		-608				-0.8529219006		0.1403065996		1.260		0.1002648541

		-909		-0.33		-1.404		-0.4814860601		0.1474460776		-609				-0.8474604042		0.1420821747		1.262		0.1011189353

		-910		-0.332		-1.413		-0.4788619163		0.1500702214		-610				-0.8419989077		0.1438802197		1.269		0.1034225159

		-911		-0.335		-1.426		-0.474955193		0.1539769448		-611				-0.8365374113		0.1457010189		1.280		0.1071525901

		-912		-0.336		-1.430		-0.4736607226		0.1552714151		-612				-0.8310759148		0.1475448602		1.282		0.1079701248

		-913		-0.339		-1.443		-0.4698003018		0.1591318359		-613				-0.8256144184		0.1494120353		1.293		0.111645934

		-914		-0.341		-1.451		-0.467245621		0.1616865167		-614				-0.8201529219		0.1513028394		1.300		0.1138634984

		-915		-0.344		-1.464		-0.4634415574		0.1654905803		-615				-0.8146914255		0.1532175715		1.311		0.1174742115

		-916		-0.345		-1.468		-0.4621809049		0.1667512328		-616				-0.809229929		0.1551565346		1.313		0.1182410995

		-917		-0.348		-1.481		-0.4584207561		0.1705113817		-617				-0.8037684326		0.1571200351		1.324		0.121799749

		-918		-0.349		-1.485		-0.457174573		0.1717575647		-618				-0.7983069361		0.1591083837		1.326		0.1225428688

		-919		-0.352		-1.498		-0.4534573365		0.1754748012		-619				-0.7928454397		0.1611218947		1.337		0.1260503376

		-920		-0.354		-1.506		-0.450996738		0.1779353998		-620				-0.7873839432		0.1631608867		1.343		0.128147826

		-921		-0.357		-1.519		-0.4473317839		0.1816003538		-621				-0.7819224468		0.165225682		1.354		0.1315940475

		-922		-0.359		-1.528		-0.4449055514		0.1840265863		-622				-0.7764609503		0.1673166073		1.360		0.1336484157

		-923		-0.36		-1.532		-0.4436974992		0.1852346385		-623				-0.7709994539		0.1694339931		1.362		0.134330423

		-924		-0.363		-1.545		-0.440093375		0.1888387628		-624				-0.7655379574		0.1715781744		1.373		0.1377030137

		-925		-0.366		-1.557		-0.4365189146		0.1924132231		-625				-0.760076461		0.1737494902		1.384		0.1410410992

		-926		-0.368		-1.566		-0.4341521813		0.1947799564		-626				-0.7546149645		0.175948284		1.390		0.1430176631

		-927		-0.371		-1.579		-0.4306260904		0.1983060473		-627				-0.7491534681		0.1781749034		1.401		0.146298153

		-928		-0.374		-1.591		-0.4271283978		0.2018037399		-628				-0.7436919716		0.1804297006		1.411		0.1495453766

		-929		-0.376		-1.600		-0.4248121551		0.2041199827		-629				-0.7382304752		0.1827130321		1.417		0.1514577937

		-930		-0.378		-1.609		-0.4225082002		0.2064239376		-630				-0.7327689787		0.1850252592		1.423		0.1533530108

		-931		-0.381		-1.621		-0.4190750243		0.2098571134		-631				-0.7273074823		0.1873667474		1.434		0.1565218476

		-932		-0.382		-1.626		-0.4179366371		0.2109955006		-632				-0.7218459858		0.1897378671		1.436		0.1570921486

		-933		-0.385		-1.638		-0.4145392705		0.2143928672		-633				-0.7163844894		0.1921389932		1.446		0.1602160084

		-934		-0.389		-1.655		-0.4100503987		0.2188817391		-634				-0.7109229929		0.1945705055		1.461		0.1645754917

		-935		-0.391		-1.664		-0.4078232426		0.2211088951		-635				-0.7054614965		0.1970327884		1.467		0.1663700127

		-936		-0.393		-1.672		-0.4056074496		0.2233246881		-636				-0.7		0.1995262315		1.473		0.168147961

		-937		-0.396		-1.685		-0.4023048141		0.2266273237		-637				-0.6945385035		0.202051229		1.483		0.1711573025

		-938		-0.4		-1.702		-0.3979400087		0.2309921291		-638				-0.6890770071		0.2046081803		1.498		0.1753724803

		-939		-0.403		-1.715		-0.3946949539		0.2342371839		-639				-0.6836155106		0.2071974897		1.508		0.1783138193

		-940		-0.405		-1.723		-0.3925449768		0.2363871609		-640				-0.6781540142		0.2098195667		1.514		0.1800067258

		-941		-0.409		-1.740		-0.388276692		0.2406554457		-641				-0.6726925177		0.212474826		1.528		0.1841093434

		-942		-0.411		-1.749		-0.3861581781		0.2427739596		-642				-0.6672310213		0.2151636875		1.534		0.1857609419

		-943		-0.414		-1.762		-0.3829996589		0.2459324788		-643				-0.6617695248		0.2178865765		1.544		0.1885954114

		-944		-0.418		-1.779		-0.3788237182		0.2501084195		-644				-0.6563080284		0.2206439235		1.558		0.1925896081

		-945		-0.42		-1.787		-0.3767507096		0.2521814281		-645				-0.6508465319		0.2234361647		1.564		0.1941806194

		-946		-0.423		-1.800		-0.3736596326		0.2552725051		-646				-0.6453850355		0.2262637416		1.574		0.196931951

		-947		-0.427		-1.817		-0.369572125		0.2593600128		-647				-0.639923539		0.2291271013		1.588		0.2008215556

		-948		-0.429		-1.826		-0.3675427078		0.2613894299		-648				-0.6344620426		0.2320266968		1.594		0.2023534899

		-949		-0.434		-1.847		-0.3625102705		0.2664218672		-649				-0.6290005461		0.2349629866		1.612		0.2073234176

		-950		-0.436		-1.855		-0.3605135107		0.268418627		-650				-0.6235390497		0.237936435		1.617		0.2088127972

		-951		-0.439		-1.868		-0.3575354798		0.271396658		-651				-0.6180775532		0.2409475123		1.627		0.2114242793

		-952		-0.442		-1.881		-0.3545777307		0.2743544071		-652				-0.6126160568		0.2439966947		1.637		0.214010042

		-953		-0.447		-1.902		-0.3496924769		0.2792396609		-653				-0.6071545603		0.2470844644		1.655		0.218809333

		-954		-0.449		-1.911		-0.347753659		0.2811784787		-654				-0.6016930639		0.2502113097		1.660		0.2202197837

		-955		-0.454		-1.932		-0.3429441471		0.2859879906		-655				-0.5962315674		0.2533777251		1.679		0.2249309625

		-956		-0.457		-1.945		-0.3400837999		0.2888483378		-656				-0.590770071		0.2565842114		1.688		0.2273973054

		-957		-0.461		-1.962		-0.3362990746		0.2926330631		-657				-0.5853085745		0.2598312756		1.702		0.2309266002

		-958		-0.463		-1.970		-0.334419009		0.2945131287		-658				-0.5798470781		0.2631194314		1.707		0.2322572666

		-959		-0.467		-1.987		-0.3306831194		0.2982490183		-659				-0.5743855816		0.2664491986		1.721		0.2357265723

		-960		-0.47		-2.000		-0.3279021421		0.3010299957		-660				-0.5689240852		0.2698211039		1.730		0.2380910104

		-961		-0.474		-2.017		-0.3242216583		0.3047104794		-661				-0.5634625887		0.2732356806		1.744		0.241493086

		-962		-0.477		-2.030		-0.321481621		0.3074505168		-662				-0.5580010923		0.2766934686		1.753		0.2438051453

		-963		-0.483		-2.055		-0.3160528692		0.3128792685		-663				-0.5525395958		0.2801950148		1.775		0.2492287286

		-964		-0.485		-2.064		-0.3142582614		0.3146738763		-664				-0.5470780994		0.283740873		1.780		0.2504416956

		-965		-0.49		-2.085		-0.30980392		0.3191282178		-665				-0.5416166029		0.2873316039		1.798		0.2547352834

		-966		-0.492		-2.094		-0.3080348972		0.3208972405		-666				-0.5361551065		0.2909677753		1.803		0.2559112312

		-967		-0.496		-2.111		-0.3045183235		0.3244138142		-667				-0.53069361		0.2946499624		1.816		0.2591130546

		-968		-0.5		-2.128		-0.3010299957		0.3279021421		-668				-0.5252321136		0.2983787474		1.829		0.2622803825

		-969		-0.505		-2.149		-0.2967086219		0.3322235158		-669				-0.5197706171		0.30215472		1.847		0.2664155037

		-970		-0.508		-2.162		-0.2941362877		0.33479585		-670				-0.5143091207		0.3059784775		1.856		0.2685133026

		-971		-0.512		-2.179		-0.290730039		0.3382020987		-671				-0.5088476242		0.3098506245		1.869		0.2715797386

		-972		-0.516		-2.196		-0.2873502984		0.3415818394		-672				-0.5033861278		0.3137717733		1.882		0.2746133671

		-973		-0.519		-2.209		-0.2848326422		0.3440994956		-673				-0.4979246313		0.3177425442		1.891		0.2766382652

		-974		-0.522		-2.221		-0.282329497		0.3466026407		-674				-0.4924631349		0.321763565		1.900		0.2786422772

		-975		-0.527		-2.243		-0.2781893848		0.3507427529		-675				-0.4870016384		0.3258354717		1.917		0.2825581579

		-976		-0.531		-2.260		-0.2749054789		0.3540266588		-676				-0.481540142		0.3299589083		1.930		0.2854707925

		-977		-0.536		-2.281		-0.2708352103		0.3580969274		-677				-0.4760786455		0.3341345268		1.947		0.2893027182

		-978		-0.539		-2.294		-0.2684112348		0.3605209029		-678				-0.4706171491		0.3383629876		1.955		0.2912031905

		-979		-0.543		-2.311		-0.2652001704		0.3637319673		-679				-0.4651556526		0.3426449594		1.968		0.294023624

		-980		-0.546		-2.323		-0.2628073573		0.3661247804		-680				-0.4596941562		0.3469811194		1.976		0.2958799291

		-981		-0.55		-2.340		-0.2596373105		0.3692948272		-681				-0.4542326597		0.3513721534		1.989		0.2986464381

		-982		-0.554		-2.357		-0.2564902353		0.3724419025		-682				-0.4487711633		0.3558187558		2.002		0.301383379

		-983		-0.558		-2.374		-0.2533658011		0.3755663367		-683				-0.4433096668		0.3603216297		2.014		0.3040910464

		-984		-0.562		-2.391		-0.2502636844		0.3786684533		-684				-0.4378481704		0.3648814874		2.027		0.3067697258

		-985		-0.566		-2.409		-0.2471835688		0.3817485689		-685				-0.4323866739		0.3694990499		2.039		0.309419694

		-986		-0.569		-2.421		-0.2448877336		0.3840444041		-686				-0.4269251775		0.3741750475		2.047		0.3111393867

		-987		-0.573		-2.438		-0.241845378		0.3870867597		-687				-0.421463681		0.3789102197		2.059		0.3137381045

		-988		-0.578		-2.460		-0.2380721616		0.3908599761		-688				-0.4160021846		0.3837053154		2.076		0.3171999754

		-989		-0.581		-2.472		-0.2358238676		0.3931082701		-689				-0.4105406881		0.3885610928		2.084		0.3188517263

		-990		-0.585		-2.489		-0.2328441339		0.3960880038		-690				-0.4050791917		0.3934783199		2.096		0.3213671143

		-991		-0.588		-2.502		-0.2306226739		0.3983094638		-691				-0.3996176952		0.3984577743		2.104		0.3229775899

		-992		-0.592		-2.519		-0.2276782933		0.4012538445		-692				-0.3941561988		0.4035002436		2.116		0.3254435539

		-993		-0.597		-2.540		-0.2240256689		0.4049064689		-693				-0.3886947023		0.4086065251		2.132		0.32875033

		-994		-0.6		-2.553		-0.2218487496		0.4070833881		-694				-0.3832332059		0.4137774264		2.139		0.3302948462

		-995		-0.604		-2.570		-0.2189630614		0.4099690763		-695				-0.3777717094		0.4190137654		2.151		0.3326805875

		-996		-0.607		-2.583		-0.2168113089		0.4121208288		-696				-0.372310213		0.42431637		2.159		0.3341847176

		-997		-0.611		-2.600		-0.2139587898		0.414973348		-697				-0.3668487165		0.4296860788		2.170		0.3365225561

		-998		-0.614		-2.613		-0.2118316289		0.4171005089		-698				-0.3613872201		0.4351237412		2.178		0.3379865273

		-999		-0.619		-2.634		-0.208309351		0.4206227867		-699				-0.3559257236		0.440630217		2.193		0.3411202817

		-1000		-0.623		-2.651		-0.2055119533		0.4234201844		-700				-0.3504642272		0.4462063771		2.205		0.3433805169

		-1001		-0.625		-2.660		-0.2041199827		0.4248121551		-701				-0.3450027307		0.4518531032		2.208		0.3439442605

		-1002		-0.628		-2.672		-0.2020403563		0.4268917815		-702				-0.3395412343		0.4575712885		2.215		0.345328463

		-1003		-0.633		-2.694		-0.19859629		0.4303358477		-703				-0.3340797378		0.4633618372		2.230		0.3483545575

		-1004		-0.635		-2.702		-0.1972262747		0.431705863		-704				-0.3286182414		0.4692256651		2.233		0.3488696616

		-1005		-0.639		-2.719		-0.1944991418		0.4344329959		-705				-0.3231567449		0.4751636996		2.244		0.3510199953

		-1006		-0.642		-2.732		-0.1924649719		0.4364671658		-706				-0.3176952485		0.4811768797		2.251		0.352324946

		-1007		-0.646		-2.749		-0.189767482		0.4391646557		-707				-0.312233752		0.4872661563		2.262		0.35442924

		-1008		-0.647		-2.753		-0.1890957193		0.4398364184		-708				-0.3067722556		0.4934324925		2.260		0.3540621241

		-1009		-0.652		-2.774		-0.1857524043		0.4431797335		-709				-0.3013107591		0.4996768636		2.275		0.3569415436

		-1010		-0.655		-2.787		-0.1837587		0.4451734377		-710				-0.2958492627		0.5060002569		2.281		0.358169795

		-1011		-0.657		-2.796		-0.1824346304		0.4464975073		-711				-0.2903877662		0.5124036725		2.283		0.3585707766

		-1012		-0.661		-2.813		-0.1797985405		0.4491335972		-712				-0.2849262698		0.5188881231		2.294		0.3605702848

		-1013		-0.664		-2.826		-0.1778319206		0.4511002171		-713				-0.2794647733		0.5254546342		2.300		0.3617424282

		-1014		-0.664		-2.826		-0.1778319206		0.4511002171		-714				-0.2740032769		0.5321042443		2.293		0.360485048

		-1015		-0.668		-2.843		-0.1752235375		0.4537086002		-715				-0.2685417804		0.538838005		2.304		0.3624287853

		-1016		-0.671		-2.855		-0.1732774798		0.4556546579		-716				-0.263080284		0.5456569812		2.310		0.3635484607

		-1017		-0.674		-2.868		-0.1713401035		0.4575920343		-717				-0.2576187875		0.5525622513		2.316		0.364649072

		-1018		-0.675		-2.872		-0.1706962272		0.4582359106		-718				-0.2521572911		0.5595549074		2.313		0.3641353593

		-1019		-0.677		-2.881		-0.1694113313		0.4595208064		-719				-0.2466957946		0.5666360552		2.314		0.3644037058

		-1020		-0.68		-2.894		-0.1674910873		0.4614410504		-720				-0.2412342982		0.5738068148		2.320		0.3654524549

		-1021		-0.683		-2.906		-0.1655792963		0.4633528414		-721				-0.2357728017		0.58106832		2.325		0.3664817294

		-1022		-0.684		-2.911		-0.1649438983		0.4639882394		-722				-0.2303113053		0.5884217194		2.322		0.3659027212

		-1023		-0.687		-2.923		-0.1630432629		0.4658888748		-723				-0.2248498088		0.5958681757		2.328		0.3668964218

		-1024		-0.689		-2.932		-0.1617807781		0.4671513596		-724				-0.2193883124		0.6034088668		2.329		0.3670773664

		-1025		-0.691		-2.940		-0.1605219526		0.4684101851		-725				-0.2139268159		0.611044985		2.329		0.3672404443

		-1026		-0.694		-2.953		-0.1586405295		0.4702916082		-726				-0.2084653195		0.618777738		2.334		0.3681778329

		-1027		-0.697		-2.966		-0.1567672219		0.4721649158		-727				-0.203003823		0.6266083487		2.339		0.3690950359

		-1028		-0.698		-2.970		-0.1561445774		0.4727875604		-728				-0.1975423266		0.6345380555		2.336		0.3684123584

		-1029		-0.7		-2.979		-0.15490196		0.4740301777		-729				-0.1920808301		0.6425681125		2.336		0.3685017083

		-1030		-0.702		-2.987		-0.1536628879		0.4752692499		-730				-0.1866193337		0.6506997896		2.337		0.368572152

		-1031		-0.704		-2.996		-0.1524273409		0.4765047969		-731				-0.1811578372		0.6589343728		2.337		0.3686234597

		-1032		-0.705		-3.000		-0.151810883		0.4771212547		-732				-0.1756963408		0.6672731643		2.333		0.3678638855

		-1033		-0.707		-3.009		-0.1505805862		0.4783515515		-733				-0.1702348443		0.675717483		2.333		0.3678762324

		-1034		-0.708		-3.013		-0.1499667423		0.4789653954		-734				-0.1647733479		0.6842686642		2.328		0.3670757374

		-1035		-0.709		-3.017		-0.1493537648		0.4795783729		-735				-0.1593118514		0.6929280603		2.324		0.366253543

		-1036		-0.712		-3.030		-0.1475200064		0.4814121314		-736				-0.153850355		0.7016970408		2.328		0.3669998014

		-1037		-0.713		-3.034		-0.1469104701		0.4820216676		-737				-0.1483888585		0.7105769924		2.323		0.3661362396

		-1038		-0.714		-3.038		-0.1463017882		0.4826303495		-738				-0.1429273621		0.7195693195		2.319		0.36524991

		-1039		-0.716		-3.047		-0.1450869777		0.48384516		-739				-0.1374658656		0.7286754442		2.318		0.3651383619

		-1040		-0.717		-3.051		-0.1444808443		0.4844512934		-740				-0.1320043692		0.7378968065		2.313		0.3642069923

		-1041		-0.721		-3.068		-0.1420647353		0.4868674024		-741				-0.1265428727		0.7472348649		2.321		0.3656471174

		-1042		-0.722		-3.072		-0.1414628024		0.4874693353		-742				-0.1210813763		0.7566910961		2.316		0.3646727926

		-1043		-0.724		-3.081		-0.1402614338		0.4886707039		-743				-0.1156198798		0.7662669956		2.315		0.3644729595

		-1044		-0.724		-3.081		-0.1402614338		0.4886707039		-744				-0.1101583834		0.7759640777		2.305		0.3626496358

		-1045		-0.726		-3.089		-0.1390633793		0.4898687584		-745				-0.1046968869		0.7857838761		2.304		0.3624028894

		-1046		-0.727		-3.094		-0.1384655891		0.4904665486		-746				-0.0992353905		0.7957279437		2.298		0.3613290608

		-1047		-0.729		-3.102		-0.1372724717		0.491659666		-747				-0.093773894		0.8057978531		2.296		0.361034263

		-1048		-0.73		-3.106		-0.1366771399		0.4922549978		-748				-0.0883123976		0.8159951969		2.290		0.3599090183

		-1049		-0.731		-3.111		-0.136082623		0.4928495147		-749				-0.0828509011		0.8263215877		2.284		0.3587563167

		-1050		-0.731		-3.111		-0.136082623		0.4928495147		-750				-0.0773894047		0.8367786586		2.274		0.3567636531

		-1051		-0.735		-3.128		-0.1337126609		0.4952194768		-751				-0.0719279082		0.8473680634		2.280		0.3579903705

		-1052		-0.735		-3.128		-0.1337126609		0.4952194768		-752				-0.0664664118		0.8580914767		2.270		0.3559432182

		-1053		-0.738		-3.140		-0.1319436382		0.4969884996		-753				-0.0610049153		0.8689505944		2.271		0.3563079493

		-1054		-0.739		-3.145		-0.1313555616		0.4975765761		-754				-0.0555434189		0.879947134		2.265		0.3550171459

		-1055		-0.741		-3.153		-0.130181792		0.4987503457		-755				-0.0500819224		0.8910828343		2.262		0.3545134614

		-1056		-0.741		-3.153		-0.130181792		0.4987503457		-756				-0.044620426		0.9023594565		2.251		0.3523430872

		-1057		-0.744		-3.166		-0.1284270645		0.5005050733		-757				-0.0391589295		0.913778784		2.252		0.3526028396

		-1058		-0.744		-3.166		-0.1284270645		0.5005050733		-758				-0.0336974331		0.9253426227		2.241		0.350367205

		-1059		-0.748		-3.183		-0.1260984021		0.5028337356		-759				-0.0282359366		0.9370528014		2.246		0.3513954277

		-1060		-0.749		-3.187		-0.1255181823		0.5034139554		-760				-0.0227744402		0.9489111719		2.238		0.3499227322

		-1061		-0.751		-3.196		-0.124360063		0.5045720747		-761				-0.0173129437		0.9609196098		2.235		0.3492435348

		-1062		-0.753		-3.204		-0.1232050238		0.5057271139		-762				-0.0118514473		0.973080014		2.231		0.3485336945

		-1063		-0.753		-3.204		-0.1232050238		0.5057271139		-763				-0.0063899508		0.9853943077		2.219		0.3461300991

		-1064		-0.755		-3.213		-0.1220530484		0.5068790894		-764				-0.0009284544		0.9978644383		2.215		0.345354421

		-1065		-0.757		-3.221		-0.1209041205		0.5080280172		-765				0.0045330421		1.010492378		2.211		0.3445463556

		-1066		-0.758		-3.226		-0.1203307944		0.5086013434		-766				0.0099945385		1.0232801239		2.202		0.3428669719

		-1067		-0.76		-3.234		-0.1191864077		0.50974573		-767				0.015456035		1.0362296982		2.198		0.3419907092

		-1068		-0.762		-3.243		-0.1180450287		0.5108871091		-768				0.0209175314		1.049343149		2.193		0.3410802258

		-1069		-0.767		-3.264		-0.1152046361		0.5137275017		-769				0.0263790279		1.06262255		2.201		0.342660932

		-1070		-0.769		-3.272		-0.1140736602		0.5148584775		-770				0.0318405243		1.0760700013		2.196		0.3416858132

		-1071		-0.768		-3.268		-0.11463878		0.5142933578		-771				0.0373020208		1.0896876297		2.178		0.3381371253

		-1072		-0.77		-3.277		-0.1135092748		0.5154228629		-772				0.0427635172		1.1034775887		2.173		0.3370833403

		-1073		-0.772		-3.285		-0.1123826997		0.5165494381		-773				0.0482250137		1.1174420592		2.168		0.3359920299

		-1074		-0.774		-3.294		-0.1112590393		0.5176730984		-774				0.0536865101		1.1315832495		2.162		0.3348624735

		-1075		-0.776		-3.302		-0.1101382787		0.518793859		-775				0.0591480066		1.1459033961		2.156		0.3336939287

		-1076		-0.78		-3.319		-0.1079053973		0.5210267404		-776				0.064609503		1.1604047637		2.159		0.3342011782

		-1077		-0.782		-3.328		-0.1067932469		0.5221388908		-777				0.0700709995		1.1750896456		2.153		0.3329572689

		-1078		-0.783		-3.332		-0.1062382379		0.5226938998		-778				0.0755324959		1.1899603641		2.142		0.3308102472

		-1079		-0.784		-3.336		-0.1056839373		0.5232482004		-779				0.0809939924		1.2050192711		2.131		0.3286142103

		-1080		-0.785		-3.340		-0.1051303433		0.5238017945		-780				0.0864554888		1.220268748		2.120		0.3263679779

		-1081		-0.788		-3.353		-0.1034737825		0.5254583552		-781				0.0919169853		1.2357112065		2.117		0.325819375

		-1082		-0.789		-3.357		-0.1029229968		0.5260091409		-782				0.0973784817		1.2513490888		2.106		0.3234785179

		-1083		-0.793		-3.374		-0.1007268127		0.528205325		-783				0.1028399782		1.2671848679		2.107		0.3237229084

		-1084		-0.795		-3.383		-0.0996328713		0.5292992664		-784				0.1083014746		1.2832210483		2.100		0.3221691774

		-1085		-0.797		-3.391		-0.0985416786		0.5303904591		-785				0.1137629711		1.299460166		2.092		0.3205677411

		-1086		-0.797		-3.391		-0.0985416786		0.5303904591		-786				0.1192244675		1.3159047891		2.076		0.317140434

		-1087		-0.801		-3.409		-0.0963674839		0.5325646538		-787				0.124685964		1.3325575184		2.076		0.3172175419

		-1088		-0.802		-3.413		-0.0958256317		0.533106506		-788				0.1301474604		1.3494209874		2.063		0.3145718436

		-1089		-0.804		-3.421		-0.0947439513		0.5341881865		-789				0.1356089569		1.366497863		2.055		0.3127650621

		-1090		-0.806		-3.430		-0.0936649582		0.5352671795		-790				0.1410704533		1.3837908459		2.046		0.3109048627

		-1091		-0.807		-3.434		-0.0931264653		0.5358056725		-791				0.1465319498		1.4013026708		2.033		0.3080818081

		-1092		-0.811		-3.451		-0.0909791458		0.5379529919		-792				0.1519934462		1.4190361073		2.032		0.3079296286

		-1093		-0.813		-3.460		-0.0899094544		0.5390226833		-793				0.1574549427		1.4369939598		2.023		0.3059058176

		-1094		-0.815		-3.468		-0.0888423913		0.5400897465		-794				0.1629164391		1.4551790684		2.013		0.3038235026

		-1095		-0.816		-3.472		-0.0883098412		0.5406222965		-795				0.1683779356		1.4735943088		1.999		0.300757633

		-1096		-0.821		-3.494		-0.0856568429		0.5432752948		-796				0.173839432		1.4922425934		2.001		0.3013283464

		-1097		-0.824		-3.506		-0.0840727883		0.5448593494		-797				0.1793009285		1.5111268715		1.995		0.2999986488

		-1098		-0.826		-3.515		-0.0830199527		0.545912185		-798				0.1847624249		1.5302501294		1.985		0.2976825034

		-1099		-0.828		-3.523		-0.0819696632		0.5469624745		-799				0.1902239214		1.5496153915		1.974		0.2953006943

		-1100		-0.829		-3.528		-0.0814454694		0.5474866683		-800				0.1956854178		1.5692257203		1.958		0.2919089079

		-1101		-0.834		-3.549		-0.0788339494		0.5500981884		-801				0.2011469143		1.5890842172		1.960		0.292223266

		-1102		-0.837		-3.562		-0.077274542		0.5516575957		-802				0.2066084107		1.6091940226		1.953		0.2905928454

		-1103		-0.838		-3.566		-0.0767559814		0.5521761564		-803				0.2120699072		1.6295583169		1.936		0.2869948788

		-1104		-0.842		-3.583		-0.0746879085		0.5542442292		-804				0.2175314036		1.6501803207		1.933		0.286186558

		-1105		-0.843		-3.587		-0.0741724254		0.5547597124		-805				0.2229929001		1.6710632952		1.916		0.2824342059

		-1106		-0.846		-3.600		-0.072629637		0.5563025008		-806				0.2284543965		1.692210543		1.908		0.2805304444

		-1107		-0.848		-3.609		-0.0716041477		0.55732799		-807				0.233915893		1.7136254085		1.895		0.2775829106

		-1108		-0.85		-3.617		-0.0705810743		0.5583510634		-808				0.2393773894		1.7353112783		1.882		0.2745526925

		-1109		-0.854		-3.634		-0.0685421293		0.5603900084		-809				0.2448388859		1.7572715821		1.877		0.2734112774

		-1110		-0.858		-3.651		-0.0665127122		0.5624194256		-810				0.2503003823		1.7795097928		1.872		0.2722023709

		-1111		-0.86		-3.660		-0.0655015488		0.563430589		-811				0.2557618788		1.8020294272		1.858		0.2689393531

		-1112		-0.863		-3.672		-0.0639892043		0.5649429334		-812				0.2612233752		1.8248340469		1.848		0.2665859465

		-1113		-0.865		-3.681		-0.0629838925		0.5659482452		-813				0.2666848717		1.8479272582		1.833		0.2631444118

		-1114		-0.867		-3.689		-0.0619809025		0.5669512352		-814				0.2721463681		1.8713127133		1.818		0.2596055815

		-1115		-0.871		-3.706		-0.059981845		0.5689502927		-815				0.2776078646		1.8949941105		1.811		0.2580116945

		-1116		-0.874		-3.719		-0.0584885674		0.5704435704		-816				0.283069361		1.918975195		1.800		0.2553144224

		-1117		-0.878		-3.736		-0.0565054841		0.5724266536		-817				0.2885308575		1.9432597593		1.793		0.2535585994

		-1118		-0.881		-3.749		-0.0550240916		0.5739080461		-818				0.2939923539		1.9678516438		1.781		0.2506845306

		-1119		-0.885		-3.766		-0.0530567293		0.5758754084		-819				0.2994538504		1.9927547379		1.773		0.2487583861

		-1120		-0.887		-3.774		-0.0520763802		0.5768557576		-820				0.3049153468		2.0179729797		1.756		0.2446469439

		-1121		-0.89		-3.787		-0.0506099934		0.5783221444		-821				0.3103768433		2.0435103574		1.744		0.2414776666

		-1122		-0.895		-3.809		-0.0481769647		0.580755173		-822				0.3158383397		2.0693709098		1.739		0.2403344761

		-1123		-0.897		-3.817		-0.047207557		0.5817245808		-823				0.3212998362		2.0955587266		1.721		0.2358975792

		-1124		-0.899		-3.826		-0.0462403083		0.5826918295		-824				0.3267613326		2.1220779493		1.703		0.2313304016

		-1125		-0.902		-3.838		-0.0447934625		0.5841386753		-825				0.3322228291		2.1489327719		1.689		0.2277235181

		-1126		-0.904		-3.847		-0.0438315695		0.5851005682		-826				0.3376843255		2.1761274413		1.671		0.2228935516

		-1127		-0.909		-3.868		-0.0414361168		0.587496021		-827				0.343145822		2.2036662583		1.664		0.2212626252

		-1128		-0.914		-3.889		-0.0390538043		0.5898783335		-828				0.3486073184		2.231553578		1.658		0.2195342636

		-1129		-0.918		-3.906		-0.0371573188		0.5917748189		-829				0.3540688149		2.2597938108		1.647		0.2165852541

		-1130		-0.921		-3.919		-0.0357403698		0.5931917679		-830				0.3595303113		2.2883914228		1.631		0.2123893881

		-1131		-0.925		-3.936		-0.0338582673		0.5950738705		-831				0.3649918078		2.3173509366		1.619		0.2091983671

		-1132		-0.929		-3.953		-0.031984286		0.5969478517		-832				0.3704533042		2.346676932		1.607		0.2058846653

		-1133		-0.932		-3.966		-0.0305840876		0.5983480501		-833				0.3759148007		2.3763740468		1.590		0.2012833188

		-1134		-0.936		-3.983		-0.0287241513		0.6002079865		-834				0.3813762971		2.4064469776		1.577		0.1977027203

		-1135		-0.938		-3.991		-0.0277971616		0.6011349761		-835				0.3868377936		2.4369004803		1.555		0.1916155572

		-1136		-0.942		-4.009		-0.0259490972		0.6029830405		-836				0.39229929		2.467739371		1.541		0.187738171

		-1137		-0.945		-4.021		-0.0245681915		0.6043639462		-837				0.3977607865		2.4989685268		1.522		0.1825025493

		-1138		-0.953		-4.055		-0.0209070994		0.6080250384		-838				0.4032222829		2.5305928865		1.525		0.1831918808

		-1139		-0.96		-4.085		-0.017728767		0.6112033708		-839				0.4086837794		2.5626174514		1.522		0.182554144

		-1140		-0.964		-4.102		-0.0159229661		0.6130091716		-840				0.4141452758		2.595047286		1.507		0.1781364141

		-1141		-0.966		-4.111		-0.0150228736		0.6139092641		-841				0.4196067723		2.627887519		1.483		0.1710681608

		-1142		-0.97		-4.128		-0.0132282657		0.615703872		-842				0.4250682687		2.661143344		1.467		0.1662868738

		-1143		-0.975		-4.149		-0.0109953843		0.6179367534		-843				0.4305297652		2.6948200204		1.454		0.1625990979

		-1144		-0.978		-4.162		-0.0096611452		0.6192709925		-844				0.4359912616		2.7289228739		1.433		0.1561792844

		-1145		-0.981		-4.174		-0.0083309926		0.6206011451		-845				0.4414527581		2.7634572978		1.411		0.149530334

		-1146		-0.985		-4.191		-0.0065637695		0.6223683682		-846				0.4469142545		2.7984287537		1.393		0.1439700117

		-1147		-0.987		-4.200		-0.0056828473		0.6232492904		-847				0.452375751		2.8338427721		1.366		0.1355006842

		-1148		-0.993		-4.226		-0.0030507515		0.6258813862		-848				0.4578372474		2.8697049537		1.356		0.1322042658

		-1149		-0.998		-4.247		-0.0008694587		0.628062679		-849				0.4632987439		2.9060209699		1.341		0.1273599656

		-1150		-1.004		-4.272		0.0017337128		0.6306658505		-850				0.4687602403		2.9427965641		1.330		0.1237026692

		-1151		-1.007		-4.285		0.0030294706		0.6319616083		-851				0.4742217368		2.9800375521		1.305		0.1156334175

		-1152		-1.01		-4.298		0.0043213738		0.6332535115		-852				0.4796832332		3.0177498236		1.280		0.1072515367

		-1153		-1.015		-4.319		0.0064660422		0.63539818		-853				0.4851447297		3.0559393425		1.263		0.1014754153

		-1154		-1.02		-4.340		0.0086001718		0.6375323095		-854				0.4906062261		3.0946121485		1.246		0.0954529921

		-1155		-1.024		-4.357		0.0102999566		0.6392320944		-855				0.4960677226		3.1337743574		1.224		0.0876651827

		-1156		-1.029		-4.379		0.0124153748		0.6413475125		-856				0.501529219		3.1734321628		1.205		0.0810920007

		-1157		-1.033		-4.396		0.0141003215		0.6430324592		-857				0.5069907155		3.2135918363		1.182		0.0726736316

		-1158		-1.037		-4.413		0.0157787564		0.6447108941		-858				0.5124522119		3.2542597291		1.159		0.063898373

		-1159		-1.045		-4.447		0.0191162904		0.6480484282		-859				0.5179137084		3.2954422726		1.151		0.0612134903

		-1160		-1.049		-4.464		0.0207754882		0.6497076259		-860				0.5233752048		3.3371459798		1.127		0.0518020527

		-1161		-1.055		-4.489		0.0232524596		0.6521845974		-861				0.5288367013		3.3793774459		1.110		0.0453168189

		-1162		-1.06		-4.511		0.0253058653		0.654238003		-862				0.5342981977		3.4221433498		1.088		0.0368264177

		-1163		-1.067		-4.540		0.0281644194		0.6570965572		-863				0.5397596942		3.4654504547		1.075		0.0313983954

		-1164		-1.073		-4.566		0.030599722		0.6595318597		-864				0.5452211906		3.5093056096		1.057		0.0239319125

		-1165		-1.08		-4.596		0.0334237555		0.6623558932		-865				0.5506826871		3.5537157498		1.042		0.0178797769

		-1166		-1.083		-4.609		0.0346284566		0.6635605944		-866				0.5561441835		3.5986878989		1.010		0.004245146

		-1167		-1.09		-4.638		0.0374264979		0.6663586357		-867				0.56160568		3.6442291689		0.994		-0.002583599

		-1168		-1.093		-4.651		0.0386201619		0.6675522997		-868				0.5670671764		3.6903467621		0.961		-0.0174044938

		-1169		-1.1		-4.681		0.0413926852		0.6703248229		-869				0.5725286729		3.7370479719		0.944		-0.0251186042

		-1170		-1.11		-4.723		0.0453229788		0.6742551165		-870				0.5779901693		3.7843401838		0.939		-0.0273047752

		-1171		-1.114		-4.740		0.0468851908		0.6758173286		-871				0.5834516658		3.8322308771		0.908		-0.0418210585

		-1172		-1.119		-4.762		0.0488300865		0.6777622243		-872				0.5889131622		3.8807276254		0.881		-0.055036661

		-1173		-1.126		-4.791		0.0515383905		0.6804705282		-873				0.5943746587		3.9298380983		0.862		-0.0646684709

		-1174		-1.131		-4.813		0.0534626049		0.6823947427		-874				0.5998361551		3.9795700626		0.833		-0.0792528785

		-1175		-1.137		-4.838		0.0557604647		0.6846926024		-875				0.6052976516		4.0299313831		0.808		-0.0923916984

		-1176		-1.142		-4.860		0.0576661039		0.6865982416		-876				0.610759148		4.0809300245		0.779		-0.1086608112

		-1177		-1.15		-4.894		0.0606978404		0.6896299781		-877				0.6162206445		4.1325740518		0.761		-0.1185908217

		-1178		-1.155		-4.915		0.0625819842		0.691514122		-878				0.6216821409		4.1848716325		0.730		-0.136664061

		-1179		-1.162		-4.945		0.0652061281		0.6941382658		-879				0.6271436374		4.2378310373		0.707		-0.1506728521

		-1180		-1		-4.979		0.0681858617		0.6971179995		-880				0.6326051338		4.2914606415		0.687		-0.1628771864

		-1181		-1.175		-5.000		0.0700378666		0.6989700043		-881				0.6380666303		4.3457689264		0.654		-0.1842688323

		-1182		-1.182		-5.030		0.0726174765		0.7015496143		-882				0.6435281267		4.4007644808		0.629		-0.2013336448

		-1183		-1.186		-5.047		0.074084689		0.7030168268		-883				0.6489896232		4.4564560021		0.590		-0.228888587

		-1184		-1.195		-5.085		0.0773679053		0.706300043		-884				0.6544511196		4.5128522976		0.572		-0.2424110982

		-1185		-1.203		-5.119		0.0802656273		0.7091977651		-885				0.6599126161		4.5699622863		0.549		-0.2602800285

		-1186		-1.21		-5.149		0.0827853703		0.711717508		-886				0.6653741125		4.6277949998		0.521		-0.283044616

		-1187		-1.219		-5.187		0.0860037056		0.7149358433		-887				0.670835609		4.6863595844		0.501		-0.3002711144

		-1188		-1.225		-5.213		0.0881360887		0.7170682264		-888				0.6762971054		4.7456653017		0.467		-0.330589523

		-1189		-1.232		-5.243		0.0906107078		0.7195428456		-889				0.6817586019		4.8057215308		0.437		-0.3596858924

		-1190		-1.243		-5.289		0.0944711286		0.7234032664		-890				0.6872200983		4.8665377695		0.423		-0.3738404387

		-1191		-1.252		-5.328		0.0976043289		0.7265364666		-891				0.6926815948		4.9281236354		0.400		-0.398444149

		-1192		-1.261		-5.366		0.1007150866		0.7296472243		-892				0.6981430912		4.9904888684		0.375		-0.4254264017

		-1193		-1.269		-5.400		0.1034616221		0.7323937598		-893				0.7036045877		5.0536433313		0.346		-0.4604764461

		-1194		-1.278		-5.438		0.1065308538		0.7354629916		-894				0.7090660841		5.1175970116		0.321		-0.4938998745

		-1195		-1.285		-5.468		0.1089031277		0.7378352654		-895				0.7145275806		5.1823600236		0.286		-0.5440516328

		-1196		-1.291		-5.494		0.1109262423		0.73985838		-896				0.719989077		5.2479426092		0.246		-0.6096400746

		-1197		-1.302		-5.540		0.1146109842		0.743543122		-897				0.7254505735		5.3143551402		0.226		-0.6457563131

		-1198		-1.308		-5.566		0.116607744		0.7455398817		-898				0.7309120699		5.3816081194		0.184		-0.7343584425

		-1199		-1.315		-5.596		0.1189257528		0.7478578906		-899				0.7363735664		5.4497121827		0.146		-0.8355504854

		-1200		-1.329		-5.655		0.1235249809		0.7524571187		-900		-900		0.7418350628		5.5186781006		0.137		-0.8644188146

		-1199		-1.305		-5.553		0.1156105117		0.7445426494				-899

		-1198		-1.284		-5.464		0.1085650237		0.7374971615				-898

		-1197		-1.264		-5.379		0.1017470739		0.7306792117				-897

		-1196		-1.246		-5.302		0.0955180423		0.7244501801				-896

		-1195		-1.228		-5.226		0.0891983668		0.7181305045				-895

		-1194		-1.21		-5.149		0.0827853703		0.711717508				-894

		-1193		-1.194		-5.081		0.0770043268		0.7059364645				-893

		-1192		-1.177		-5.009		0.0707764628		0.6997086006				-892

		-1191		-1.162		-4.945		0.0652061281		0.6941382658				-891

		-1190		-1.144		-4.868		0.0584260245		0.6873581622				-890

		-1189		-1.134		-4.826		0.0546130546		0.6835451923				-889

		-1188		-1.117		-4.753		0.0480531731		0.6769853108				-888

		-1187		-1.102		-4.689		0.0421815945		0.6711137322				-887

		-1186		-1.087		-4.626		0.0362295441		0.6651616818				-886

		-1185		-1.071		-4.557		0.0297894708		0.6587216086				-885

		-1184		-1.056		-4.494		0.0236639182		0.6525960559				-884

		-1183		-1.043		-4.438		0.0182843084		0.6472164462				-883

		-1182		-1.029		-4.379		0.0124153748		0.6413475125				-882

		-1181		-1.016		-4.323		0.0068937079		0.6358258457				-881

		-1180		-1.005		-4.277		0.0021660618		0.6310981995				-880

		-1179		-0.993		-4.226		-0.0030507515		0.6258813862				-879

		-1178		-0.98		-4.170		-0.0087739243		0.6201582134				-878

		-1177		-0.966		-4.111		-0.0150228736		0.6139092641				-877

		-1176		-0.954		-4.060		-0.0204516253		0.6084805124				-876

		-1175		-0.943		-4.013		-0.0254883073		0.6034438305				-875

		-1174		-0.931		-3.962		-0.031050319		0.5978818187				-874

		-1173		-0.918		-3.906		-0.0371573188		0.5917748189				-873

		-1172		-0.906		-3.855		-0.0428718023		0.5860603354				-872

		-1171		-0.896		-3.813		-0.0476919903		0.5812401474				-871

		-1170		-0.885		-3.766		-0.0530567293		0.5758754084				-870

		-1169		-0.874		-3.719		-0.0584885674		0.5704435704				-869

		-1168		-0.862		-3.668		-0.0644927342		0.5644394036				-868

		-1167		-0.851		-3.621		-0.0700704399		0.5588616978				-867

		-1166		-0.84		-3.574		-0.0757207139		0.5532114238				-866

		-1165		-0.83		-3.532		-0.0809219076		0.5480102301				-865

		-1164		-0.819		-3.485		-0.0867160982		0.5422160395				-864

		-1163		-0.808		-3.438		-0.0925886392		0.5363434985				-863

		-1162		-0.8		-3.404		-0.096910013		0.5320221247				-862

		-1161		-0.789		-3.357		-0.1029229968		0.5260091409				-861

		-1160		-0.779		-3.315		-0.1084625423		0.5204695954				-860

		-1159		-0.771		-3.281		-0.1129456219		0.5159865158				-859

		-1158		-0.761		-3.238		-0.1186153432		0.5103167945				-858

		-1157		-0.751		-3.196		-0.124360063		0.5045720747				-857

		-1156		-0.74		-3.149		-0.1307682803		0.4981638575				-856

		-1155		-0.727		-3.094		-0.1384655891		0.4904665486				-855

		-1154		-0.72		-3.064		-0.1426675036		0.4862646342				-854

		-1153		-0.71		-3.021		-0.1487416513		0.4801904864				-853

		-1152		-0.701		-2.983		-0.154281982		0.4746501557				-852

		-1151		-0.692		-2.945		-0.1598939055		0.4690382322				-851

		-1150		-0.683		-2.906		-0.1655792963		0.4633528414				-850

		-1149		-0.676		-2.877		-0.1700533041		0.4588788337				-849

		-1148		-0.666		-2.834		-0.1765257708		0.4524063669				-848

		-1147		-0.658		-2.800		-0.1817741064		0.4471580313				-847

		-1146		-0.651		-2.770		-0.1864190114		0.4425131263				-846

		-1145		-0.642		-2.732		-0.1924649719		0.4364671658				-845

		-1144		-0.634		-2.698		-0.1979107421		0.4310213956				-844

		-1143		-0.627		-2.668		-0.2027324592		0.4261996786				-843

		-1142		-0.62		-2.638		-0.2076083105		0.4213238272				-842

		-1141		-0.613		-2.609		-0.2125395255		0.4163926122				-841

		-1140		-0.604		-2.570		-0.2189630614		0.4099690763				-840

		-1139		-0.596		-2.536		-0.2247537403		0.4041783975				-839

		-1138		-0.59		-2.511		-0.2291479884		0.3997841494				-838

		-1137		-0.581		-2.472		-0.2358238676		0.3931082701				-837

		-1136		-0.575		-2.447		-0.2403321553		0.3885999824				-836

		-1135		-0.569		-2.421		-0.2448877336		0.3840444041				-835

		-1134		-0.562		-2.391		-0.2502636844		0.3786684533				-834

		-1133		-0.555		-2.362		-0.2557070169		0.3732251209				-833

		-1132		-0.548		-2.332		-0.2612194415		0.3677126962				-832

		-1131		-0.542		-2.306		-0.2660007135		0.3629314243				-831

		-1130		-0.534		-2.272		-0.272458743		0.3564733948				-830

		-1129		-0.53		-2.255		-0.2757241304		0.3532080073				-829

		-1128		-0.523		-2.226		-0.2814983111		0.3474338266				-828

		-1127		-0.517		-2.200		-0.2865094569		0.3424226808				-827

		-1126		-0.509		-2.166		-0.2932822177		0.3356499201				-826

		-1125		-0.504		-2.145		-0.2975694636		0.3313626742				-825

		-1124		-0.499		-2.123		-0.3018994544		0.3270326834				-824

		-1123		-0.493		-2.098		-0.3071530807		0.321779057				-823

		-1122		-0.485		-2.064		-0.3142582614		0.3146738763				-822

		-1121		-0.481		-2.047		-0.3178549236		0.3110772141				-821

		-1120		-0.474		-2.017		-0.3242216583		0.3047104794				-820

		-1119		-0.468		-1.991		-0.3297541469		0.2991779908				-819

		-1118		-0.464		-1.974		-0.3334820194		0.2954501183				-818

		-1117		-0.458		-1.949		-0.339134522		0.2897976157				-817

		-1116		-0.451		-1.919		-0.3458234581		0.2831086796				-816

		-1115		-0.447		-1.902		-0.3496924769		0.2792396609				-815

		-1114		-0.441		-1.877		-0.3555614105		0.2733707272				-814

		-1113		-0.435		-1.851		-0.361510743		0.2674213947				-813

		-1112		-0.43		-1.830		-0.3665315444		0.2624005933				-812

		-1111		-0.426		-1.813		-0.3705904009		0.2583417368				-811

		-1110		-0.416		-1.770		-0.3809066694		0.2480254684				-810

		-1109		-0.415		-1.766		-0.3819519033		0.2469802344				-809

		-1108		-0.409		-1.740		-0.388276692		0.2406554457				-808

		-1107		-0.404		-1.719		-0.3936186349		0.2353135028				-807

		-1106		-0.401		-1.706		-0.3968556274		0.2320765103				-806

		-1105		-0.394		-1.677		-0.4045037782		0.2244283596				-805

		-1104		-0.391		-1.664		-0.4078232426		0.2211088951				-804

		-1103		-0.386		-1.643		-0.4134126953		0.2155194424				-803

		-1102		-0.381		-1.621		-0.4190750243		0.2098571134				-802

		-1101		-0.375		-1.596		-0.4259687323		0.2029634055				-801

		-1100		-0.371		-1.579		-0.4306260904		0.1983060473				-800

		-1099		-0.367		-1.562		-0.4353339357		0.193598202				-799

		-1098		-0.363		-1.545		-0.440093375		0.1888387628				-798

		-1097		-0.357		-1.519		-0.4473317839		0.1816003538				-797

		-1096		-0.354		-1.506		-0.450996738		0.1779353998				-796

		-1095		-0.35		-1.489		-0.4559319556		0.1730001821				-795

		-1094		-0.346		-1.472		-0.4609239012		0.1680082365				-794

		-1093		-0.341		-1.451		-0.467245621		0.1616865167				-793

		-1092		-0.336		-1.430		-0.4736607226		0.1552714151				-792

		-1091		-0.334		-1.421		-0.4762535332		0.1526786045				-791

		-1090		-0.329		-1.400		-0.4828041021		0.1461280357				-790

		-1089		-0.326		-1.387		-0.4867823999		0.1421497378				-789

		-1088		-0.322		-1.370		-0.4921441283		0.1367880094				-788

		-1087		-0.318		-1.353		-0.49757288		0.1313592577				-787

		-1086		-0.314		-1.336		-0.5030703519		0.1258617858				-786

		-1085		-0.311		-1.323		-0.507239611		0.1216925268				-785

		-1084		-0.306		-1.302		-0.5142785735		0.1146535642				-784

		-1083		-0.302		-1.285		-0.519993057		0.1089390807				-783

		-1082		-0.298		-1.268		-0.5257837359		0.1031484018				-782

		-1081		-0.295		-1.255		-0.530177984		0.0987541537				-781

		-1080		-0.292		-1.243		-0.5346171486		0.0943149892				-780

		-1079		-0.288		-1.226		-0.5406075122		0.0883246255				-779

		-1078		-0.283		-1.204		-0.5482135645		0.0807185733				-778

		-1077		-0.281		-1.196		-0.5512936801		0.0776384576				-777

		-1076		-0.278		-1.183		-0.5559552041		0.0729769336				-776

		-1075		-0.275		-1.170		-0.5606673062		0.0682648316				-775

		-1074		-0.271		-1.153		-0.5670307091		0.0619014286				-774

		-1073		-0.267		-1.136		-0.5734887386		0.0554433991				-773

		-1072		-0.265		-1.128		-0.5767541261		0.0521780117				-772

		-1071		-0.261		-1.111		-0.5833594927		0.0455726451				-771

		-1070		-0.259		-1.102		-0.5867002359		0.0422319018				-770

		-1069		-0.254		-1.081		-0.5951662834		0.0337658543				-769

		-1068		-0.252		-1.072		-0.5985994592		0.0303326785				-768

		-1067		-0.248		-1.055		-0.6055483192		0.0233838186				-767

		-1066		-0.245		-1.043		-0.6108339156		0.0180982221				-766

		-1065		-0.242		-1.030		-0.616184634		0.0127475037				-765

		-1064		-0.239		-1.017		-0.6216020991		0.0073300387				-764

		-1063		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837				-763

		-1062		-0.235		-1.000		-0.6289321377		0				-762

		-1061		-0.231		-0.983		-0.6363880201		-0.0074558824				-761

		-1060		-0.227		-0.966		-0.6439741428		-0.0150420051				-760

		-1059		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439				-759

		-1058		-0.222		-0.945		-0.6536470255		-0.0247148878				-758

		-1057		-0.219		-0.932		-0.6595558852		-0.0306237474				-757

		-1056		-0.217		-0.923		-0.6635402662		-0.0346081284				-756

		-1055		-0.214		-0.911		-0.6695862267		-0.0406540889				-755

		-1054		-0.211		-0.898		-0.6757175447		-0.046785407				-754

		-1053		-0.209		-0.889		-0.6798537139		-0.0509215762				-753

		-1052		-0.206		-0.877		-0.6861327796		-0.0572006419				-752

		-1051		-0.203		-0.864		-0.6925039621		-0.0635718244				-751

		-1050		-0.202		-0.860		-0.6946486306		-0.0657164928				-750

		-1049		-0.199		-0.847		-0.7011469236		-0.0722147859				-749

		-1048		-0.196		-0.834		-0.7077439286		-0.0788117909				-748

		-1047		-0.193		-0.821		-0.714442691		-0.0855105533				-747

		-1046		-0.191		-0.813		-0.7189666328		-0.090034495				-746

		-1045		-0.188		-0.800		-0.7258421507		-0.096910013				-745

		-1044		-0.186		-0.791		-0.7304870558		-0.1015549181				-744

		-1043		-0.183		-0.779		-0.7375489103		-0.1086167725				-743

		-1042		-0.181		-0.770		-0.7423214251		-0.1133892874				-742

		-1041		-0.178		-0.757		-0.7495799977		-0.12064786				-741

		-1040		-0.177		-0.753		-0.7520267336		-0.1230945959				-740

		-1039		-0.174		-0.740		-0.7594507517		-0.130518614				-739

		-1038		-0.172		-0.732		-0.7644715531		-0.1355394154				-738

		-1037		-0.17		-0.723		-0.7695510786		-0.1406189409				-737

		-1036		-0.167		-0.711		-0.7772835289		-0.1483513911				-736

		-1035		-0.166		-0.706		-0.779891912		-0.1509597742				-735

		-1034		-0.163		-0.694		-0.7878123956		-0.1588802579				-734

		-1033		-0.161		-0.685		-0.793174124		-0.1642419862				-733

		-1032		-0.159		-0.677		-0.7986028757		-0.169670738				-732

		-1031		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099				-731

		-1030		-0.154		-0.655		-0.8124792792		-0.1835471414				-730

		-1029		-0.152		-0.647		-0.8181564121		-0.1892242743				-729

		-1028		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032				-728

		-1027		-0.149		-0.634		-0.8268137316		-0.1978815939				-727

		-1026		-0.146		-0.621		-0.8356471442		-0.2067150065				-726

		-1025		-0.145		-0.617		-0.8386319978		-0.20969986				-725

		-1024		-0.141		-0.600		-0.8507808873		-0.2218487496				-724

		-1023		-0.14		-0.596		-0.8538719643		-0.2249398266				-723

		-1022		-0.139		-0.591		-0.8569851997		-0.228053062				-722

		-1021		-0.137		-0.583		-0.8632794328		-0.2343472951				-721

		-1020		-0.136		-0.579		-0.8664610916		-0.2375289539				-720

		-1019		-0.133		-0.566		-0.876148359		-0.2472162213				-719

		-1018		-0.13		-0.553		-0.8860566477		-0.25712451				-718

		-1017		-0.13		-0.553		-0.8860566477		-0.25712451				-717

		-1016		-0.127		-0.540		-0.896196279		-0.2672641413				-716

		-1015		-0.125		-0.532		-0.903089987		-0.2741578493				-715

		-1014		-0.123		-0.523		-0.9100948886		-0.2811627508				-714

		-1013		-0.121		-0.515		-0.9172146297		-0.288282492				-713

		-1012		-0.119		-0.506		-0.9244530386		-0.2955209009				-712

		-1011		-0.117		-0.498		-0.9318141383		-0.3028820005				-711

		-1010		-0.116		-0.494		-0.9355420108		-0.306609873				-710

		-1009		-0.115		-0.489		-0.9393021596		-0.3103700219				-709

		-1008		-0.112		-0.477		-0.9507819773		-0.3218498396				-708

		-1007		-0.111		-0.472		-0.9546770212		-0.3257448835				-707

		-1006		-0.109		-0.464		-0.9625735021		-0.3336413643				-706

		-1005		-0.107		-0.455		-0.9706162223		-0.3416840846				-705

		-1004		-0.106		-0.451		-0.9746941347		-0.345761997				-704

		-1003		-0.103		-0.438		-0.9871627753		-0.3582306376				-703

		-1002		-0.101		-0.430		-0.9956786262		-0.3667464885				-702

		-1001		-0.1		-0.426		-1		-0.3710678623				-701

		-1000		-0.099		-0.421		-1.0043648054		-0.3754326677				-700

		-999		-0.098		-0.417		-1.0087739243		-0.3798417866				-699

		-998		-0.095		-0.404		-1.0222763947		-0.393344257				-698

		-997		-0.094		-0.400		-1.0268721464		-0.3979400087				-697

		-996		-0.093		-0.396		-1.0315170514		-0.4025849137				-696

		-995		-0.091		-0.387		-1.0409586077		-0.41202647				-695

		-994		-0.089		-0.379		-1.0506099934		-0.4216778556				-694

		-993		-0.088		-0.374		-1.0555173278		-0.4265851901				-693

		-992		-0.086		-0.366		-1.0655015488		-0.436569411				-692

		-991		-0.084		-0.357		-1.0757207139		-0.4467885762				-691

		-990		-0.082		-0.349		-1.0861861476		-0.4572540099				-690

		-989		-0.082		-0.349		-1.0861861476		-0.4572540099				-689

		-988		-0.08		-0.340		-1.096910013		-0.4679778753				-688

		-987		-0.08		-0.340		-1.096910013		-0.4679778753				-687

		-986		-0.078		-0.332		-1.1079053973		-0.4789732596				-686

		-985		-0.076		-0.323		-1.1191864077		-0.49025427				-685

		-984		-0.074		-0.315		-1.1307682803		-0.5018361425				-684

		-983		-0.072		-0.306		-1.1426675036		-0.5137353658				-683

		-982		-0.072		-0.306		-1.1426675036		-0.5137353658				-682

		-981		-0.07		-0.298		-1.15490196		-0.5259698223				-681

		-980		-0.069		-0.294		-1.1611509093		-0.5322187715				-680

		-979		-0.067		-0.285		-1.1739251973		-0.5449930596				-679

		-978		-0.065		-0.277		-1.1870866434		-0.5581545056				-678

		-977		-0.064		-0.272		-1.193820026		-0.5648878883				-677

		-976		-0.063		-0.268		-1.2006594505		-0.5717273128				-676

		-975		-0.061		-0.260		-1.214670165		-0.5857380273				-675

		-974		-0.06		-0.255		-1.2218487496		-0.5929166119				-674

		-973		-0.058		-0.247		-1.2365720064		-0.6076398687				-673

		-972		-0.058		-0.247		-1.2365720064		-0.6076398687				-672

		-971		-0.055		-0.234		-1.2596373105		-0.6307051728				-671

		-970		-0.054		-0.230		-1.2676062402		-0.6386741024				-670

		-969		-0.053		-0.226		-1.2757241304		-0.6467919927				-669

		-968		-0.052		-0.221		-1.2839966564		-0.6550645186				-668

		-967		-0.05		-0.213		-1.3010299957		-0.6720978579				-667

		-966		-0.049		-0.209		-1.30980392		-0.6808717822				-666

		-965		-0.048		-0.204		-1.3187587626		-0.6898266249				-665

		-964		-0.046		-0.196		-1.3372421683		-0.7083100306				-664

		-963		-0.045		-0.191		-1.3467874862		-0.7178553485				-663

		-962		-0.043		-0.183		-1.3665315444		-0.7375994067				-662

		-961		-0.043		-0.183		-1.3665315444		-0.7375994067				-661

		-960		-0.041		-0.174		-1.3872161433		-0.7582840056				-660

		-959		-0.04		-0.170		-1.3979400087		-0.7690078709				-659

		-958		-0.038		-0.162		-1.4202164034		-0.7912842657				-658

		-957		-0.037		-0.157		-1.4317982759		-0.8028661382				-657

		-956		-0.036		-0.153		-1.4436974992		-0.8147653615				-656

		-955		-0.035		-0.149		-1.4559319556		-0.8269998179				-655

		-954		-0.033		-0.140		-1.4814860601		-0.8525539224				-654

		-953		-0.032		-0.136		-1.4948500217		-0.865917884				-653

		-952		-0.031		-0.132		-1.5086383062		-0.8797061684				-652

		-951		-0.03		-0.128		-1.5228787453		-0.8939466076				-651

		-950		-0.029		-0.123		-1.5376020021		-0.9086698644				-650

		-949		-0.028		-0.119		-1.5528419687		-0.9239098309				-649

		-948		-0.026		-0.111		-1.585026652		-0.9560945143				-648

		-947		-0.025		-0.106		-1.6020599913		-0.9731278536				-647

		-946		-0.024		-0.102		-1.6197887583		-0.9908566206				-646

		-945		-0.023		-0.098		-1.638272164		-1.0093400263				-645

		-944		-0.022		-0.094		-1.6575773192		-1.0286451814				-644

		-943		-0.021		-0.089		-1.6777807053		-1.0488485675				-643

		-942		-0.019		-0.081		-1.721246399		-1.0923142613				-642

		-941		-0.019		-0.081		-1.721246399		-1.0923142613				-641

		-940		-0.017		-0.072		-1.7695510786		-1.1406189409				-640

		-939		-0.015		-0.064		-1.8239087409		-1.1949766032				-639

		-938		-0.014		-0.060		-1.8538719643		-1.2249398266				-638

		-937		-0.013		-0.055		-1.8860566477		-1.25712451				-637

		-936		-0.012		-0.051		-1.920818754		-1.2918866162				-636

		-935		-0.011		-0.047		-1.9586073148		-1.3296751771				-635

		-934		-0.01		-0.043		-2		-1.3710678623				-634

		-933		-0.009		-0.038		-2.0457574906		-1.4168253528				-633

		-932		-0.008		-0.034		-2.096910013		-1.4679778753				-632

		-931		-0.007		-0.030		-2.15490196		-1.5259698223				-631

		-930		-0.006		-0.026		-2.2218487496		-1.5929166119				-630

		-929		-0.003		-0.013		-2.5228787453		-1.8939466076				-629

		-928		-0.002		-0.009		-2.6989700043		-2.0700378666				-628

		-927		-0.002		-0.009		-2.6989700043		-2.0700378666				-627

		-926		-0.001		-0.004		-3		-2.3710678623				-626
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1-КПК прямого хода

2-КПК обратного хода

3-Экстраполяция КПК обратного хода

Lg i [А/м2]

Потенциал, мВ (н.в.э)
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Lg i, [А/м2]

Потенциал, мВ (н.в.э)
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		0.2613894299		-0.393344257

		0.2664218672		-0.3979400087

		0.268418627		-0.4025849137

		0.271396658		-0.41202647

		0.2743544071		-0.4216778556

		0.2792396609		-0.4265851901

		0.2811784787		-0.436569411

		0.2859879906		-0.4467885762

		0.2888483378		-0.4572540099

		0.2926330631		-0.4572540099

		0.2945131287		-0.4679778753

		0.2982490183		-0.4679778753

		0.3010299957		-0.4789732596

		0.3047104794		-0.49025427

		0.3074505168		-0.5018361425

		0.3128792685		-0.5137353658

		0.3146738763		-0.5137353658

		0.3191282178		-0.5259698223

		0.3208972405		-0.5322187715

		0.3244138142		-0.5449930596

		0.3279021421		-0.5581545056

		0.3322235158		-0.5648878883

		0.33479585		-0.5717273128

		0.3382020987		-0.5857380273

		0.3415818394		-0.5929166119

		0.3440994956		-0.6076398687

		0.3466026407		-0.6076398687

		0.3507427529		-0.6307051728

		0.3540266588		-0.6386741024

		0.3580969274		-0.6467919927

		0.3605209029		-0.6550645186

		0.3637319673		-0.6720978579

		0.3661247804		-0.6808717822

		0.3692948272		-0.6898266249

		0.3724419025		-0.7083100306

		0.3755663367		-0.7178553485

		0.3786684533		-0.7375994067

		0.3817485689		-0.7375994067

		0.3840444041		-0.7582840056

		0.3870867597		-0.7690078709

		0.3908599761		-0.7912842657

		0.3931082701		-0.8028661382

		0.3960880038		-0.8147653615

		0.3983094638		-0.8269998179

		0.4012538445		-0.8525539224

		0.4049064689		-0.865917884

		0.4070833881		-0.8797061684

		0.4099690763		-0.8939466076

		0.4121208288		-0.9086698644

		0.414973348		-0.9239098309

		0.4171005089		-0.9560945143

		0.4206227867		-0.9731278536

		0.4234201844		-0.9908566206

		0.4248121551		-1.0093400263

		0.4268917815		-1.0286451814

		0.4303358477		-1.0488485675

		0.431705863		-1.0923142613

		0.4344329959		-1.0923142613

		0.4364671658		-1.1406189409

		0.4391646557		-1.1949766032

		0.4398364184		-1.2249398266

		0.4431797335		-1.25712451

		0.4451734377		-1.2918866162

		0.4464975073		-1.3296751771

		0.4491335972		-1.3710678623

		0.4511002171		-1.4168253528

		0.4511002171		-1.4679778753

		0.4537086002		-1.5259698223

		0.4556546579		-1.5929166119

		0.4575920343		-1.8939466076

		0.4582359106		-2.0700378666

		0.4595208064		-2.0700378666

		0.4614410504		-2.3710678623

		0.4633528414

		0.4639882394

		0.4658888748

		0.4671513596

		0.4684101851

		0.4702916082

		0.4721649158

		0.4727875604

		0.4740301777

		0.4752692499

		0.4765047969

		0.4771212547

		0.4783515515

		0.4789653954

		0.4795783729

		0.4814121314

		0.4820216676

		0.4826303495

		0.48384516

		0.4844512934

		0.4868674024

		0.4874693353

		0.4886707039

		0.4886707039

		0.4898687584

		0.4904665486

		0.491659666

		0.4922549978

		0.4928495147

		0.4928495147

		0.4952194768

		0.4952194768

		0.4969884996

		0.4975765761

		0.4987503457

		0.4987503457

		0.5005050733

		0.5005050733

		0.5028337356

		0.5034139554

		0.5045720747

		0.5057271139

		0.5057271139

		0.5068790894

		0.5080280172

		0.5086013434

		0.50974573

		0.5108871091

		0.5137275017

		0.5148584775

		0.5142933578

		0.5154228629

		0.5165494381

		0.5176730984

		0.518793859

		0.5210267404

		0.5221388908

		0.5226938998

		0.5232482004

		0.5238017945

		0.5254583552

		0.5260091409

		0.528205325

		0.5292992664

		0.5303904591

		0.5303904591

		0.5325646538

		0.533106506

		0.5341881865

		0.5352671795

		0.5358056725

		0.5379529919

		0.5390226833

		0.5400897465

		0.5406222965

		0.5432752948

		0.5448593494

		0.545912185

		0.5469624745

		0.5474866683

		0.5500981884

		0.5516575957

		0.5521761564

		0.5542442292

		0.5547597124

		0.5563025008

		0.55732799

		0.5583510634

		0.5603900084

		0.5624194256

		0.563430589

		0.5649429334

		0.5659482452

		0.5669512352

		0.5689502927

		0.5704435704

		0.5724266536

		0.5739080461

		0.5758754084

		0.5768557576

		0.5783221444

		0.580755173

		0.5817245808

		0.5826918295

		0.5841386753

		0.5851005682

		0.587496021

		0.5898783335

		0.5917748189

		0.5931917679

		0.5950738705

		0.5969478517

		0.5983480501

		0.6002079865

		0.6011349761

		0.6029830405

		0.6043639462

		0.6080250384

		0.6112033708

		0.6130091716

		0.6139092641

		0.615703872

		0.6179367534

		0.6192709925

		0.6206011451

		0.6223683682

		0.6232492904

		0.6258813862

		0.628062679

		0.6306658505

		0.6319616083

		0.6332535115

		0.63539818

		0.6375323095

		0.6392320944

		0.6413475125

		0.6430324592

		0.6447108941

		0.6480484282

		0.6497076259

		0.6521845974

		0.654238003

		0.6570965572

		0.6595318597

		0.6623558932

		0.6635605944

		0.6663586357

		0.6675522997

		0.6703248229

		0.6742551165

		0.6758173286

		0.6777622243

		0.6804705282

		0.6823947427

		0.6846926024

		0.6865982416

		0.6896299781

		0.691514122

		0.6941382658

		0.6971179995

		0.6989700043

		0.7015496143

		0.7030168268

		0.706300043

		0.7091977651

		0.711717508

		0.7149358433

		0.7170682264

		0.7195428456

		0.7234032664

		0.7265364666

		0.7296472243

		0.7323937598

		0.7354629916

		0.7378352654

		0.73985838

		0.743543122

		0.7455398817

		0.7478578906

		0.7524571187



B

A

C

D

E

F

G

2

1

3

2

1-КПК прямого хода

2-КПК обратного хода

3-Экстраполяция КПК обратного хода

Lg i [i, А/м2]

Потенциал, мВ (н.в.э)

-446

-900

-900

-447

-899

-899

-448

-898

-898

-449

-897

-897

-450

-896

-896

-451

-895

-895

-452

-894

-894

-453

-893

-893

-454

-892

-892

-455

-891

-891

-456

-890

-890

-457

-889

-889

-458

-888

-888

-459

-887

-887

-460

-886

-886

-461

-885

-885

-462

-884

-884

-463

-883

-883

-464

-882

-882

-465

-881

-881

-466

-880

-880

-467

-879

-879

-468

-878

-878

-469

-877

-877

-470

-876

-876

-471

-875

-875

-472

-874

-874

-473

-873

-873

-474

-872

-872

-475

-871

-871

-476

-870

-870

-477

-869

-869

-478

-868

-868

-479

-867

-867

-480

-866

-866

-481

-865

-865

-482

-864

-864

-483

-863

-863

-484

-862

-862

-485

-861

-861

-486

-860

-860

-487

-859

-859

-488

-858

-858

-489

-857

-857

-490

-856

-856

-491

-855

-855

-492

-854

-854

-493

-853

-853

-494

-852

-852

-495

-851

-851

-496

-850

-850

-497

-849

-849

-498

-848

-848

-499

-847

-847

-500

-846

-846

-501

-845

-845

-502

-844

-844

-503

-843

-843

-504

-842

-842

-505

-841

-841

-506

-840

-840

-507

-839

-839

-508

-838

-838

-509

-837

-837

-510

-836

-836

-511

-835

-835

-512

-834

-834

-513

-833

-833

-514

-832

-832

-515

-831

-831

-516

-830

-830

-517

-829

-829

-518

-828

-828

-519

-827

-827

-520

-826

-826

-521

-825

-825

-522

-824

-824

-523

-823

-823

-524

-822

-822

-525

-821

-821

-526

-820

-820

-527

-819

-819

-528

-818

-818

-529

-817

-817

-530

-816

-816

-531

-815

-815

-532

-814

-814

-533

-813

-813

-534

-812

-812

-535

-811

-811

-536

-810

-810

-537

-809

-809

-538

-808

-808

-539

-807

-807

-540

-806

-806

-541

-805

-805

-542

-804

-804

-543

-803

-803

-544

-802

-802

-545

-801

-801

-546

-800

-800

-547

-799

-799

-548

-798

-798

-549

-797

-797

-550

-796

-796

-551

-795

-795

-552

-794

-794

-553

-793

-793

-554

-792

-792

-555

-791

-791

-556

-790

-790

-557

-789

-789

-558

-788

-788

-559

-787

-787

-560

-786

-786

-561

-785

-785

-562

-784

-784

-563

-783

-783

-564

-782

-782

-565

-781

-781

-566

-780

-780

-567

-779

-779

-568

-778

-778

-569

-777

-777

-570

-776

-776

-571

-775

-775

-572

-774

-774

-573

-773

-773

-574

-772

-772

-575

-771

-771

-576

-770

-770

-577

-769

-769

-578

-768

-768

-579

-767

-767

-580

-766

-766

-581

-765

-765

-582

-764

-764

-583

-763

-763

-584

-762

-762

-585

-761

-761

-586

-760

-760

-587

-759

-759

-588

-758

-758

-589

-757

-757

-590

-756

-756

-591

-755

-755

-592

-754

-754

-593

-753

-753

-594

-752

-752

-595

-751

-751

-596

-750

-750

-597

-749

-749

-598

-748

-748

-599

-747

-747

-600

-746

-746

-601

-745

-745

-602

-744

-744

-603

-743

-743

-604

-742

-742

-605

-741

-741

-606

-740

-740

-607

-739

-739

-608

-738

-738

-609

-737

-737

-610

-736

-736

-611

-735

-735

-612

-734

-734

-613

-733

-733

-614

-732

-732

-615

-731

-731

-616

-730

-730

-617

-729

-729

-618

-728

-728

-619

-727

-727

-620

-726

-726

-621

-725

-725

-622

-724

-724

-623

-723

-723

-624

-722

-722

-625

-721

-721

-626

-720

-720

-627

-719

-719

-628

-718

-718

-629

-717

-717

-630

-716

-716

-631

-715

-715

-632

-714

-714

-633

-713

-713

-634

-712

-712

-635

-711

-711

-636

-710

-710

-637

-709

-709

-638

-708

-708

-639

-707

-707

-640

-706

-706

-641

-705

-705

-642

-704

-704

-643

-703

-703

-644

-702

-702

-645

-701

-701

-646

-700

-700

-647

-699

-648

-698

-649

-697

-650

-696

-651

-695

-652

-694

-653

-693

-654

-692

-655

-691

-656

-690

-657

-689

-658

-688

-659

-687

-660

-686

-661

-685

-662

-684

-663

-683

-664

-682

-665

-681

-666

-680

-667

-679

-668

-678

-669

-677

-670

-676

-671

-675

-672

-674

-673

-673

-674

-672

-675

-671

-676

-670

-677

-669

-678

-668

-679

-667

-680

-666

-681

-665

-682

-664

-683

-663

-684

-662

-685

-661

-686

-660

-687

-659

-688

-658

-689

-657

-690

-656

-691

-655

-692

-654

-693

-653

-694

-652

-695

-651

-696

-650

-697

-649

-698

-648

-699

-647

-700

-646

-701

-645

-702

-644

-703

-643

-704

-642

-705

-641

-706

-640

-707

-639

-708

-638

-709

-637

-710

-636

-711

-635

-712

-634

-713

-633

-714

-632

-715

-631

-716

-630

-717

-629

-718

-628

-719

-627

-720

-626

-721

-722

-723

-724

-725

-726

-727

-728

-729

-730

-731

-732

-733

-734

-735

-736

-737

-738

-739

-740

-741

-742

-743

-744

-745

-746

-747

-748

-749

-750

-751

-752

-753

-754

-755

-756

-757

-758

-759

-760

-761

-762

-763

-764

-765

-766

-767

-768

-769

-770

-771

-772

-773

-774

-775

-776

-777

-778

-779

-780

-781

-782

-783

-784

-785

-786

-787

-788

-789

-790

-791

-792

-793

-794

-795

-796

-797

-798

-799

-800

-801

-802

-803

-804

-805

-806

-807

-808

-809

-810

-811

-812

-813

-814

-815

-816

-817

-818

-819

-820

-821

-822

-823

-824

-825

-826

-827

-828

-829

-830

-831

-832

-833

-834

-835

-836

-837

-838

-839

-840

-841

-842

-843

-844

-845

-846

-847

-848

-849

-850

-851

-852

-853

-854

-855

-856

-857

-858

-859

-860

-861

-862

-863

-864

-865

-866

-867

-868

-869

-870

-871

-872

-873

-874

-875

-876

-877

-878

-879

-880

-881

-882

-883

-884

-885

-886

-887

-888

-889

-890

-891

-892

-893

-894

-895

-896

-897

-898

-899

-900



Лист1

		PGS

		psc

		E0 = -732

		E1 = -1200

		E2 = -752

		V01 =1,00

		V12 =1,00

		Потенциал (мВ)		Ток (мА)		Плотность тока [А/м2](Sр. Э=235мм2)		lg I (тока)[mA]		Lg i(плотности тока [А/м2]		пк (пх)(1458,242 K)		пк (ох)(1458,242 K)		Логарифм плотности тока водородной деполяризации lg H2 [A/м2]		Плотность тока водородной деполяризации		Плотность тока кислородной деполяризации		Логарифм плотности тока кислородной деполяризации lg О2 [A/м2]

		-746		-0.001		-0.004		-3		-2.3710678623		-446				-1.7376843255		0.0182942949		-0.014		0

		-747		-0.006		-0.026		-2.2218487496		-1.5929166119		-447				-1.7322228291		0.0185258085		0.007		-2.1545232731

		-748		-0.011		-0.047		-1.9586073148		-1.3296751771		-448				-1.7267613326		0.018760252		0.028		-1.5520940962

		-749		-0.017		-0.072		-1.7695510786		-1.1406189409		-449				-1.7212998362		0.0189976623		0.053		-1.2729244911

		-750		-0.022		-0.094		-1.6575773192		-1.0286451814		-450				-1.7158383397		0.0192380771		0.074		-1.1285499907

		-751		-0.027		-0.115		-1.5686362358		-0.9397040981		-451				-1.7103768433		0.0194815343		0.095		-1.0203966238

		-752		-0.032		-0.136		-1.4948500217		-0.865917884		-452				-1.7049153468		0.0197280724		0.116		-0.9338898203

		-753		-0.036		-0.153		-1.4436974992		-0.8147653615		-453				-1.6994538504		0.0199777305		0.133		-0.8754509171

		-754		-0.041		-0.174		-1.3872161433		-0.7582840056		-454				-1.6939923539		0.020230548		0.154		-0.8118099182

		-755		-0.045		-0.191		-1.3467874862		-0.7178553485		-455				-1.6885308575		0.0204865648		0.171		-0.7669967864

		-756		-0.05		-0.213		-1.3010299957		-0.6720978579		-456				-1.683069361		0.0207458216		0.192		-0.7166532274

		-757		-0.054		-0.230		-1.2676062402		-0.6386741024		-457				-1.6776078646		0.0210083593		0.209		-0.6803134474

		-758		-0.059		-0.251		-1.2291479884		-0.6002158506		-458				-1.6721463681		0.0212742193		0.230		-0.638669611

		-759		-0.062		-0.264		-1.2076083105		-0.5786761728		-459				-1.6666848717		0.0215434438		0.242		-0.6156710644

		-760		-0.066		-0.281		-1.1804560645		-0.5515239267		-460				-1.6612233752		0.0218160753		0.259		-0.5866415707

		-761		-0.069		-0.294		-1.1611509093		-0.5322187715		-461				-1.6557618788		0.022092157		0.272		-0.5661903947

		-762		-0.073		-0.311		-1.1366771399		-0.5077450022		-462				-1.6503003823		0.0223717325		0.288		-0.5402057264

		-763		-0.076		-0.323		-1.1191864077		-0.49025427		-463				-1.6448388859		0.022654846		0.301		-0.5217952169

		-764		-0.079		-0.336		-1.1023729087		-0.473440771		-464				-1.6393773894		0.0229415423		0.313		-0.5041384929

		-765		-0.083		-0.353		-1.0809219076		-0.4519897699		-465				-1.633915893		0.0232318667		0.330		-0.4815392017

		-766		-0.087		-0.370		-1.0604807474		-0.4315486097		-466				-1.6284543965		0.0235258652		0.347		-0.4600625674

		-767		-0.09		-0.383		-1.0457574906		-0.4168253528		-467				-1.6229929001		0.0238235842		0.359		-0.4447179148

		-768		-0.093		-0.396		-1.0315170514		-0.4025849137		-468				-1.6175314036		0.0241250708		0.372		-0.4299013767

		-769		-0.095		-0.404		-1.0222763947		-0.393344257		-469				-1.6120699072		0.0244303727		0.380		-0.4204165147

		-770		-0.098		-0.417		-1.0087739243		-0.3798417866		-470				-1.6066084107		0.0247395382		0.392		-0.4064019088

		-771		-0.101		-0.430		-0.9956786262		-0.3667464885		-471				-1.6011469143		0.0250526162		0.405		-0.3928296479

		-772		-0.103		-0.438		-0.9871627753		-0.3582306376		-472				-1.5956854178		0.0253696562		0.413		-0.38412544

		-773		-0.105		-0.447		-0.9788107009		-0.3498785632		-473				-1.5902239214		0.0256907083		0.421		-0.3755963989

		-774		-0.108		-0.460		-0.9665762445		-0.3376441068		-474				-1.5847624249		0.0260158234		0.434		-0.36295215

		-775		-0.112		-0.477		-0.9507819773		-0.3218498396		-475				-1.5793009285		0.0263450527		0.450		-0.346545611

		-776		-0.114		-0.485		-0.9430951487		-0.3141630109		-476				-1.573839432		0.0266784484		0.458		-0.3387289263

		-777		-0.115		-0.489		-0.9393021596		-0.3103700219		-477				-1.5683779356		0.0270160633		0.462		-0.3350332345

		-778		-0.118		-0.502		-0.9281179927		-0.299185855		-478				-1.5629164391		0.0273579506		0.475		-0.3235169975

		-779		-0.12		-0.511		-0.920818754		-0.2918866162		-479				-1.5574549427		0.0277041645		0.483		-0.316112098

		-780		-0.124		-0.528		-0.9065783148		-0.2776461771		-480				-1.5519934462		0.0280547597		0.500		-0.301373385

		-781		-0.124		-0.528		-0.9065783148		-0.2776461771		-481				-1.5465319498		0.0284097917		0.499		-0.3016821155

		-782		-0.129		-0.549		-0.8894102897		-0.260478152		-482				-1.5410704533		0.0287693167		0.520		-0.2838573257

		-783		-0.128		-0.545		-0.8927900304		-0.2638578926		-483				-1.5356089569		0.0291333914		0.516		-0.2877313487

		-784		-0.131		-0.557		-0.8827287043		-0.2537965666		-484				-1.5301474604		0.0295020734		0.528		-0.2774115368

		-785		-0.131		-0.557		-0.8827287043		-0.2537965666		-485				-1.524685964		0.0298754211		0.528		-0.2777187663

		-786		-0.135		-0.574		-0.8696662315		-0.2407340938		-486				-1.5192244675		0.0302534936		0.544		-0.264229818						0.7762471166

		-787		-0.135		-0.574		-0.8696662315		-0.2407340938		-487				-1.5137629711		0.0306363505		0.544		-0.2645354533

		-788		-0.139		-0.591		-0.8569851997		-0.228053062		-488				-1.5083014746		0.0310240524		0.560		-0.2514512634

		-789		-0.14		-0.596		-0.8538719643		-0.2249398266		-489				-1.5028399782		0.0314166607		0.564		-0.2484683855

		-790		-0.142		-0.604		-0.8477116556		-0.2187795179		-490				-1.4973784817		0.0318142375		0.572		-0.2422692063

		-791		-0.143		-0.609		-0.8446639625		-0.2157318248		-491				-1.4919169853		0.0322168455		0.576		-0.2393560582

		-792		-0.146		-0.621		-0.8356471442		-0.2067150065		-492				-1.4864554888		0.0326245486		0.589		-0.2301413413

		-793		-0.147		-0.626		-0.8326826653		-0.2037505275		-493				-1.4809939924		0.0330374111		0.592		-0.227315674

		-794		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032		-494				-1.4755324959		0.0334554984		0.605		-0.2183577907

		-795		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032		-495				-1.4700709995		0.0338788766		0.604		-0.218661895

		-796		-0.153		-0.651		-0.8153085692		-0.1863764315		-496				-1.464609503		0.0343076126		0.617		-0.2098864639

		-797		-0.153		-0.651		-0.8153085692		-0.1863764315		-497				-1.4591480066		0.0347417742		0.616		-0.2101922904

		-798		-0.155		-0.660		-0.8096683018		-0.1807361641		-498				-1.4536865101		0.0351814302		0.624		-0.204541948

		-799		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099		-499				-1.4482250137		0.0356266499		0.632		-0.1989679962

		-800		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099		-500				-1.4427635172		0.0360775039		0.632		-0.1992776975

		-801		-0.159		-0.677		-0.7986028757		-0.169670738		-501				-1.4373020208		0.0365340635		0.640		-0.1937781721

		-802		-0.161		-0.685		-0.793174124		-0.1642419862		-502				-1.4318405243		0.0369964008		0.648		-0.1883512895

		-803		-0.163		-0.694		-0.7878123956		-0.1588802579		-503				-1.4263790279		0.037464589		0.656		-0.1829952569

		-804		-0.164		-0.698		-0.785156152		-0.1562240142		-504				-1.4209175314		0.037938702		0.660		-0.180499734

		-805		-0.166		-0.706		-0.779891912		-0.1509597742		-505				-1.415456035		0.038418815		0.668		-0.1752468368

		-806		-0.168		-0.715		-0.7746907183		-0.1457585805		-506				-1.4099945385		0.0389050037		0.676		-0.1700606195

		-807		-0.169		-0.719		-0.7721132954		-0.1431811577		-507				-1.4045330421		0.0393973452		0.680		-0.1676497673

		-808		-0.17		-0.723		-0.7695510786		-0.1406189409		-508				-1.3990715456		0.0398959172		0.684		-0.1652561831

		-809		-0.171		-0.728		-0.7670038896		-0.1380717519		-509				-1.3936100492		0.0404007987		0.687		-0.1628797058

		-810		-0.173		-0.736		-0.7619538969		-0.1330217591		-510				-1.3881485527		0.0409120694		0.695		-0.1578539157

		-811		-0.175		-0.745		-0.7569619513		-0.1280298136		-511				-1.3826870563		0.0414298102		0.703		-0.1528896164

		-812		-0.176		-0.749		-0.7544873322		-0.1255551945		-512				-1.3772255598		0.041954103		0.707		-0.1505916021

		-813		-0.176		-0.749		-0.7544873322		-0.1255551945		-513				-1.3717640634		0.0424850307		0.706		-0.15091787

		-814		-0.177		-0.753		-0.7520267336		-0.1230945959		-514				-1.3663025669		0.0430226773		0.710		-0.1486384042

		-815		-0.181		-0.770		-0.7423214251		-0.1133892874		-515				-1.3608410705		0.0435671278		0.727		-0.138677329

		-816		-0.18		-0.766		-0.7447274949		-0.1157953572		-516				-1.355379574		0.0441184683		0.722		-0.1415596702

		-817		-0.182		-0.774		-0.739928612		-0.1109964743		-517				-1.3499180776		0.044676786		0.730		-0.1368013188

		-818		-0.185		-0.787		-0.7328282716		-0.1038961339		-518				-1.3444565811		0.0452421691		0.742		-0.1296008513

		-819		-0.186		-0.791		-0.7304870558		-0.1015549181		-519				-1.3389950847		0.0458147072		0.746		-0.1274506183

		-820		-0.187		-0.796		-0.7281583935		-0.0992262557		-520				-1.3335335882		0.0463944907		0.749		-0.1253151782

		-821		-0.188		-0.800		-0.7258421507		-0.096910013		-521				-1.3280720918		0.0469816114		0.753		-0.1231944183

		-822		-0.19		-0.809		-0.721246399		-0.0923142613		-522				-1.3226105953		0.047576162		0.761		-0.1186527385

		-823		-0.191		-0.813		-0.7189666328		-0.090034495		-523				-1.3171490989		0.0481782367		0.765		-0.116572681

		-824		-0.193		-0.821		-0.714442691		-0.0855105533		-524				-1.3116876024		0.0487879306		0.772		-0.1121078843

		-825		-0.194		-0.826		-0.7121982701		-0.0832661323		-525				-1.306226106		0.0494053402		0.776		-0.110067446

		-826		-0.195		-0.830		-0.7099653886		-0.0810332509		-526				-1.3007646095		0.050030563		0.780		-0.1080409011

		-827		-0.196		-0.834		-0.7077439286		-0.0788117909		-527				-1.2953031131		0.0506636981		0.783		-0.1060281551

		-828		-0.2		-0.851		-0.6989700043		-0.0700378666		-528				-1.2898416166		0.0513048454		0.800		-0.0970408724

		-829		-0.2		-0.851		-0.6989700043		-0.0700378666		-529				-1.2843801202		0.0519541064		0.799		-0.0973935849

		-830		-0.201		-0.855		-0.6968039426		-0.0678718049		-530				-1.2789186237		0.0526115839		0.803		-0.095442644

		-831		-0.201		-0.855		-0.6968039426		-0.0678718049		-531				-1.2734571273		0.0532773816		0.802		-0.0958030147

		-832		-0.203		-0.864		-0.6925039621		-0.0635718244		-532				-1.2679956308		0.053951605		0.810		-0.0915803006

		-833		-0.204		-0.868		-0.6903698326		-0.0614376948		-533				-1.2625341344		0.0546343607		0.813		-0.0896687384

		-834		-0.206		-0.877		-0.6861327796		-0.0572006419		-534				-1.2570726379		0.0553257566		0.821		-0.0855140475

		-835		-0.207		-0.881		-0.6840296545		-0.0550975168		-535				-1.2516111415		0.0560259022		0.825		-0.0836380992

		-836		-0.21		-0.894		-0.6777807053		-0.0488485675		-536				-1.246149645		0.056734908		0.837		-0.0773357142

		-837		-0.21		-0.894		-0.6777807053		-0.0488485675		-537				-1.2406881486		0.0574528863		0.836		-0.0777084643

		-838		-0.212		-0.902		-0.6736641391		-0.0447320013		-538				-1.2352266521		0.0581799506		0.844		-0.0736844614

		-839		-0.212		-0.902		-0.6736641391		-0.0447320013		-539				-1.2297651557		0.0589162158		0.843		-0.074063508

		-840		-0.214		-0.911		-0.6695862267		-0.0406540889		-540				-1.2243036592		0.0596617985		0.851		-0.0700824332

		-841		-0.217		-0.923		-0.6635402662		-0.0346081284		-541				-1.2188421628		0.0604168165		0.863		-0.0639955256

		-842		-0.218		-0.928		-0.6615435064		-0.0326113687		-542				-1.2133806663		0.0611813892		0.866		-0.0622423667

		-843		-0.22		-0.936		-0.6575773192		-0.0286451814		-543				-1.2079191699		0.0619556375		0.874		-0.0583819571

		-844		-0.22		-0.936		-0.6575773192		-0.0286451814		-544				-1.2024576734		0.0627396839		0.873		-0.0587716324

		-845		-0.222		-0.945		-0.6536470255		-0.0247148878		-545				-1.196996177		0.0635336525		0.881		-0.0549515352

		-846		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439		-546				-1.1915346805		0.0643376686		0.889		-0.0511696564

		-847		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439		-547				-1.1860731841		0.0651518596		0.888		-0.0515676529

		-848		-0.226		-0.962		-0.6458915609		-0.0169594231		-548				-1.1806116876		0.0659763541		0.896		-0.0478249292

		-849		-0.227		-0.966		-0.6439741428		-0.0150420051		-549				-1.1751501912		0.0668112826		0.899		-0.0461697041

		-850		-0.228		-0.970		-0.642065153		-0.0131330153		-550				-1.1696886947		0.067656777		0.903		-0.0445258477

		-851		-0.231		-0.983		-0.6363880201		-0.0074558824		-551				-1.1642271983		0.0685129712		0.914		-0.0388325547

		-852		-0.233		-0.991		-0.632644079		-0.0037119412		-552				-1.1587657018		0.0693800004		0.922		-0.035217569

		-853		-0.234		-0.996		-0.6307841426		-0.0018520049		-553				-1.1533042054		0.0702580019		0.925		-0.0336298279

		-854		-0.234		-0.996		-0.6307841426		-0.0018520049		-554				-1.1478427089		0.0711471145		0.925		-0.034047254

		-855		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837		-555				-1.1423812125		0.0720474787		0.936		-0.0285093031

		-856		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837		-556				-1.136919716		0.0729592371		0.936		-0.0289323464

		-857		-0.24		-1.021		-0.6197887583		0.0091433794		-557				-1.1314582196		0.0738825337		0.947		-0.0234693416

		-858		-0.242		-1.030		-0.616184634		0.0127475037		-558				-1.1259967231		0.0748175146		0.955		-0.020010399

		-859		-0.243		-1.034		-0.6143937264		0.0145384113		-559				-1.1205352267		0.0757643276		0.958		-0.01850838

		-860		-0.244		-1.038		-0.6126101737		0.0163219641		-560				-1.1150737302		0.0767231225		0.962		-0.0170169494

		-861		-0.246		-1.047		-0.6090648929		0.0198672448		-561				-1.1096122338		0.077694051		0.969		-0.0136249265

		-862		-0.246		-1.047		-0.6090648929		0.0198672448		-562				-1.1041507373		0.0786772665		0.968		-0.0140657638

		-863		-0.25		-1.064		-0.6020599913		0.0268721464		-563				-1.0986892409		0.0796729246		0.984		-0.0069356748

		-864		-0.251		-1.068		-0.6003262785		0.0286058592		-564				-1.0932277444		0.0806811826		0.987		-0.0055051513

		-865		-0.251		-1.068		-0.6003262785		0.0286058592		-565				-1.087766248		0.0817022002		0.986		-0.0059544626

		-866		-0.254		-1.081		-0.5951662834		0.0337658543		-566				-1.0823047515		0.0827361387		0.998		-0.0008194502

		-867		-0.255		-1.085		-0.5934598196		0.0354723182		-567				-1.0768432551		0.0837831617		1.001		0.0005742878

		-868		-0.257		-1.094		-0.5900668767		0.0388652611		-568				-1.0713817586		0.0848434346		1.009		0.0037937023

		-869		-0.259		-1.102		-0.5867002359		0.0422319018		-569				-1.0659202622		0.0859171254		1.016		0.0069836926

		-870		-0.26		-1.106		-0.585026652		0.0439054857		-570				-1.0604587657		0.0870044036		1.019		0.0083355015

		-871		-0.261		-1.111		-0.5833594927		0.0455726451		-571				-1.0549972693		0.0881054413		1.023		0.0096772719

		-872		-0.263		-1.119		-0.5800442515		0.0488878862		-572				-1.0495357728		0.0892204126		1.030		0.012807086

		-873		-0.266		-1.132		-0.5751183634		0.0538137744		-573				-1.0440742764		0.0903494938		1.042		0.0176865445

		-874		-0.267		-1.136		-0.5734887386		0.0554433991		-574				-1.0386127799		0.0914928635		1.045		0.0189821784

		-875		-0.269		-1.145		-0.57024772		0.0586844177		-575				-1.0331512835		0.0926507025		1.052		0.0220281858

		-876		-0.27		-1.149		-0.5686362358		0.0602959019		-576				-1.027689787		0.0938231939		1.055		0.0232989642

		-877		-0.272		-1.157		-0.565431096		0.0635010418		-577				-1.0222282906		0.0950105232		1.062		0.0263028947

		-878		-0.273		-1.162		-0.563837353		0.0650947848		-578				-1.0167667941		0.096212878		1.065		0.0275490722

		-879		-0.275		-1.170		-0.5606673062		0.0682648316		-579				-1.0113052977		0.0974304486		1.073		0.0305116064

		-880		-0.277		-1.179		-0.5575202309		0.0714119068		-580				-1.0058438012		0.0986634276		1.080		0.0334478729

		-881		-0.278		-1.183		-0.5559552041		0.0729769336		-581				-1.0003823048		0.0999120098		1.083		0.0346552087

		-882		-0.279		-1.187		-0.5543957967		0.074536341		-582				-0.9949208083		0.1011763928		1.086		0.0358528789

		-883		-0.282		-1.200		-0.5497508917		0.079181246		-583				-0.9894593119		0.1024567765		1.098		0.0404216326

		-884		-0.283		-1.204		-0.5482135645		0.0807185733		-584				-0.9839978154		0.1037533635		1.101		0.0415908187

		-885		-0.285		-1.213		-0.54515514		0.0837769977		-585				-0.978536319		0.1050663587		1.108		0.0444219984

		-886		-0.287		-1.221		-0.5421181033		0.0868140345		-586				-0.9730748225		0.1063959698		1.115		0.0472283685

		-887		-0.29		-1.234		-0.5376020021		0.0913301356		-587				-0.9676133261		0.1077424071		1.126		0.0516541405

		-888		-0.29		-1.234		-0.5376020021		0.0913301356		-588				-0.9621518296		0.1091058835		1.125		0.0511280738

		-889		-0.293		-1.247		-0.5331323796		0.0957997581		-589				-0.9566903332		0.1104866147		1.136		0.0555013753

		-890		-0.293		-1.247		-0.5331323796		0.0957997581		-590				-0.9512288367		0.1118848189		1.135		0.0549666621

		-891		-0.296		-1.260		-0.5287082889		0.1002238488		-591				-0.9457673403		0.1133007174		1.146		0.0592883473

		-892		-0.297		-1.264		-0.5272435507		0.101688587		-592				-0.9403058438		0.114734534		1.149		0.0603560306

		-893		-0.3		-1.277		-0.5228787453		0.1060533924		-593				-0.9348443474		0.1161864956		1.160		0.0646111817

		-894		-0.302		-1.285		-0.519993057		0.1089390807		-594				-0.9293828509		0.1176568316		1.167		0.0672381226

		-895		-0.304		-1.294		-0.5171264164		0.1118057213		-595				-0.9239213545		0.1191457747		1.174		0.0698423888

		-896		-0.306		-1.302		-0.5142785735		0.1146535642		-596				-0.918459858		0.1206535604		1.181		0.0724242053

		-897		-0.307		-1.306		-0.5128616245		0.1160705132		-597				-0.9129983616		0.122180427		1.184		0.0734259926

		-898		-0.31		-1.319		-0.5086383062		0.1202938316		-598				-0.9075368651		0.123726616		1.195		0.0775213604

		-899		-0.311		-1.323		-0.507239611		0.1216925268		-599				-0.9020753687		0.125292372		1.198		0.0784973757

		-900		-0.313		-1.332		-0.5044556625		0.1244764753		-600				-0.8966138722		0.1268779426		1.205		0.0810003642

		-901		-0.315		-1.340		-0.5016894462		0.1272426915		-601				-0.8911523758		0.1284835786		1.212		0.0834818195

		-902		-0.316		-1.345		-0.5003129174		0.1286192203		-602				-0.8856908793		0.1301095338		1.215		0.0844230208

		-903		-0.318		-1.353		-0.49757288		0.1313592577		-603				-0.8802293829		0.1317560654		1.221		0.0868705112

		-904		-0.32		-1.362		-0.4948500217		0.134082116		-604				-0.8747678864		0.1334234338		1.228		0.0892969185

		-905		-0.322		-1.370		-0.4921441283		0.1367880094		-605				-0.86930639		0.1351119027		1.235		0.0917024252

		-906		-0.325		-1.383		-0.488116639		0.1408154987		-606				-0.8638448935		0.1368217392		1.246		0.0955727559

		-907		-0.327		-1.391		-0.4854522473		0.1434798904		-607				-0.8583833971		0.1385532135		1.253		0.0979289392

		-908		-0.329		-1.400		-0.4828041021		0.1461280357		-608				-0.8529219006		0.1403065996		1.260		0.1002648541

		-909		-0.33		-1.404		-0.4814860601		0.1474460776		-609				-0.8474604042		0.1420821747		1.262		0.1011189353

		-910		-0.332		-1.413		-0.4788619163		0.1500702214		-610				-0.8419989077		0.1438802197		1.269		0.1034225159

		-911		-0.335		-1.426		-0.474955193		0.1539769448		-611				-0.8365374113		0.1457010189		1.280		0.1071525901

		-912		-0.336		-1.430		-0.4736607226		0.1552714151		-612				-0.8310759148		0.1475448602		1.282		0.1079701248

		-913		-0.339		-1.443		-0.4698003018		0.1591318359		-613				-0.8256144184		0.1494120353		1.293		0.111645934

		-914		-0.341		-1.451		-0.467245621		0.1616865167		-614				-0.8201529219		0.1513028394		1.300		0.1138634984

		-915		-0.344		-1.464		-0.4634415574		0.1654905803		-615				-0.8146914255		0.1532175715		1.311		0.1174742115

		-916		-0.345		-1.468		-0.4621809049		0.1667512328		-616				-0.809229929		0.1551565346		1.313		0.1182410995

		-917		-0.348		-1.481		-0.4584207561		0.1705113817		-617				-0.8037684326		0.1571200351		1.324		0.121799749

		-918		-0.349		-1.485		-0.457174573		0.1717575647		-618				-0.7983069361		0.1591083837		1.326		0.1225428688

		-919		-0.352		-1.498		-0.4534573365		0.1754748012		-619				-0.7928454397		0.1611218947		1.337		0.1260503376

		-920		-0.354		-1.506		-0.450996738		0.1779353998		-620				-0.7873839432		0.1631608867		1.343		0.128147826

		-921		-0.357		-1.519		-0.4473317839		0.1816003538		-621				-0.7819224468		0.165225682		1.354		0.1315940475

		-922		-0.359		-1.528		-0.4449055514		0.1840265863		-622				-0.7764609503		0.1673166073		1.360		0.1336484157

		-923		-0.36		-1.532		-0.4436974992		0.1852346385		-623				-0.7709994539		0.1694339931		1.362		0.134330423

		-924		-0.363		-1.545		-0.440093375		0.1888387628		-624				-0.7655379574		0.1715781744		1.373		0.1377030137

		-925		-0.366		-1.557		-0.4365189146		0.1924132231		-625				-0.760076461		0.1737494902		1.384		0.1410410992

		-926		-0.368		-1.566		-0.4341521813		0.1947799564		-626				-0.7546149645		0.175948284		1.390		0.1430176631

		-927		-0.371		-1.579		-0.4306260904		0.1983060473		-627				-0.7491534681		0.1781749034		1.401		0.146298153

		-928		-0.374		-1.591		-0.4271283978		0.2018037399		-628				-0.7436919716		0.1804297006		1.411		0.1495453766

		-929		-0.376		-1.600		-0.4248121551		0.2041199827		-629				-0.7382304752		0.1827130321		1.417		0.1514577937

		-930		-0.378		-1.609		-0.4225082002		0.2064239376		-630				-0.7327689787		0.1850252592		1.423		0.1533530108

		-931		-0.381		-1.621		-0.4190750243		0.2098571134		-631				-0.7273074823		0.1873667474		1.434		0.1565218476

		-932		-0.382		-1.626		-0.4179366371		0.2109955006		-632				-0.7218459858		0.1897378671		1.436		0.1570921486

		-933		-0.385		-1.638		-0.4145392705		0.2143928672		-633				-0.7163844894		0.1921389932		1.446		0.1602160084

		-934		-0.389		-1.655		-0.4100503987		0.2188817391		-634				-0.7109229929		0.1945705055		1.461		0.1645754917

		-935		-0.391		-1.664		-0.4078232426		0.2211088951		-635				-0.7054614965		0.1970327884		1.467		0.1663700127

		-936		-0.393		-1.672		-0.4056074496		0.2233246881		-636				-0.7		0.1995262315		1.473		0.168147961

		-937		-0.396		-1.685		-0.4023048141		0.2266273237		-637				-0.6945385035		0.202051229		1.483		0.1711573025

		-938		-0.4		-1.702		-0.3979400087		0.2309921291		-638				-0.6890770071		0.2046081803		1.498		0.1753724803

		-939		-0.403		-1.715		-0.3946949539		0.2342371839		-639				-0.6836155106		0.2071974897		1.508		0.1783138193

		-940		-0.405		-1.723		-0.3925449768		0.2363871609		-640				-0.6781540142		0.2098195667		1.514		0.1800067258

		-941		-0.409		-1.740		-0.388276692		0.2406554457		-641				-0.6726925177		0.212474826		1.528		0.1841093434

		-942		-0.411		-1.749		-0.3861581781		0.2427739596		-642				-0.6672310213		0.2151636875		1.534		0.1857609419

		-943		-0.414		-1.762		-0.3829996589		0.2459324788		-643				-0.6617695248		0.2178865765		1.544		0.1885954114

		-944		-0.418		-1.779		-0.3788237182		0.2501084195		-644				-0.6563080284		0.2206439235		1.558		0.1925896081

		-945		-0.42		-1.787		-0.3767507096		0.2521814281		-645				-0.6508465319		0.2234361647		1.564		0.1941806194

		-946		-0.423		-1.800		-0.3736596326		0.2552725051		-646				-0.6453850355		0.2262637416		1.574		0.196931951

		-947		-0.427		-1.817		-0.369572125		0.2593600128		-647				-0.639923539		0.2291271013		1.588		0.2008215556

		-948		-0.429		-1.826		-0.3675427078		0.2613894299		-648				-0.6344620426		0.2320266968		1.594		0.2023534899

		-949		-0.434		-1.847		-0.3625102705		0.2664218672		-649				-0.6290005461		0.2349629866		1.612		0.2073234176

		-950		-0.436		-1.855		-0.3605135107		0.268418627		-650				-0.6235390497		0.237936435		1.617		0.2088127972

		-951		-0.439		-1.868		-0.3575354798		0.271396658		-651				-0.6180775532		0.2409475123		1.627		0.2114242793

		-952		-0.442		-1.881		-0.3545777307		0.2743544071		-652				-0.6126160568		0.2439966947		1.637		0.214010042

		-953		-0.447		-1.902		-0.3496924769		0.2792396609		-653				-0.6071545603		0.2470844644		1.655		0.218809333

		-954		-0.449		-1.911		-0.347753659		0.2811784787		-654				-0.6016930639		0.2502113097		1.660		0.2202197837

		-955		-0.454		-1.932		-0.3429441471		0.2859879906		-655				-0.5962315674		0.2533777251		1.679		0.2249309625

		-956		-0.457		-1.945		-0.3400837999		0.2888483378		-656				-0.590770071		0.2565842114		1.688		0.2273973054

		-957		-0.461		-1.962		-0.3362990746		0.2926330631		-657				-0.5853085745		0.2598312756		1.702		0.2309266002

		-958		-0.463		-1.970		-0.334419009		0.2945131287		-658				-0.5798470781		0.2631194314		1.707		0.2322572666

		-959		-0.467		-1.987		-0.3306831194		0.2982490183		-659				-0.5743855816		0.2664491986		1.721		0.2357265723

		-960		-0.47		-2.000		-0.3279021421		0.3010299957		-660				-0.5689240852		0.2698211039		1.730		0.2380910104

		-961		-0.474		-2.017		-0.3242216583		0.3047104794		-661				-0.5634625887		0.2732356806		1.744		0.241493086

		-962		-0.477		-2.030		-0.321481621		0.3074505168		-662				-0.5580010923		0.2766934686		1.753		0.2438051453

		-963		-0.483		-2.055		-0.3160528692		0.3128792685		-663				-0.5525395958		0.2801950148		1.775		0.2492287286

		-964		-0.485		-2.064		-0.3142582614		0.3146738763		-664				-0.5470780994		0.283740873		1.780		0.2504416956

		-965		-0.49		-2.085		-0.30980392		0.3191282178		-665				-0.5416166029		0.2873316039		1.798		0.2547352834

		-966		-0.492		-2.094		-0.3080348972		0.3208972405		-666				-0.5361551065		0.2909677753		1.803		0.2559112312

		-967		-0.496		-2.111		-0.3045183235		0.3244138142		-667				-0.53069361		0.2946499624		1.816		0.2591130546

		-968		-0.5		-2.128		-0.3010299957		0.3279021421		-668				-0.5252321136		0.2983787474		1.829		0.2622803825

		-969		-0.505		-2.149		-0.2967086219		0.3322235158		-669				-0.5197706171		0.30215472		1.847		0.2664155037

		-970		-0.508		-2.162		-0.2941362877		0.33479585		-670				-0.5143091207		0.3059784775		1.856		0.2685133026

		-971		-0.512		-2.179		-0.290730039		0.3382020987		-671				-0.5088476242		0.3098506245		1.869		0.2715797386

		-972		-0.516		-2.196		-0.2873502984		0.3415818394		-672				-0.5033861278		0.3137717733		1.882		0.2746133671

		-973		-0.519		-2.209		-0.2848326422		0.3440994956		-673				-0.4979246313		0.3177425442		1.891		0.2766382652

		-974		-0.522		-2.221		-0.282329497		0.3466026407		-674				-0.4924631349		0.321763565		1.900		0.2786422772

		-975		-0.527		-2.243		-0.2781893848		0.3507427529		-675				-0.4870016384		0.3258354717		1.917		0.2825581579

		-976		-0.531		-2.260		-0.2749054789		0.3540266588		-676				-0.481540142		0.3299589083		1.930		0.2854707925

		-977		-0.536		-2.281		-0.2708352103		0.3580969274		-677				-0.4760786455		0.3341345268		1.947		0.2893027182

		-978		-0.539		-2.294		-0.2684112348		0.3605209029		-678				-0.4706171491		0.3383629876		1.955		0.2912031905

		-979		-0.543		-2.311		-0.2652001704		0.3637319673		-679				-0.4651556526		0.3426449594		1.968		0.294023624

		-980		-0.546		-2.323		-0.2628073573		0.3661247804		-680				-0.4596941562		0.3469811194		1.976		0.2958799291

		-981		-0.55		-2.340		-0.2596373105		0.3692948272		-681				-0.4542326597		0.3513721534		1.989		0.2986464381

		-982		-0.554		-2.357		-0.2564902353		0.3724419025		-682				-0.4487711633		0.3558187558		2.002		0.301383379

		-983		-0.558		-2.374		-0.2533658011		0.3755663367		-683				-0.4433096668		0.3603216297		2.014		0.3040910464

		-984		-0.562		-2.391		-0.2502636844		0.3786684533		-684				-0.4378481704		0.3648814874		2.027		0.3067697258

		-985		-0.566		-2.409		-0.2471835688		0.3817485689		-685				-0.4323866739		0.3694990499		2.039		0.309419694

		-986		-0.569		-2.421		-0.2448877336		0.3840444041		-686				-0.4269251775		0.3741750475		2.047		0.3111393867

		-987		-0.573		-2.438		-0.241845378		0.3870867597		-687				-0.421463681		0.3789102197		2.059		0.3137381045

		-988		-0.578		-2.460		-0.2380721616		0.3908599761		-688				-0.4160021846		0.3837053154		2.076		0.3171999754

		-989		-0.581		-2.472		-0.2358238676		0.3931082701		-689				-0.4105406881		0.3885610928		2.084		0.3188517263

		-990		-0.585		-2.489		-0.2328441339		0.3960880038		-690				-0.4050791917		0.3934783199		2.096		0.3213671143

		-991		-0.588		-2.502		-0.2306226739		0.3983094638		-691				-0.3996176952		0.3984577743		2.104		0.3229775899

		-992		-0.592		-2.519		-0.2276782933		0.4012538445		-692				-0.3941561988		0.4035002436		2.116		0.3254435539

		-993		-0.597		-2.540		-0.2240256689		0.4049064689		-693				-0.3886947023		0.4086065251		2.132		0.32875033

		-994		-0.6		-2.553		-0.2218487496		0.4070833881		-694				-0.3832332059		0.4137774264		2.139		0.3302948462

		-995		-0.604		-2.570		-0.2189630614		0.4099690763		-695				-0.3777717094		0.4190137654		2.151		0.3326805875

		-996		-0.607		-2.583		-0.2168113089		0.4121208288		-696				-0.372310213		0.42431637		2.159		0.3341847176

		-997		-0.611		-2.600		-0.2139587898		0.414973348		-697				-0.3668487165		0.4296860788		2.170		0.3365225561

		-998		-0.614		-2.613		-0.2118316289		0.4171005089		-698				-0.3613872201		0.4351237412		2.178		0.3379865273

		-999		-0.619		-2.634		-0.208309351		0.4206227867		-699				-0.3559257236		0.440630217		2.193		0.3411202817

		-1000		-0.623		-2.651		-0.2055119533		0.4234201844		-700				-0.3504642272		0.4462063771		2.205		0.3433805169

		-1001		-0.625		-2.660		-0.2041199827		0.4248121551		-701				-0.3450027307		0.4518531032		2.208		0.3439442605

		-1002		-0.628		-2.672		-0.2020403563		0.4268917815		-702				-0.3395412343		0.4575712885		2.215		0.345328463

		-1003		-0.633		-2.694		-0.19859629		0.4303358477		-703				-0.3340797378		0.4633618372		2.230		0.3483545575

		-1004		-0.635		-2.702		-0.1972262747		0.431705863		-704				-0.3286182414		0.4692256651		2.233		0.3488696616

		-1005		-0.639		-2.719		-0.1944991418		0.4344329959		-705				-0.3231567449		0.4751636996		2.244		0.3510199953

		-1006		-0.642		-2.732		-0.1924649719		0.4364671658		-706				-0.3176952485		0.4811768797		2.251		0.352324946

		-1007		-0.646		-2.749		-0.189767482		0.4391646557		-707				-0.312233752		0.4872661563		2.262		0.35442924

		-1008		-0.647		-2.753		-0.1890957193		0.4398364184		-708				-0.3067722556		0.4934324925		2.260		0.3540621241

		-1009		-0.652		-2.774		-0.1857524043		0.4431797335		-709				-0.3013107591		0.4996768636		2.275		0.3569415436

		-1010		-0.655		-2.787		-0.1837587		0.4451734377		-710				-0.2958492627		0.5060002569		2.281		0.358169795

		-1011		-0.657		-2.796		-0.1824346304		0.4464975073		-711				-0.2903877662		0.5124036725		2.283		0.3585707766

		-1012		-0.661		-2.813		-0.1797985405		0.4491335972		-712				-0.2849262698		0.5188881231		2.294		0.3605702848

		-1013		-0.664		-2.826		-0.1778319206		0.4511002171		-713				-0.2794647733		0.5254546342		2.300		0.3617424282

		-1014		-0.664		-2.826		-0.1778319206		0.4511002171		-714				-0.2740032769		0.5321042443		2.293		0.360485048

		-1015		-0.668		-2.843		-0.1752235375		0.4537086002		-715				-0.2685417804		0.538838005		2.304		0.3624287853

		-1016		-0.671		-2.855		-0.1732774798		0.4556546579		-716				-0.263080284		0.5456569812		2.310		0.3635484607

		-1017		-0.674		-2.868		-0.1713401035		0.4575920343		-717				-0.2576187875		0.5525622513		2.316		0.364649072

		-1018		-0.675		-2.872		-0.1706962272		0.4582359106		-718				-0.2521572911		0.5595549074		2.313		0.3641353593

		-1019		-0.677		-2.881		-0.1694113313		0.4595208064		-719				-0.2466957946		0.5666360552		2.314		0.3644037058

		-1020		-0.68		-2.894		-0.1674910873		0.4614410504		-720				-0.2412342982		0.5738068148		2.320		0.3654524549

		-1021		-0.683		-2.906		-0.1655792963		0.4633528414		-721				-0.2357728017		0.58106832		2.325		0.3664817294

		-1022		-0.684		-2.911		-0.1649438983		0.4639882394		-722				-0.2303113053		0.5884217194		2.322		0.3659027212

		-1023		-0.687		-2.923		-0.1630432629		0.4658888748		-723				-0.2248498088		0.5958681757		2.328		0.3668964218

		-1024		-0.689		-2.932		-0.1617807781		0.4671513596		-724				-0.2193883124		0.6034088668		2.329		0.3670773664

		-1025		-0.691		-2.940		-0.1605219526		0.4684101851		-725				-0.2139268159		0.611044985		2.329		0.3672404443

		-1026		-0.694		-2.953		-0.1586405295		0.4702916082		-726				-0.2084653195		0.618777738		2.334		0.3681778329

		-1027		-0.697		-2.966		-0.1567672219		0.4721649158		-727				-0.203003823		0.6266083487		2.339		0.3690950359

		-1028		-0.698		-2.970		-0.1561445774		0.4727875604		-728				-0.1975423266		0.6345380555		2.336		0.3684123584

		-1029		-0.7		-2.979		-0.15490196		0.4740301777		-729				-0.1920808301		0.6425681125		2.336		0.3685017083

		-1030		-0.702		-2.987		-0.1536628879		0.4752692499		-730				-0.1866193337		0.6506997896		2.337		0.368572152

		-1031		-0.704		-2.996		-0.1524273409		0.4765047969		-731				-0.1811578372		0.6589343728		2.337		0.3686234597

		-1032		-0.705		-3.000		-0.151810883		0.4771212547		-732				-0.1756963408		0.6672731643		2.333		0.3678638855

		-1033		-0.707		-3.009		-0.1505805862		0.4783515515		-733				-0.1702348443		0.675717483		2.333		0.3678762324

		-1034		-0.708		-3.013		-0.1499667423		0.4789653954		-734				-0.1647733479		0.6842686642		2.328		0.3670757374

		-1035		-0.709		-3.017		-0.1493537648		0.4795783729		-735				-0.1593118514		0.6929280603		2.324		0.366253543

		-1036		-0.712		-3.030		-0.1475200064		0.4814121314		-736				-0.153850355		0.7016970408		2.328		0.3669998014

		-1037		-0.713		-3.034		-0.1469104701		0.4820216676		-737				-0.1483888585		0.7105769924		2.323		0.3661362396

		-1038		-0.714		-3.038		-0.1463017882		0.4826303495		-738				-0.1429273621		0.7195693195		2.319		0.36524991

		-1039		-0.716		-3.047		-0.1450869777		0.48384516		-739				-0.1374658656		0.7286754442		2.318		0.3651383619

		-1040		-0.717		-3.051		-0.1444808443		0.4844512934		-740				-0.1320043692		0.7378968065		2.313		0.3642069923

		-1041		-0.721		-3.068		-0.1420647353		0.4868674024		-741				-0.1265428727		0.7472348649		2.321		0.3656471174

		-1042		-0.722		-3.072		-0.1414628024		0.4874693353		-742				-0.1210813763		0.7566910961		2.316		0.3646727926

		-1043		-0.724		-3.081		-0.1402614338		0.4886707039		-743				-0.1156198798		0.7662669956		2.315		0.3644729595

		-1044		-0.724		-3.081		-0.1402614338		0.4886707039		-744				-0.1101583834		0.7759640777		2.305		0.3626496358

		-1045		-0.726		-3.089		-0.1390633793		0.4898687584		-745				-0.1046968869		0.7857838761		2.304		0.3624028894

		-1046		-0.727		-3.094		-0.1384655891		0.4904665486		-746				-0.0992353905		0.7957279437		2.298		0.3613290608

		-1047		-0.729		-3.102		-0.1372724717		0.491659666		-747				-0.093773894		0.8057978531		2.296		0.361034263

		-1048		-0.73		-3.106		-0.1366771399		0.4922549978		-748				-0.0883123976		0.8159951969		2.290		0.3599090183

		-1049		-0.731		-3.111		-0.136082623		0.4928495147		-749				-0.0828509011		0.8263215877		2.284		0.3587563167

		-1050		-0.731		-3.111		-0.136082623		0.4928495147		-750				-0.0773894047		0.8367786586		2.274		0.3567636531

		-1051		-0.735		-3.128		-0.1337126609		0.4952194768		-751				-0.0719279082		0.8473680634		2.280		0.3579903705

		-1052		-0.735		-3.128		-0.1337126609		0.4952194768		-752				-0.0664664118		0.8580914767		2.270		0.3559432182

		-1053		-0.738		-3.140		-0.1319436382		0.4969884996		-753				-0.0610049153		0.8689505944		2.271		0.3563079493

		-1054		-0.739		-3.145		-0.1313555616		0.4975765761		-754				-0.0555434189		0.879947134		2.265		0.3550171459

		-1055		-0.741		-3.153		-0.130181792		0.4987503457		-755				-0.0500819224		0.8910828343		2.262		0.3545134614

		-1056		-0.741		-3.153		-0.130181792		0.4987503457		-756				-0.044620426		0.9023594565		2.251		0.3523430872

		-1057		-0.744		-3.166		-0.1284270645		0.5005050733		-757				-0.0391589295		0.913778784		2.252		0.3526028396

		-1058		-0.744		-3.166		-0.1284270645		0.5005050733		-758				-0.0336974331		0.9253426227		2.241		0.350367205

		-1059		-0.748		-3.183		-0.1260984021		0.5028337356		-759				-0.0282359366		0.9370528014		2.246		0.3513954277

		-1060		-0.749		-3.187		-0.1255181823		0.5034139554		-760				-0.0227744402		0.9489111719		2.238		0.3499227322

		-1061		-0.751		-3.196		-0.124360063		0.5045720747		-761				-0.0173129437		0.9609196098		2.235		0.3492435348

		-1062		-0.753		-3.204		-0.1232050238		0.5057271139		-762				-0.0118514473		0.973080014		2.231		0.3485336945

		-1063		-0.753		-3.204		-0.1232050238		0.5057271139		-763				-0.0063899508		0.9853943077		2.219		0.3461300991

		-1064		-0.755		-3.213		-0.1220530484		0.5068790894		-764				-0.0009284544		0.9978644383		2.215		0.345354421

		-1065		-0.757		-3.221		-0.1209041205		0.5080280172		-765				0.0045330421		1.010492378		2.211		0.3445463556

		-1066		-0.758		-3.226		-0.1203307944		0.5086013434		-766				0.0099945385		1.0232801239		2.202		0.3428669719

		-1067		-0.76		-3.234		-0.1191864077		0.50974573		-767				0.015456035		1.0362296982		2.198		0.3419907092

		-1068		-0.762		-3.243		-0.1180450287		0.5108871091		-768				0.0209175314		1.049343149		2.193		0.3410802258

		-1069		-0.767		-3.264		-0.1152046361		0.5137275017		-769				0.0263790279		1.06262255		2.201		0.342660932

		-1070		-0.769		-3.272		-0.1140736602		0.5148584775		-770				0.0318405243		1.0760700013		2.196		0.3416858132

		-1071		-0.768		-3.268		-0.11463878		0.5142933578		-771				0.0373020208		1.0896876297		2.178		0.3381371253

		-1072		-0.77		-3.277		-0.1135092748		0.5154228629		-772				0.0427635172		1.1034775887		2.173		0.3370833403

		-1073		-0.772		-3.285		-0.1123826997		0.5165494381		-773				0.0482250137		1.1174420592		2.168		0.3359920299

		-1074		-0.774		-3.294		-0.1112590393		0.5176730984		-774				0.0536865101		1.1315832495		2.162		0.3348624735

		-1075		-0.776		-3.302		-0.1101382787		0.518793859		-775				0.0591480066		1.1459033961		2.156		0.3336939287

		-1076		-0.78		-3.319		-0.1079053973		0.5210267404		-776				0.064609503		1.1604047637		2.159		0.3342011782

		-1077		-0.782		-3.328		-0.1067932469		0.5221388908		-777				0.0700709995		1.1750896456		2.153		0.3329572689

		-1078		-0.783		-3.332		-0.1062382379		0.5226938998		-778				0.0755324959		1.1899603641		2.142		0.3308102472

		-1079		-0.784		-3.336		-0.1056839373		0.5232482004		-779				0.0809939924		1.2050192711		2.131		0.3286142103

		-1080		-0.785		-3.340		-0.1051303433		0.5238017945		-780				0.0864554888		1.220268748		2.120		0.3263679779

		-1081		-0.788		-3.353		-0.1034737825		0.5254583552		-781				0.0919169853		1.2357112065		2.117		0.325819375

		-1082		-0.789		-3.357		-0.1029229968		0.5260091409		-782				0.0973784817		1.2513490888		2.106		0.3234785179

		-1083		-0.793		-3.374		-0.1007268127		0.528205325		-783				0.1028399782		1.2671848679		2.107		0.3237229084

		-1084		-0.795		-3.383		-0.0996328713		0.5292992664		-784				0.1083014746		1.2832210483		2.100		0.3221691774

		-1085		-0.797		-3.391		-0.0985416786		0.5303904591		-785				0.1137629711		1.299460166		2.092		0.3205677411

		-1086		-0.797		-3.391		-0.0985416786		0.5303904591		-786				0.1192244675		1.3159047891		2.076		0.317140434

		-1087		-0.801		-3.409		-0.0963674839		0.5325646538		-787				0.124685964		1.3325575184		2.076		0.3172175419

		-1088		-0.802		-3.413		-0.0958256317		0.533106506		-788				0.1301474604		1.3494209874		2.063		0.3145718436

		-1089		-0.804		-3.421		-0.0947439513		0.5341881865		-789				0.1356089569		1.366497863		2.055		0.3127650621

		-1090		-0.806		-3.430		-0.0936649582		0.5352671795		-790				0.1410704533		1.3837908459		2.046		0.3109048627

		-1091		-0.807		-3.434		-0.0931264653		0.5358056725		-791				0.1465319498		1.4013026708		2.033		0.3080818081

		-1092		-0.811		-3.451		-0.0909791458		0.5379529919		-792				0.1519934462		1.4190361073		2.032		0.3079296286

		-1093		-0.813		-3.460		-0.0899094544		0.5390226833		-793				0.1574549427		1.4369939598		2.023		0.3059058176

		-1094		-0.815		-3.468		-0.0888423913		0.5400897465		-794				0.1629164391		1.4551790684		2.013		0.3038235026

		-1095		-0.816		-3.472		-0.0883098412		0.5406222965		-795				0.1683779356		1.4735943088		1.999		0.300757633

		-1096		-0.821		-3.494		-0.0856568429		0.5432752948		-796				0.173839432		1.4922425934		2.001		0.3013283464

		-1097		-0.824		-3.506		-0.0840727883		0.5448593494		-797				0.1793009285		1.5111268715		1.995		0.2999986488

		-1098		-0.826		-3.515		-0.0830199527		0.545912185		-798				0.1847624249		1.5302501294		1.985		0.2976825034

		-1099		-0.828		-3.523		-0.0819696632		0.5469624745		-799				0.1902239214		1.5496153915		1.974		0.2953006943

		-1100		-0.829		-3.528		-0.0814454694		0.5474866683		-800				0.1956854178		1.5692257203		1.958		0.2919089079

		-1101		-0.834		-3.549		-0.0788339494		0.5500981884		-801				0.2011469143		1.5890842172		1.960		0.292223266

		-1102		-0.837		-3.562		-0.077274542		0.5516575957		-802				0.2066084107		1.6091940226		1.953		0.2905928454

		-1103		-0.838		-3.566		-0.0767559814		0.5521761564		-803				0.2120699072		1.6295583169		1.936		0.2869948788

		-1104		-0.842		-3.583		-0.0746879085		0.5542442292		-804				0.2175314036		1.6501803207		1.933		0.286186558

		-1105		-0.843		-3.587		-0.0741724254		0.5547597124		-805				0.2229929001		1.6710632952		1.916		0.2824342059

		-1106		-0.846		-3.600		-0.072629637		0.5563025008		-806				0.2284543965		1.692210543		1.908		0.2805304444

		-1107		-0.848		-3.609		-0.0716041477		0.55732799		-807				0.233915893		1.7136254085		1.895		0.2775829106

		-1108		-0.85		-3.617		-0.0705810743		0.5583510634		-808				0.2393773894		1.7353112783		1.882		0.2745526925

		-1109		-0.854		-3.634		-0.0685421293		0.5603900084		-809				0.2448388859		1.7572715821		1.877		0.2734112774

		-1110		-0.858		-3.651		-0.0665127122		0.5624194256		-810				0.2503003823		1.7795097928		1.872		0.2722023709

		-1111		-0.86		-3.660		-0.0655015488		0.563430589		-811				0.2557618788		1.8020294272		1.858		0.2689393531

		-1112		-0.863		-3.672		-0.0639892043		0.5649429334		-812				0.2612233752		1.8248340469		1.848		0.2665859465

		-1113		-0.865		-3.681		-0.0629838925		0.5659482452		-813				0.2666848717		1.8479272582		1.833		0.2631444118

		-1114		-0.867		-3.689		-0.0619809025		0.5669512352		-814				0.2721463681		1.8713127133		1.818		0.2596055815

		-1115		-0.871		-3.706		-0.059981845		0.5689502927		-815				0.2776078646		1.8949941105		1.811		0.2580116945

		-1116		-0.874		-3.719		-0.0584885674		0.5704435704		-816				0.283069361		1.918975195		1.800		0.2553144224

		-1117		-0.878		-3.736		-0.0565054841		0.5724266536		-817				0.2885308575		1.9432597593		1.793		0.2535585994

		-1118		-0.881		-3.749		-0.0550240916		0.5739080461		-818				0.2939923539		1.9678516438		1.781		0.2506845306

		-1119		-0.885		-3.766		-0.0530567293		0.5758754084		-819				0.2994538504		1.9927547379		1.773		0.2487583861

		-1120		-0.887		-3.774		-0.0520763802		0.5768557576		-820				0.3049153468		2.0179729797		1.756		0.2446469439

		-1121		-0.89		-3.787		-0.0506099934		0.5783221444		-821				0.3103768433		2.0435103574		1.744		0.2414776666

		-1122		-0.895		-3.809		-0.0481769647		0.580755173		-822				0.3158383397		2.0693709098		1.739		0.2403344761

		-1123		-0.897		-3.817		-0.047207557		0.5817245808		-823				0.3212998362		2.0955587266		1.721		0.2358975792

		-1124		-0.899		-3.826		-0.0462403083		0.5826918295		-824				0.3267613326		2.1220779493		1.703		0.2313304016

		-1125		-0.902		-3.838		-0.0447934625		0.5841386753		-825				0.3322228291		2.1489327719		1.689		0.2277235181

		-1126		-0.904		-3.847		-0.0438315695		0.5851005682		-826				0.3376843255		2.1761274413		1.671		0.2228935516

		-1127		-0.909		-3.868		-0.0414361168		0.587496021		-827				0.343145822		2.2036662583		1.664		0.2212626252

		-1128		-0.914		-3.889		-0.0390538043		0.5898783335		-828				0.3486073184		2.231553578		1.658		0.2195342636

		-1129		-0.918		-3.906		-0.0371573188		0.5917748189		-829				0.3540688149		2.2597938108		1.647		0.2165852541

		-1130		-0.921		-3.919		-0.0357403698		0.5931917679		-830				0.3595303113		2.2883914228		1.631		0.2123893881

		-1131		-0.925		-3.936		-0.0338582673		0.5950738705		-831				0.3649918078		2.3173509366		1.619		0.2091983671

		-1132		-0.929		-3.953		-0.031984286		0.5969478517		-832				0.3704533042		2.346676932		1.607		0.2058846653

		-1133		-0.932		-3.966		-0.0305840876		0.5983480501		-833				0.3759148007		2.3763740468		1.590		0.2012833188

		-1134		-0.936		-3.983		-0.0287241513		0.6002079865		-834				0.3813762971		2.4064469776		1.577		0.1977027203

		-1135		-0.938		-3.991		-0.0277971616		0.6011349761		-835				0.3868377936		2.4369004803		1.555		0.1916155572

		-1136		-0.942		-4.009		-0.0259490972		0.6029830405		-836				0.39229929		2.467739371		1.541		0.187738171

		-1137		-0.945		-4.021		-0.0245681915		0.6043639462		-837				0.3977607865		2.4989685268		1.522		0.1825025493

		-1138		-0.953		-4.055		-0.0209070994		0.6080250384		-838				0.4032222829		2.5305928865		1.525		0.1831918808

		-1139		-0.96		-4.085		-0.017728767		0.6112033708		-839				0.4086837794		2.5626174514		1.522		0.182554144

		-1140		-0.964		-4.102		-0.0159229661		0.6130091716		-840				0.4141452758		2.595047286		1.507		0.1781364141

		-1141		-0.966		-4.111		-0.0150228736		0.6139092641		-841				0.4196067723		2.627887519		1.483		0.1710681608

		-1142		-0.97		-4.128		-0.0132282657		0.615703872		-842				0.4250682687		2.661143344		1.467		0.1662868738

		-1143		-0.975		-4.149		-0.0109953843		0.6179367534		-843				0.4305297652		2.6948200204		1.454		0.1625990979

		-1144		-0.978		-4.162		-0.0096611452		0.6192709925		-844				0.4359912616		2.7289228739		1.433		0.1561792844

		-1145		-0.981		-4.174		-0.0083309926		0.6206011451		-845				0.4414527581		2.7634572978		1.411		0.149530334

		-1146		-0.985		-4.191		-0.0065637695		0.6223683682		-846				0.4469142545		2.7984287537		1.393		0.1439700117

		-1147		-0.987		-4.200		-0.0056828473		0.6232492904		-847				0.452375751		2.8338427721		1.366		0.1355006842

		-1148		-0.993		-4.226		-0.0030507515		0.6258813862		-848				0.4578372474		2.8697049537		1.356		0.1322042658

		-1149		-0.998		-4.247		-0.0008694587		0.628062679		-849				0.4632987439		2.9060209699		1.341		0.1273599656

		-1150		-1.004		-4.272		0.0017337128		0.6306658505		-850				0.4687602403		2.9427965641		1.330		0.1237026692

		-1151		-1.007		-4.285		0.0030294706		0.6319616083		-851				0.4742217368		2.9800375521		1.305		0.1156334175

		-1152		-1.01		-4.298		0.0043213738		0.6332535115		-852				0.4796832332		3.0177498236		1.280		0.1072515367

		-1153		-1.015		-4.319		0.0064660422		0.63539818		-853				0.4851447297		3.0559393425		1.263		0.1014754153

		-1154		-1.02		-4.340		0.0086001718		0.6375323095		-854				0.4906062261		3.0946121485		1.246		0.0954529921

		-1155		-1.024		-4.357		0.0102999566		0.6392320944		-855				0.4960677226		3.1337743574		1.224		0.0876651827

		-1156		-1.029		-4.379		0.0124153748		0.6413475125		-856				0.501529219		3.1734321628		1.205		0.0810920007

		-1157		-1.033		-4.396		0.0141003215		0.6430324592		-857				0.5069907155		3.2135918363		1.182		0.0726736316

		-1158		-1.037		-4.413		0.0157787564		0.6447108941		-858				0.5124522119		3.2542597291		1.159		0.063898373

		-1159		-1.045		-4.447		0.0191162904		0.6480484282		-859				0.5179137084		3.2954422726		1.151		0.0612134903

		-1160		-1.049		-4.464		0.0207754882		0.6497076259		-860				0.5233752048		3.3371459798		1.127		0.0518020527

		-1161		-1.055		-4.489		0.0232524596		0.6521845974		-861				0.5288367013		3.3793774459		1.110		0.0453168189

		-1162		-1.06		-4.511		0.0253058653		0.654238003		-862				0.5342981977		3.4221433498		1.088		0.0368264177

		-1163		-1.067		-4.540		0.0281644194		0.6570965572		-863				0.5397596942		3.4654504547		1.075		0.0313983954

		-1164		-1.073		-4.566		0.030599722		0.6595318597		-864				0.5452211906		3.5093056096		1.057		0.0239319125

		-1165		-1.08		-4.596		0.0334237555		0.6623558932		-865				0.5506826871		3.5537157498		1.042		0.0178797769

		-1166		-1.083		-4.609		0.0346284566		0.6635605944		-866				0.5561441835		3.5986878989		1.010		0.004245146

		-1167		-1.09		-4.638		0.0374264979		0.6663586357		-867				0.56160568		3.6442291689		0.994		-0.002583599

		-1168		-1.093		-4.651		0.0386201619		0.6675522997		-868				0.5670671764		3.6903467621		0.961		-0.0174044938

		-1169		-1.1		-4.681		0.0413926852		0.6703248229		-869				0.5725286729		3.7370479719		0.944		-0.0251186042

		-1170		-1.11		-4.723		0.0453229788		0.6742551165		-870				0.5779901693		3.7843401838		0.939		-0.0273047752

		-1171		-1.114		-4.740		0.0468851908		0.6758173286		-871				0.5834516658		3.8322308771		0.908		-0.0418210585

		-1172		-1.119		-4.762		0.0488300865		0.6777622243		-872				0.5889131622		3.8807276254		0.881		-0.055036661

		-1173		-1.126		-4.791		0.0515383905		0.6804705282		-873				0.5943746587		3.9298380983		0.862		-0.0646684709

		-1174		-1.131		-4.813		0.0534626049		0.6823947427		-874				0.5998361551		3.9795700626		0.833		-0.0792528785

		-1175		-1.137		-4.838		0.0557604647		0.6846926024		-875				0.6052976516		4.0299313831		0.808		-0.0923916984

		-1176		-1.142		-4.860		0.0576661039		0.6865982416		-876				0.610759148		4.0809300245		0.779		-0.1086608112

		-1177		-1.15		-4.894		0.0606978404		0.6896299781		-877				0.6162206445		4.1325740518		0.761		-0.1185908217

		-1178		-1.155		-4.915		0.0625819842		0.691514122		-878				0.6216821409		4.1848716325		0.730		-0.136664061

		-1179		-1.162		-4.945		0.0652061281		0.6941382658		-879				0.6271436374		4.2378310373		0.707		-0.1506728521

		-1180		-1		-4.979		0.0681858617		0.6971179995		-880				0.6326051338		4.2914606415		0.687		-0.1628771864

		-1181		-1.175		-5.000		0.0700378666		0.6989700043		-881				0.6380666303		4.3457689264		0.654		-0.1842688323

		-1182		-1.182		-5.030		0.0726174765		0.7015496143		-882				0.6435281267		4.4007644808		0.629		-0.2013336448

		-1183		-1.186		-5.047		0.074084689		0.7030168268		-883				0.6489896232		4.4564560021		0.590		-0.228888587

		-1184		-1.195		-5.085		0.0773679053		0.706300043		-884				0.6544511196		4.5128522976		0.572		-0.2424110982

		-1185		-1.203		-5.119		0.0802656273		0.7091977651		-885				0.6599126161		4.5699622863		0.549		-0.2602800285

		-1186		-1.21		-5.149		0.0827853703		0.711717508		-886				0.6653741125		4.6277949998		0.521		-0.283044616

		-1187		-1.219		-5.187		0.0860037056		0.7149358433		-887				0.670835609		4.6863595844		0.501		-0.3002711144

		-1188		-1.225		-5.213		0.0881360887		0.7170682264		-888				0.6762971054		4.7456653017		0.467		-0.330589523

		-1189		-1.232		-5.243		0.0906107078		0.7195428456		-889				0.6817586019		4.8057215308		0.437		-0.3596858924

		-1190		-1.243		-5.289		0.0944711286		0.7234032664		-890				0.6872200983		4.8665377695		0.423		-0.3738404387

		-1191		-1.252		-5.328		0.0976043289		0.7265364666		-891				0.6926815948		4.9281236354		0.400		-0.398444149

		-1192		-1.261		-5.366		0.1007150866		0.7296472243		-892				0.6981430912		4.9904888684		0.375		-0.4254264017

		-1193		-1.269		-5.400		0.1034616221		0.7323937598		-893				0.7036045877		5.0536433313		0.346		-0.4604764461

		-1194		-1.278		-5.438		0.1065308538		0.7354629916		-894				0.7090660841		5.1175970116		0.321		-0.4938998745

		-1195		-1.285		-5.468		0.1089031277		0.7378352654		-895				0.7145275806		5.1823600236		0.286		-0.5440516328

		-1196		-1.291		-5.494		0.1109262423		0.73985838		-896				0.719989077		5.2479426092		0.246		-0.6096400746

		-1197		-1.302		-5.540		0.1146109842		0.743543122		-897				0.7254505735		5.3143551402		0.226		-0.6457563131

		-1198		-1.308		-5.566		0.116607744		0.7455398817		-898				0.7309120699		5.3816081194		0.184		-0.7343584425

		-1199		-1.315		-5.596		0.1189257528		0.7478578906		-899				0.7363735664		5.4497121827		0.146		-0.8355504854

		-1200		-1.329		-5.655		0.1235249809		0.7524571187		-900		-900		0.7418350628		5.5186781006		0.137		-0.8644188146

		-1199		-1.305		-5.553		0.1156105117		0.7445426494				-899

		-1198		-1.284		-5.464		0.1085650237		0.7374971615				-898

		-1197		-1.264		-5.379		0.1017470739		0.7306792117				-897

		-1196		-1.246		-5.302		0.0955180423		0.7244501801				-896

		-1195		-1.228		-5.226		0.0891983668		0.7181305045				-895

		-1194		-1.21		-5.149		0.0827853703		0.711717508				-894

		-1193		-1.194		-5.081		0.0770043268		0.7059364645				-893

		-1192		-1.177		-5.009		0.0707764628		0.6997086006				-892

		-1191		-1.162		-4.945		0.0652061281		0.6941382658				-891

		-1190		-1.144		-4.868		0.0584260245		0.6873581622				-890

		-1189		-1.134		-4.826		0.0546130546		0.6835451923				-889

		-1188		-1.117		-4.753		0.0480531731		0.6769853108				-888

		-1187		-1.102		-4.689		0.0421815945		0.6711137322				-887

		-1186		-1.087		-4.626		0.0362295441		0.6651616818				-886

		-1185		-1.071		-4.557		0.0297894708		0.6587216086				-885

		-1184		-1.056		-4.494		0.0236639182		0.6525960559				-884

		-1183		-1.043		-4.438		0.0182843084		0.6472164462				-883

		-1182		-1.029		-4.379		0.0124153748		0.6413475125				-882

		-1181		-1.016		-4.323		0.0068937079		0.6358258457				-881

		-1180		-1.005		-4.277		0.0021660618		0.6310981995				-880

		-1179		-0.993		-4.226		-0.0030507515		0.6258813862				-879

		-1178		-0.98		-4.170		-0.0087739243		0.6201582134				-878

		-1177		-0.966		-4.111		-0.0150228736		0.6139092641				-877

		-1176		-0.954		-4.060		-0.0204516253		0.6084805124				-876

		-1175		-0.943		-4.013		-0.0254883073		0.6034438305				-875

		-1174		-0.931		-3.962		-0.031050319		0.5978818187				-874

		-1173		-0.918		-3.906		-0.0371573188		0.5917748189				-873

		-1172		-0.906		-3.855		-0.0428718023		0.5860603354				-872

		-1171		-0.896		-3.813		-0.0476919903		0.5812401474				-871

		-1170		-0.885		-3.766		-0.0530567293		0.5758754084				-870

		-1169		-0.874		-3.719		-0.0584885674		0.5704435704				-869

		-1168		-0.862		-3.668		-0.0644927342		0.5644394036				-868

		-1167		-0.851		-3.621		-0.0700704399		0.5588616978				-867

		-1166		-0.84		-3.574		-0.0757207139		0.5532114238				-866

		-1165		-0.83		-3.532		-0.0809219076		0.5480102301				-865

		-1164		-0.819		-3.485		-0.0867160982		0.5422160395				-864

		-1163		-0.808		-3.438		-0.0925886392		0.5363434985				-863

		-1162		-0.8		-3.404		-0.096910013		0.5320221247				-862

		-1161		-0.789		-3.357		-0.1029229968		0.5260091409				-861

		-1160		-0.779		-3.315		-0.1084625423		0.5204695954				-860

		-1159		-0.771		-3.281		-0.1129456219		0.5159865158				-859

		-1158		-0.761		-3.238		-0.1186153432		0.5103167945				-858

		-1157		-0.751		-3.196		-0.124360063		0.5045720747				-857

		-1156		-0.74		-3.149		-0.1307682803		0.4981638575				-856

		-1155		-0.727		-3.094		-0.1384655891		0.4904665486				-855

		-1154		-0.72		-3.064		-0.1426675036		0.4862646342				-854

		-1153		-0.71		-3.021		-0.1487416513		0.4801904864				-853

		-1152		-0.701		-2.983		-0.154281982		0.4746501557				-852

		-1151		-0.692		-2.945		-0.1598939055		0.4690382322				-851

		-1150		-0.683		-2.906		-0.1655792963		0.4633528414				-850

		-1149		-0.676		-2.877		-0.1700533041		0.4588788337				-849

		-1148		-0.666		-2.834		-0.1765257708		0.4524063669				-848

		-1147		-0.658		-2.800		-0.1817741064		0.4471580313				-847

		-1146		-0.651		-2.770		-0.1864190114		0.4425131263				-846

		-1145		-0.642		-2.732		-0.1924649719		0.4364671658				-845

		-1144		-0.634		-2.698		-0.1979107421		0.4310213956				-844

		-1143		-0.627		-2.668		-0.2027324592		0.4261996786				-843

		-1142		-0.62		-2.638		-0.2076083105		0.4213238272				-842

		-1141		-0.613		-2.609		-0.2125395255		0.4163926122				-841

		-1140		-0.604		-2.570		-0.2189630614		0.4099690763				-840

		-1139		-0.596		-2.536		-0.2247537403		0.4041783975				-839

		-1138		-0.59		-2.511		-0.2291479884		0.3997841494				-838

		-1137		-0.581		-2.472		-0.2358238676		0.3931082701				-837

		-1136		-0.575		-2.447		-0.2403321553		0.3885999824				-836

		-1135		-0.569		-2.421		-0.2448877336		0.3840444041				-835

		-1134		-0.562		-2.391		-0.2502636844		0.3786684533				-834

		-1133		-0.555		-2.362		-0.2557070169		0.3732251209				-833

		-1132		-0.548		-2.332		-0.2612194415		0.3677126962				-832

		-1131		-0.542		-2.306		-0.2660007135		0.3629314243				-831

		-1130		-0.534		-2.272		-0.272458743		0.3564733948				-830

		-1129		-0.53		-2.255		-0.2757241304		0.3532080073				-829

		-1128		-0.523		-2.226		-0.2814983111		0.3474338266				-828

		-1127		-0.517		-2.200		-0.2865094569		0.3424226808				-827

		-1126		-0.509		-2.166		-0.2932822177		0.3356499201				-826

		-1125		-0.504		-2.145		-0.2975694636		0.3313626742				-825

		-1124		-0.499		-2.123		-0.3018994544		0.3270326834				-824

		-1123		-0.493		-2.098		-0.3071530807		0.321779057				-823

		-1122		-0.485		-2.064		-0.3142582614		0.3146738763				-822

		-1121		-0.481		-2.047		-0.3178549236		0.3110772141				-821

		-1120		-0.474		-2.017		-0.3242216583		0.3047104794				-820

		-1119		-0.468		-1.991		-0.3297541469		0.2991779908				-819

		-1118		-0.464		-1.974		-0.3334820194		0.2954501183				-818

		-1117		-0.458		-1.949		-0.339134522		0.2897976157				-817

		-1116		-0.451		-1.919		-0.3458234581		0.2831086796				-816

		-1115		-0.447		-1.902		-0.3496924769		0.2792396609				-815

		-1114		-0.441		-1.877		-0.3555614105		0.2733707272				-814

		-1113		-0.435		-1.851		-0.361510743		0.2674213947				-813

		-1112		-0.43		-1.830		-0.3665315444		0.2624005933				-812

		-1111		-0.426		-1.813		-0.3705904009		0.2583417368				-811

		-1110		-0.416		-1.770		-0.3809066694		0.2480254684				-810

		-1109		-0.415		-1.766		-0.3819519033		0.2469802344				-809

		-1108		-0.409		-1.740		-0.388276692		0.2406554457				-808

		-1107		-0.404		-1.719		-0.3936186349		0.2353135028				-807

		-1106		-0.401		-1.706		-0.3968556274		0.2320765103				-806

		-1105		-0.394		-1.677		-0.4045037782		0.2244283596				-805

		-1104		-0.391		-1.664		-0.4078232426		0.2211088951				-804

		-1103		-0.386		-1.643		-0.4134126953		0.2155194424				-803

		-1102		-0.381		-1.621		-0.4190750243		0.2098571134				-802

		-1101		-0.375		-1.596		-0.4259687323		0.2029634055				-801

		-1100		-0.371		-1.579		-0.4306260904		0.1983060473				-800

		-1099		-0.367		-1.562		-0.4353339357		0.193598202				-799

		-1098		-0.363		-1.545		-0.440093375		0.1888387628				-798

		-1097		-0.357		-1.519		-0.4473317839		0.1816003538				-797

		-1096		-0.354		-1.506		-0.450996738		0.1779353998				-796

		-1095		-0.35		-1.489		-0.4559319556		0.1730001821				-795

		-1094		-0.346		-1.472		-0.4609239012		0.1680082365				-794

		-1093		-0.341		-1.451		-0.467245621		0.1616865167				-793

		-1092		-0.336		-1.430		-0.4736607226		0.1552714151				-792

		-1091		-0.334		-1.421		-0.4762535332		0.1526786045				-791

		-1090		-0.329		-1.400		-0.4828041021		0.1461280357				-790

		-1089		-0.326		-1.387		-0.4867823999		0.1421497378				-789

		-1088		-0.322		-1.370		-0.4921441283		0.1367880094				-788

		-1087		-0.318		-1.353		-0.49757288		0.1313592577				-787

		-1086		-0.314		-1.336		-0.5030703519		0.1258617858				-786

		-1085		-0.311		-1.323		-0.507239611		0.1216925268				-785

		-1084		-0.306		-1.302		-0.5142785735		0.1146535642				-784

		-1083		-0.302		-1.285		-0.519993057		0.1089390807				-783

		-1082		-0.298		-1.268		-0.5257837359		0.1031484018				-782

		-1081		-0.295		-1.255		-0.530177984		0.0987541537				-781

		-1080		-0.292		-1.243		-0.5346171486		0.0943149892				-780

		-1079		-0.288		-1.226		-0.5406075122		0.0883246255				-779

		-1078		-0.283		-1.204		-0.5482135645		0.0807185733				-778

		-1077		-0.281		-1.196		-0.5512936801		0.0776384576				-777

		-1076		-0.278		-1.183		-0.5559552041		0.0729769336				-776

		-1075		-0.275		-1.170		-0.5606673062		0.0682648316				-775

		-1074		-0.271		-1.153		-0.5670307091		0.0619014286				-774

		-1073		-0.267		-1.136		-0.5734887386		0.0554433991				-773

		-1072		-0.265		-1.128		-0.5767541261		0.0521780117				-772

		-1071		-0.261		-1.111		-0.5833594927		0.0455726451				-771

		-1070		-0.259		-1.102		-0.5867002359		0.0422319018				-770

		-1069		-0.254		-1.081		-0.5951662834		0.0337658543				-769

		-1068		-0.252		-1.072		-0.5985994592		0.0303326785				-768

		-1067		-0.248		-1.055		-0.6055483192		0.0233838186				-767

		-1066		-0.245		-1.043		-0.6108339156		0.0180982221				-766

		-1065		-0.242		-1.030		-0.616184634		0.0127475037				-765

		-1064		-0.239		-1.017		-0.6216020991		0.0073300387				-764

		-1063		-0.237		-1.009		-0.625251654		0.0036804837				-763

		-1062		-0.235		-1.000		-0.6289321377		0				-762

		-1061		-0.231		-0.983		-0.6363880201		-0.0074558824				-761

		-1060		-0.227		-0.966		-0.6439741428		-0.0150420051				-760

		-1059		-0.224		-0.953		-0.6497519817		-0.0208198439				-759

		-1058		-0.222		-0.945		-0.6536470255		-0.0247148878				-758

		-1057		-0.219		-0.932		-0.6595558852		-0.0306237474				-757

		-1056		-0.217		-0.923		-0.6635402662		-0.0346081284				-756

		-1055		-0.214		-0.911		-0.6695862267		-0.0406540889				-755

		-1054		-0.211		-0.898		-0.6757175447		-0.046785407				-754

		-1053		-0.209		-0.889		-0.6798537139		-0.0509215762				-753

		-1052		-0.206		-0.877		-0.6861327796		-0.0572006419				-752

		-1051		-0.203		-0.864		-0.6925039621		-0.0635718244				-751

		-1050		-0.202		-0.860		-0.6946486306		-0.0657164928				-750

		-1049		-0.199		-0.847		-0.7011469236		-0.0722147859				-749

		-1048		-0.196		-0.834		-0.7077439286		-0.0788117909				-748

		-1047		-0.193		-0.821		-0.714442691		-0.0855105533				-747

		-1046		-0.191		-0.813		-0.7189666328		-0.090034495				-746

		-1045		-0.188		-0.800		-0.7258421507		-0.096910013				-745

		-1044		-0.186		-0.791		-0.7304870558		-0.1015549181				-744

		-1043		-0.183		-0.779		-0.7375489103		-0.1086167725				-743

		-1042		-0.181		-0.770		-0.7423214251		-0.1133892874				-742

		-1041		-0.178		-0.757		-0.7495799977		-0.12064786				-741

		-1040		-0.177		-0.753		-0.7520267336		-0.1230945959				-740

		-1039		-0.174		-0.740		-0.7594507517		-0.130518614				-739

		-1038		-0.172		-0.732		-0.7644715531		-0.1355394154				-738

		-1037		-0.17		-0.723		-0.7695510786		-0.1406189409				-737

		-1036		-0.167		-0.711		-0.7772835289		-0.1483513911				-736

		-1035		-0.166		-0.706		-0.779891912		-0.1509597742				-735

		-1034		-0.163		-0.694		-0.7878123956		-0.1588802579				-734

		-1033		-0.161		-0.685		-0.793174124		-0.1642419862				-733

		-1032		-0.159		-0.677		-0.7986028757		-0.169670738				-732

		-1031		-0.157		-0.668		-0.8041003476		-0.1751682099				-731

		-1030		-0.154		-0.655		-0.8124792792		-0.1835471414				-730

		-1029		-0.152		-0.647		-0.8181564121		-0.1892242743				-729

		-1028		-0.15		-0.638		-0.8239087409		-0.1949766032				-728

		-1027		-0.149		-0.634		-0.8268137316		-0.1978815939				-727

		-1026		-0.146		-0.621		-0.8356471442		-0.2067150065				-726

		-1025		-0.145		-0.617		-0.8386319978		-0.20969986				-725

		-1024		-0.141		-0.600		-0.8507808873		-0.2218487496				-724

		-1023		-0.14		-0.596		-0.8538719643		-0.2249398266				-723

		-1022		-0.139		-0.591		-0.8569851997		-0.228053062				-722

		-1021		-0.137		-0.583		-0.8632794328		-0.2343472951				-721

		-1020		-0.136		-0.579		-0.8664610916		-0.2375289539				-720

		-1019		-0.133		-0.566		-0.876148359		-0.2472162213				-719

		-1018		-0.13		-0.553		-0.8860566477		-0.25712451				-718

		-1017		-0.13		-0.553		-0.8860566477		-0.25712451				-717

		-1016		-0.127		-0.540		-0.896196279		-0.2672641413				-716

		-1015		-0.125		-0.532		-0.903089987		-0.2741578493				-715

		-1014		-0.123		-0.523		-0.9100948886		-0.2811627508				-714

		-1013		-0.121		-0.515		-0.9172146297		-0.288282492				-713

		-1012		-0.119		-0.506		-0.9244530386		-0.2955209009				-712

		-1011		-0.117		-0.498		-0.9318141383		-0.3028820005				-711

		-1010		-0.116		-0.494		-0.9355420108		-0.306609873				-710

		-1009		-0.115		-0.489		-0.9393021596		-0.3103700219				-709

		-1008		-0.112		-0.477		-0.9507819773		-0.3218498396				-708

		-1007		-0.111		-0.472		-0.9546770212		-0.3257448835				-707

		-1006		-0.109		-0.464		-0.9625735021		-0.3336413643				-706

		-1005		-0.107		-0.455		-0.9706162223		-0.3416840846				-705

		-1004		-0.106		-0.451		-0.9746941347		-0.345761997				-704

		-1003		-0.103		-0.438		-0.9871627753		-0.3582306376				-703

		-1002		-0.101		-0.430		-0.9956786262		-0.3667464885				-702

		-1001		-0.1		-0.426		-1		-0.3710678623				-701

		-1000		-0.099		-0.421		-1.0043648054		-0.3754326677				-700

		-999		-0.098		-0.417		-1.0087739243		-0.3798417866				-699

		-998		-0.095		-0.404		-1.0222763947		-0.393344257				-698

		-997		-0.094		-0.400		-1.0268721464		-0.3979400087				-697

		-996		-0.093		-0.396		-1.0315170514		-0.4025849137				-696

		-995		-0.091		-0.387		-1.0409586077		-0.41202647				-695

		-994		-0.089		-0.379		-1.0506099934		-0.4216778556				-694

		-993		-0.088		-0.374		-1.0555173278		-0.4265851901				-693

		-992		-0.086		-0.366		-1.0655015488		-0.436569411				-692

		-991		-0.084		-0.357		-1.0757207139		-0.4467885762				-691

		-990		-0.082		-0.349		-1.0861861476		-0.4572540099				-690

		-989		-0.082		-0.349		-1.0861861476		-0.4572540099				-689

		-988		-0.08		-0.340		-1.096910013		-0.4679778753				-688

		-987		-0.08		-0.340		-1.096910013		-0.4679778753				-687

		-986		-0.078		-0.332		-1.1079053973		-0.4789732596				-686

		-985		-0.076		-0.323		-1.1191864077		-0.49025427				-685

		-984		-0.074		-0.315		-1.1307682803		-0.5018361425				-684

		-983		-0.072		-0.306		-1.1426675036		-0.5137353658				-683

		-982		-0.072		-0.306		-1.1426675036		-0.5137353658				-682

		-981		-0.07		-0.298		-1.15490196		-0.5259698223				-681

		-980		-0.069		-0.294		-1.1611509093		-0.5322187715				-680

		-979		-0.067		-0.285		-1.1739251973		-0.5449930596				-679

		-978		-0.065		-0.277		-1.1870866434		-0.5581545056				-678

		-977		-0.064		-0.272		-1.193820026		-0.5648878883				-677

		-976		-0.063		-0.268		-1.2006594505		-0.5717273128				-676

		-975		-0.061		-0.260		-1.214670165		-0.5857380273				-675

		-974		-0.06		-0.255		-1.2218487496		-0.5929166119				-674

		-973		-0.058		-0.247		-1.2365720064		-0.6076398687				-673

		-972		-0.058		-0.247		-1.2365720064		-0.6076398687				-672

		-971		-0.055		-0.234		-1.2596373105		-0.6307051728				-671

		-970		-0.054		-0.230		-1.2676062402		-0.6386741024				-670

		-969		-0.053		-0.226		-1.2757241304		-0.6467919927				-669

		-968		-0.052		-0.221		-1.2839966564		-0.6550645186				-668

		-967		-0.05		-0.213		-1.3010299957		-0.6720978579				-667

		-966		-0.049		-0.209		-1.30980392		-0.6808717822				-666

		-965		-0.048		-0.204		-1.3187587626		-0.6898266249				-665

		-964		-0.046		-0.196		-1.3372421683		-0.7083100306				-664

		-963		-0.045		-0.191		-1.3467874862		-0.7178553485				-663

		-962		-0.043		-0.183		-1.3665315444		-0.7375994067				-662

		-961		-0.043		-0.183		-1.3665315444		-0.7375994067				-661

		-960		-0.041		-0.174		-1.3872161433		-0.7582840056				-660

		-959		-0.04		-0.170		-1.3979400087		-0.7690078709				-659

		-958		-0.038		-0.162		-1.4202164034		-0.7912842657				-658

		-957		-0.037		-0.157		-1.4317982759		-0.8028661382				-657

		-956		-0.036		-0.153		-1.4436974992		-0.8147653615				-656

		-955		-0.035		-0.149		-1.4559319556		-0.8269998179				-655

		-954		-0.033		-0.140		-1.4814860601		-0.8525539224				-654

		-953		-0.032		-0.136		-1.4948500217		-0.865917884				-653

		-952		-0.031		-0.132		-1.5086383062		-0.8797061684				-652

		-951		-0.03		-0.128		-1.5228787453		-0.8939466076				-651

		-950		-0.029		-0.123		-1.5376020021		-0.9086698644				-650

		-949		-0.028		-0.119		-1.5528419687		-0.9239098309				-649

		-948		-0.026		-0.111		-1.585026652		-0.9560945143				-648

		-947		-0.025		-0.106		-1.6020599913		-0.9731278536				-647

		-946		-0.024		-0.102		-1.6197887583		-0.9908566206				-646

		-945		-0.023		-0.098		-1.638272164		-1.0093400263				-645

		-944		-0.022		-0.094		-1.6575773192		-1.0286451814				-644

		-943		-0.021		-0.089		-1.6777807053		-1.0488485675				-643

		-942		-0.019		-0.081		-1.721246399		-1.0923142613				-642

		-941		-0.019		-0.081		-1.721246399		-1.0923142613				-641

		-940		-0.017		-0.072		-1.7695510786		-1.1406189409				-640

		-939		-0.015		-0.064		-1.8239087409		-1.1949766032				-639

		-938		-0.014		-0.060		-1.8538719643		-1.2249398266				-638

		-937		-0.013		-0.055		-1.8860566477		-1.25712451				-637

		-936		-0.012		-0.051		-1.920818754		-1.2918866162				-636

		-935		-0.011		-0.047		-1.9586073148		-1.3296751771				-635

		-934		-0.01		-0.043		-2		-1.3710678623				-634

		-933		-0.009		-0.038		-2.0457574906		-1.4168253528				-633

		-932		-0.008		-0.034		-2.096910013		-1.4679778753				-632

		-931		-0.007		-0.030		-2.15490196		-1.5259698223				-631

		-930		-0.006		-0.026		-2.2218487496		-1.5929166119				-630

		-929		-0.003		-0.013		-2.5228787453		-1.8939466076				-629

		-928		-0.002		-0.009		-2.6989700043		-2.0700378666				-628

		-927		-0.002		-0.009		-2.6989700043		-2.0700378666				-627

		-926		-0.001		-0.004		-3		-2.3710678623				-626
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1-Водородная деполяризация

2-Кислородная деполяризация

Lg i, [А/м2]

Потенциал, мВ (н.в.э)
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_1378244660.xls
расчет скорости

		№ образца		Вес образца до закладки в грунт, г		Вес образца после закладки в грунт, г		Потеря массы образца, г		Потеря массы образца, кг		Размеры образца, мм				Площадь образца с обеих сторон (дм2)		Площадь образца с обеих сторон (м2)		Скорость коррозии (г/дм2год)		Δm=m0-m1/S, кг/м2		ΔL=Δm/p, м		Скорость коррозии г/мм2 год		Скорость коррозии мм/год

												1 сторона		2 сторона

		91		83.249								198.5		13.5		0.53595		0.0053595		0.76						0.0000760		0.0100026

		80		85.445								199		15		0.597		0.00597		0.68						0.0000680		0.0089497

		90		90.54								198		15		0.594		0.00594		0.3						0.0000300		0.0039484

		27		91.616								199		15		0.597		0.00597

		89		88.466								198		15		0.594		0.00594

		17		89.269		89.18		0.089		0.000089		199		14.5		0.5771		0.005771		0.0771096864		0.0154		0.0000000117		0.0000077		0.0010149		0.0010

		49		90.337								199		15		0.597		0.00597

		96		89.307		89.18		0.127		0.000127		199		15		0.597		0.00597		0.1063651591		0.0213		0.0000000167		0.0000106		0.0013999		0.0014

		24		89.554		89.12		0.434		0.000434		199		15		0.597		0.00597		0.3634840871		0.0727		0.0000000571		0.0000363		0.0047839		0.0048

		104		98.211								199		16		0.6368		0.006368

		48		89.922								199		15		0.597		0.00597

		30		89.297								198.5		15		0.5955		0.005955

		108		88.253		87.7		0.553		0.000553		199		14.5		0.5771		0.005771		0.4791197366		0.0958		0.0000000728		0.0000479		0.0063059		0.0063

		105		89.216								198		15		0.594		0.00594

		26		87.508		87.54		-0.032		-0.000032		199		13		0.5174		0.005174		-0.03092385		-0.0062		-0.0000000042		-0.0000031		-0.0004070		-0.0004

		13		88.516								199		15		0.597		0.00597

		117		85.058								199		14		0.5572		0.005572

		100		85.249		85.15		0.099		0.000099		199		14		0.5572		0.005572		0.0888370424		0.0178		0.0000000130		0.0000089		0.0011692		0.0012

		1		87.062		86.97		0.092		0.000092		199		15		0.597		0.00597		0.0770519263		0.0154		0.0000000121		0.0000077		0.0010141		0.0010

		64		89.584		89.36		0.224		0.000224		199		14.5		0.5771		0.005771		0.1940738174		0.0388		0.0000000295		0.0000194		0.0025543		0.0026

		15		85.628								199		13		0.5174		0.005174

		112		87.918								198		15		0.594		0.00594

		102		85.307								199		14		0.5572		0.005572

		62		86.89								199		14.5		0.5771		0.005771

		4		89.573								199		14		0.5572		0.005572

		107		86.107		85.96		0.147		0.000147		198.5		15		0.5955		0.005955		0.1234256927		0.0247		0.0000000193		0.0000123		0.0016244		0.0016

		72		88.373								199		15		0.597		0.00597

		44		88.101		87.98		0.121		0.000121		199		15		0.597		0.00597		0.1013400335		0.0203		0.0000000159		0.0000101		0.0013338		0.0013

		3		86.045		85.91		0.135		0.000135		198		14.5		0.5742		0.005742		0.1175548589		0.0235		0.0000000178		0.0000118		0.0015472		0.0015

		110		87.506		87.23		0.276		0.000276		198		14.5		0.5742		0.005742		0.2403343783		0.0481		0.0000000363		0.0000240		0.0031631		0.0032

		74		86.118		84.33		1.788		0.001788		199		14		0.5572		0.005572		1.6044508256		0.3209		0.0000002353		0.0001604		0.0211168		0.0211

		85		87.06		86.5		0.56		0.000560		198.5		14.5		0.57565		0.0057565		0.4864066707		0.0973		0.0000000737		0.0000486		0.0064018		0.0064

		56		92.028		91.76		0.268		0.000268		199		14.5		0.5771		0.005771		0.2321954601		0.0464		0.0000000353		0.0000232		0.0030560		0.0031

		71		88.815		88.68		0.135		0.000135		198.5		14.5		0.57565		0.0057565		0.117258751		0.0235		0.0000000178		0.0000117		0.0015433		0.0015

		42		89.807								199		15		0.597		0.00597

		84		87.975		88.02		-0.045		-0.000045		198		15		0.594		0.00594		-0.0378787879		-0.0076		-0.0000000059		-0.0000038		-0.0004985		-0.0005

		113		86.622								199		14.5		0.5771		0.005771

		109		91.463		91.33		0.133		0.000133		199		15		0.597		0.00597		0.1113902848		0.0223		0.0000000175		0.0000111		0.0014660		0.0015

		46		91.858								199		15		0.597		0.00597

		20		87.032		86.15		0.882		0.000882		199		14.5		0.5771		0.005771		0.7641656559		0.1528		0.0000001161		0.0000764		0.0100575		0.0101

		115		85.477		85.5		-0.023		-0.000023		198		13.5		0.5346		0.005346		-0.0215114104		-0.0043		-0.0000000030		-0.0000022		-0.0002831		-0.0003

		14		86.344		86.44		-0.096		-0.000096		199		14.5		0.5771		0.005771		-0.0831744932		-0.0166		-0.0000000126		-0.0000083		-0.0010947		-0.0011

		65		83.64		83.75		-0.11		-0.000110		198		13.5		0.5346		0.005346		-0.1028806584		-0.0206		-0.0000000145		-0.0000103		-0.0013540		-0.0014

		41		85.506		85.27		0.236		0.000236		199		15		0.597		0.00597		0.1976549414		0.0395		0.0000000311		0.0000198		0.0026014		0.0026

		28		92.583								199		14.5		0.5771		0.005771

		78		87.118		86.59		0.528		0.000528		198.5		14.5		0.57565		0.0057565		0.4586120038		0.0917		0.0000000695		0.0000459		0.0060360		0.0060

		32		90.112		88.92		1.192		0.001192		199		15		0.597		0.00597		0.9983249581		0.1997		0.0000001569		0.0000998		0.0131393		0.0131

		22		86.874		86.72		0.154		0.000154		199		14		0.5572		0.005572		0.1381909548		0.0276		0.0000000203		0.0000138		0.0018188		0.0018

		43		87.037								199		14.5		0.5771		0.005771

		60		89.009								198.5		14.5		0.57565		0.0057565

		18		88.862		88.09		0.772		0.000772		199		15		0.597		0.00597		0.6465661642		0.1293		0.0000001016		0.0000647		0.0085097		0.0085

		39		90.638		90.41		0.228		0.000228		199		15		0.597		0.00597		0.1909547739		0.0382		0.0000000300		0.0000191		0.0025132		0.0025

		38		92.936		92.8		0.136		0.000136		199		15		0.597		0.00597		0.1139028476		0.0228		0.0000000179		0.0000114		0.0014991		0.0015

		94		88.698		88.53		0.168		0.000168		199		14.5		0.5771		0.005771		0.145555363		0.0291		0.0000000221		0.0000146		0.0019157		0.0019

		67		92.948		91.71		1.238		0.001238		199		15		0.597		0.00597		1.0368509213		0.2074		0.0000001629		0.0001037		0.0136464		0.0136

		73		89.105								198		15		0.594		0.00594

		116		88.835		89.72		-0.885		-0.000885		198		15		0.594		0.00594		-0.7449494949		-0.1490		-0.0000001165		-0.0000745		-0.0098045		-0.0098

		6		90.053		89.18		0.873		0.000873		199		15		0.597		0.00597		0.7311557789		0.1462		0.0000001149		0.0000731		0.0096230		0.0096

		86		87.073								198		15		0.594		0.00594

		114		91.904		91.84		0.064		0.000064		199		16		0.6368		0.006368		0.0502512563		0.0101		0.0000000084		0.0000050		0.0006614		0.0007

		101		89.167								198		14.5		0.5742		0.005742

		19		90.829								198.5		14		0.5558		0.005558

		55		91.567								199		15		0.597		0.00597

		29		90.067		89.59		0.477		0.000477		199		14.5		0.5771		0.005771		0.4132732629		0.0827		0.0000000628		0.0000413		0.0054392		0.0054

		81		88.767								198		15		0.594		0.00594

		21		87.391								199		14		0.5572		0.005572

		95		95.845								199		15.5		0.6169		0.006169

		36		88.62								199		14		0.5572		0.005572

		83		88.068								198		14.8		0.58608		0.0058608

		119		86.54								198.5		14.5		0.57565		0.0057565

		79		85.967								199		14		0.5572		0.005572

		40		88.388								199		14.5		0.5771		0.005771

		5		91.703								199		15.5		0.6169		0.006169

		98		85.114								198		14		0.5544		0.005544

		61		88.904								199		14		0.5572		0.005572

		93		83.043		81.44		1.603		0.001603		199		14.5		0.5771		0.005771		1.3888407555		0.2778		0.0000002110		0.0001389		0.0182790		0.0183

		51		87.461		87.77		-0.309		-0.000309		199		15		0.597		0.00597		-0.2587939698		-0.0518		-0.0000000407		-0.0000259		-0.0034061		-0.0034

		76		91.319								199		14		0.5572		0.005572

		57		94.503								199		15		0.597		0.00597

		31		89.344		89.27		0.074		0.000074		199		15		0.597		0.00597		0.0619765494		0.0124		0.0000000097		0.0000062		0.0008157		0.0008

		8		87.483		87.26		0.223		0.000223		198		15		0.594		0.00594		0.1877104377		0.0375		0.0000000293		0.0000188		0.0024705		0.0025

		70		88.13		87.98		0.15		0.000150		198.5		14.5		0.57565		0.0057565		0.1302875011		0.0261		0.0000000197		0.0000130		0.0017148		0.0017

		54		90.867								199		14.5		0.5771		0.005771

		34		86.198		86.05		0.148		0.000148		198.5		14.5		0.57565		0.0057565		0.1285503344		0.0257		0.0000000195		0.0000129		0.0016919		0.0017

		111		88.019		88.44		-0.421		-0.000421		198		15		0.594		0.00594		-0.3543771044		-0.0709		-0.0000000554		-0.0000354		-0.0046641		-0.0047

		53		90.069								199		14.5		0.5771		0.005771

		7		89.609		89.38		0.229		0.000229		198.5		15		0.5955		0.005955		0.1922753988		0.0385		0.0000000301		0.0000192		0.0025306		0.0025

		103		82.742								198.5		14		0.5558		0.005558

		97		90.494								198		15		0.594		0.00594

		92		85.209		86.15		-0.941		-0.000941		198		14		0.5544		0.005544		-0.8486652237		-0.1697		-0.0000001238		-0.0000849		-0.0111696		-0.0112

		37		90.455								199		14		0.5572		0.005572

		75		86.493		86.45		0.043		0.000043		199		15		0.597		0.00597		0.0360134003		0.0072		0.0000000057		0.0000036		0.0004740		0.0005

		99		87.862								199		14		0.5572		0.005572

		9		91.58		91.5		0.08		0.000080		199		14.8		0.58904		0.0058904		0.0679071031		0.0136		0.0000000105		0.0000068		0.0008937		0.0009

		88		91.877		91.56		0.317		0.000317		199		14		0.5572		0.005572		0.2844580043		0.0569		0.0000000417		0.0000284		0.0037439		0.0037

		33		87.856		87.19		0.666		0.000666		199		15		0.597		0.00597		0.5577889447		0.1116		0.0000000877		0.0000558		0.0073413		0.0073

		10		91.779		91.59		0.189		0.000189		199		15		0.597		0.00597		0.1582914573		0.0317		0.0000000249		0.0000158		0.0020833		0.0021

		82		88.337								198		15		0.594		0.00594

		58		91.332								198		15		0.594		0.00594

		120		90.657								199		15		0.597		0.00597

		68		89.027		88.38		0.647		0.000647		198		15		0.594		0.00594		0.5446127946		0.1089		0.0000000852		0.0000545		0.0071678		0.0072

		66		91.656								198		15		0.594		0.00594

		23		86.925		86.11		0.815		0.000815		199		15		0.597		0.00597		0.6825795645		0.1365		0.0000001073		0.0000683		0.0089837		0.0090

		77		89.309		89.19		0.119		0.000119		198		14		0.5544		0.005544		0.1073232323		0.0215		0.0000000157		0.0000107		0.0014125		0.0014

		63		88.789		88.67		0.119		0.000119		198		15		0.594		0.00594		0.1001683502		0.0200		0.0000000157		0.0000100		0.0013184		0.0013

		52		84.554		84.46		0.094		0.000094		199		13.8		0.54924		0.0054924		0.0855727915		0.0171		0.0000000124		0.0000086		0.0011263		0.0011

		118		87.928		86.94		0.988		0.000988		198		14.5		0.5742		0.005742		0.8603274121		0.1721		0.0000001300		0.0000860		0.0113231		0.0113

		87		89.512		98.01		-8.498		-0.008498		199		15		0.597		0.00597		-7.1172529313		-1.4235		-0.0000011184		-0.0007117		-0.0936727		-0.0937

		12		86.746								199		14		0.5572		0.005572

		35		91.067		90.28		0.787		0.000787		198.5		14		0.5558		0.005558		0.7079884851		0.1416		0.0000001036		0.0000708		0.0093181		0.0093

		25		90.623								199		15		0.597		0.00597

		106		91.059								199		15		0.597		0.00597

		16		91.607		91.49		0.117		0.000117		199		15		0.597		0.00597		0.0979899497		0.0196		0.0000000154		0.0000098		0.0012897		0.0013

		45		90.535								199		15		0.597		0.00597

		69		90.332								199		15		0.597		0.00597

		47		88.882								199		14.5		0.5771		0.005771

		50		91.17		89.36		1.81		0.001810		199		14.5		0.5771		0.005771		1.5681857564		0.3136		0.0000002382		0.0001568		0.0206395		0.0206

		59		91.833								198		15.5		0.6138		0.006138

		2		86.256								198		15		0.594		0.00594

				скорость коррозииг/дм2год		Скорость коррозиимм/год

		17		0.0771096864		0.0010148682

		96		0.1063651591		0.00139991

		24		0.3634840871		0.0047839443

		108		0.4791197366		0.0063058665

		100		0.0888370424		0.0011692161

		1		0.0770519263		0.001014108

		64		0.1940738174		0.002554275

		107		0.1234256927		0.0016244498

		44		0.1013400335		0.0013337725

		3		0.1175548589		0.0015471816

		110		0.2403343783		0.0031631269

		74		1.6044508256		0.0211167521

		85		0.4864066707		0.0064017724

		56		0.2321954601		0.0030560076

		71		0.117258751		0.0015432844

		109		0.1113902848		0.0014660474

		20		0.7641656559		0.010057458

		41		0.1976549414		0.0026014075

		78		0.4586120038		0.0060359569

		32		0.9983249581		0.0131393124

		22		0.1381909548		0.0018187807

		18		0.6465661642		0.0085096889

		39		0.1909547739		0.0025132242

		38		0.1139028476		0.0014991162

		94		0.145555363		0.0019157063

		67		1.0368509213		0.0136463664

		6		0.7311557789		0.0096230031

		114		0.0502512563		0.0006613748

		29		0.4132732629		0.0054392375

		93		1.3888407555		0.0182790307

		31		0.0619765494		0.0008156956

		8		0.1877104377		0.0024705243

		70		0.1302875011		0.0017147605

		34		0.1285503344		0.001691897

		7		0.1922753988		0.0025306054

		75		0.0360134003		0.0004739853

		9		0.0679071031		0.0008937497

		88		0.2844580043		0.0037438537

		33		0.5577889447		0.0073412601

		10		0.1582914573		0.0020833306

		68		0.5446127946		0.0071678441

		23		0.6825795645		0.0089836742

		77		0.1073232323		0.0014125195

		63		0.1001683502		0.0013183515

		52		0.0855727915		0.0011262542

		118		0.8603274121		0.0113230773

		35		0.7079884851		0.0093180901

		16		0.0979899497		0.0012896808

		50		1.5681857564		0.0206394545





расчет плотности

		

		№ ОБР		ШИРИНА								ШИРИНА СР.		ДЛИНА						ДЛИНА СР.		ТОЛЩИНА										ТОЛЩИНА СР.		ОБЪЕМ,ММ3		Объем, м3		масса,кг		Плотность, кг/м3		ср. плотн. Кг/м3		ср. плотность, г/мм3

				1 изм.		2 изм.		3 изм.		4 изм.		ср.		1 изм.		2 изм.		3 изм.		ср.		1 изм.		2 изм.		3 изм.		4 изм.		5 изм.		ср.

		17		14.75		14.75		14.75		14.75		14.75		199.4		199.4				199.40		4										4		11764.60		0.0000117646000		0.08918		7580.368223314		7598.0551339176		0.007598

		10		15		15.2		15		15.2		15.10		199.45		199.5				199.48		4.05										4.05		12198.89		0.0000121988936		0.09159		7508.057928491

		3		15		15		15		15		15.00		187		187				187.00		3.8		4		3.75		4		4		3.91		10967.55		0.0000109675500		0.08591		7833.1076676195

		96		15		14.5		14.9		14.6		14.75		199.15		199.2				199.18		4.05		3.95		4		4				4		11751.33		0.0000117513250		0.08918		7588.9314609204

		22		14.6		14.65		14.2		14		14.36		199.5		199.25		199.2		199.32		4.05		4		4.1						4.05		11593.88		0.0000115938768		0.08672		7479.8103892433

																																				1*109 мм3= 1 м3





Диаграмма4

		от -0,64 до -0,749		от -0,64 до -0,749

		от -0,75 до -0,849		от -0,75 до -0,849

		от -0,85 до -0,949		от -0,85 до -0,949

		от -0,95 до -1,049		от -0,95 до -1,049

		от -1,05 до -1,15		от -1,05 до -1,15



Верхняя образующая трубопровода

Нижняя образующая трубопровода

Интервал  потенциалов, В (м.с.э)

Средняя скорость коррозии, мм/год

0.4981347636

1.3535027405

0.5080730681

0.3364041041

0.2572720959

0.2248168395

0.1943404684

0.0983668049

0.5217114635

0.1483879783



мат обраб

		номер образца		скорость коррозии г/дм2год		Скорость коррозиимм/год										Номер образца		Скорость коррозии (г/дм2год)		Номер бирки		Eпп, В		Механические напряжения в центре образца σmax,кг/мм2		Скорость коррозиимм/год		Уровень заложения																Номер образца		Скорость коррозии (г/дм2год)		Номер бирки		Eпп, В		Механические напряжения в центре образца σmax,кг/мм2				Для графика						Скорость коррозии,   мм/год				Средняя скорость коррозии, мм/год				Уровень заложения

		1		0.08		0.0010												Y												Yср		Yi-Yср		(Yi-Yср)2		Оценка дисперсии		n		Максимальное отклонение от математического ожидания																								Yi								Yср		ЗНАЧ		Yi-Yср		(Yi-Yср)2		Оценка дисперсии		n		Максимальное отклонение от математического ожидания		Корреляция

		3		0.12		0.0015										0,64-0,749 В																												0,64-0,749 В

		6		0.73		0.0096										71		0.12		47		-0.64		41.2		0.0015		В		0.49		-0.37		0.13894		0.133565907		4		0.5482000465				71		0.12		47		-0.64		41.2				41.2				0.0056				0.00154		0.49813		0.0064		В		0.0064		0.0063863		-0.0048431		0.0000235		0.0000231		4		0.0072

		7		0.19		0.0025										56		0.23		38		-0.7		41.2		0.0031		В				-0.26		0.06646										56		0.23		38		-0.7		41.2												0.00306						В				0.0063863		-0.0033303		0.0000111

		8		0.19		0.0025										6		0.73		64		-0.72		41.2		0.0096		В				0.24		0.05816										6		0.73		64		-0.72		41.2												0.00962						В				0.0063863		0.0032367		0.0000105

		9		0.07		0.0009										118		0.86		65		-0.72		41.2		0.0113		В				0.37		0.13714										118		0.86		65		-0.72		41.2												0.01132						В				0.0063863		0.0049367		0.0000244

		10		0.16		0.0021										50		1.57		71		-0.71		33.2		0.0206		Н		1.32		0.25		0.06160		0.084905026		3		0.3364620354				50		1.57		71		-0.71		33.2				33.2				0.0206				0.02064		1.35350		0.0174		Н		0.0174		0.0173526		0.0032869		0.0000108		0.0000147		3		0.0044

		16		0.10		0.0013										93		1.39		70		-0.71		35.9		0.0183		Н				0.07		0.00474										93		1.39		70		-0.71		35.9				35.9				0.0183				0.01828						Н				0.0173526		0.0009264		0.0000009

		17		0.08		0.0010										32		1.00		68		-0.74		38.6		0.0131		Н				-0.32		0.10347										32		1.00		68		-0.74		38.6				38.6				0.0131				0.01314						Н				0.0173526		-0.0042133		0.0000178

		18		0.65		0.0085										0,75-0,849 В																												0,75-0,849 В

		22		0.14		0.0018		20		0.76		0.0101						0.76				-0.78		33.2		0.01		В		0.56		0.20		0.04000		0.040682610		4		0.3025489602				24		0.36		62		-0.81		35.9				35.9				0.0048				0.00478		0.50807		0.0065		В		0.0065		0.0065138		-0.0017298		0.0000030		0.0000060		3		0.0028

		24		0.36		0.0048		23		0.68		0.0090				24		0.36		62		-0.81		35.9		0.0048		В				-0.20		0.03862										29		0.41		66		-0.81		41.2				41.2				0.0054				0.00544						В				0.0065138		-0.0010745		0.0000012

		29		0.41		0.0054										29		0.41		66		-0.81		41.2		0.0054		В				-0.15		0.02153										35		0.71		72		-0.83		38.6				38.6				0.0093				0.00932						В				0.0065138		0.0028043		0.0000079

		31		0.06		0.0008										35		0.71		72		-0.83		38.6		0.0093		В				0.15		0.02190										18		0.65		67		-0.81		38.6				38.6				0.0052				0.00851		0.33640		0.0043		Н		0.0043		0.0043129		0.0041968		0.0000176		0.0000089		3		0.0034

		32		1.00		0.0131										18		0.65		67		-0.81		38.6		0.0085		Н		0.42		0.23		0.05133		0.082237934		4		0.4301573559				39		0.19		37		-0.84		35.9				35.9				0.0025				0.00251						Н				0.0043129		-0.0017996		0.0000032

		33		0.56		0.0073										39		0.19		37		-0.84		35.9		0.0025		Н				-0.23		0.05246										94		0.15		48		-0.84		38.6												0.00192						Н				0.0043129		-0.0023972		0.0000057

		34		0.13		0.0017												0.68				-0.75		33.2		0.0089		Н				0.26		0.06760										0,85-0,949 В

		35		0.71		0.0093										94		0.15		48		-0.84		38.6		0.0019		Н				-0.27		0.07532										31		0.06		29		-0.85		35.9				35.9				0.0007				0.00082		0.25727		0.0033		В		0.0033		0.0032984		-0.0024827		0.0000062		0.0000082		4		0.0043

		38		0.11		0.0015										0,85-0,949 В																												109		0.11		41		-0.89		33.2				33.2				0.0026				0.00147						В				0.0032984		-0.0018323		0.0000034

		39		0.19		0.0025										31		0.06		29		-0.85		35.9		0.0008		В		0.24		-0.18		0.03169		0.070510881		3		0.3066178539				68		0.54		94		-0.94		41.2				41.2				0.0072				0.00717						В				0.0032984		0.0038695		0.0000150

		41		0.20		0.0026										109		0.11		41		-0.89		33.2		0.0015		В				-0.13		0.01654										88		0.28		46		-0.86		33.2												0.00374						В				0.0032984		0.0004455		0.0000002

		44		0.10		0.0013										68		0.54		94		-0.94		41.2		0.0072		В				0.30		0.09279										41		0.20		88		-0.91		33.2				33.2				0.0029				0.00260		0.22482		0.0029		Н		0.0029		0.0028823		-0.0002809		0.0000001		0.0000002		2		0.0006

		50		1.57		0.0206										88		0.28		46		-0.86		38.6		0.0037		Н		0.24		0.04		0.00198		0.001884865		3		0.0501313604				110		0.24		91		-0.93		33.2												0.00316						Н				0.0028823		0.0002809		0.0000001

		52		0.09		0.0011										41		0.20		88		-0.91		33.2		0.0026		Н				-0.04		0.00179										0,95-1,049 В

		56		0.23		0.0031										110		0.24		91		-0.93		33.2		0.0032		Н				0.00		0.00000										63		0.10		31		-0.95		38.6				38.6				0.0009				0.00132		0.19434		0.0025		В		0.0025		0.0024915		-0.0011732		0.0000014		0.0000049		9		0.0022

		63		0.10		0.0013										0,95-1,049 В																												16		0.10		95		-0.96		33.2				33.2				0.0028				0.00129						В				0.0024915		-0.0012019		0.0000014

		68		0.54		0.0072										63		0.10		31		-0.95		38.6		0.0013		В		0.19		-0.09		0.00807		0.028547217		9		0.1689592176				22		0.14		27		-0.97		33.2				41.2				0.0017				0.00182						В				0.0024915		-0.0006728		0.0000005

		70		0.13		0.0017										16		0.10		95		-0.96		33.2		0.0013		В				-0.09		0.00847										34		0.13		26		-0.97		41.2				35.9				0.0040				0.00169						В				0.0024915		-0.0007996		0.0000006

		71		0.12		0.0015		64		0.19		0.0026				22		0.14		27		-0.97		33.2		0.0018		В				-0.05		0.00268										75		0.04		99		-0.99		38.6												0.00047						В				0.0024915		-0.0020176		0.0000041

		75		0.04		0.0005		67		1.04		0.0136				34		0.13		26		-0.97		41.2		0.0017		В				-0.06		0.00378										107		0.12		105		-0.99		33.2												0.00162						В				0.0024915		-0.0008671		0.0000008

		78		0.46		0.0060										75		0.04		99		-0.99		38.6		0.0005		В				-0.15		0.02371										108		0.48		89		-1		33.2												0.00631						В				0.0024915		0.0038143		0.0000145

		85		0.49		0.0064										107		0.12		105		-0.99		33.2		0.0016		В				-0.07		0.00443										38		0.11		102		-1.01		35.9												0.00150						В				0.0024915		-0.0009924		0.0000010

		88		0.28		0.0037										108		0.48		89		-1		33.2		0.0063		В				0.29		0.08359										85		0.49		53		-1.03		35.9												0.00640						В				0.0024915		0.0039102		0.0000153

		93		1.39		0.0183		74		1.60		0.0211				38		0.11		102		-1.01		35.9		0.0015		В				-0.08		0.00579										1		0.08		32		-0.95		35.9				35.9				0.0012				0.00101		0.09837		0.0013		Н		0.0013		0.0012611		-0.0002470		0.0000001		0.0000002		9		0.0004

		94		0.15		0.0019										85		0.49		53		-1.03		35.9		0.0064		В				0.30		0.08786										100		0.09		36		-0.95		33.2				33.2				0.0012				0.00117						Н				0.0012611		-0.0000919		0.0000000

		96		0.11		0.0014		77		0.11		0.0014				1		0.08		32		-0.95		35.9		0.0010		Н		0.10		-0.02		0.00053		0.000950832		9		0.0308355558				114		0.05		34		-0.95		41.2				41.2				0.0014				0.00066						Н				0.0012611		-0.0005997		0.0000004

		100		0.09		0.0012										100		0.09		36		-0.95		33.2		0.0012		Н				-0.01		0.00012										10		0.16		28		-0.97		41.2				38.6				0.0013				0.00208						Н				0.0012611		0.0008222		0.0000007

		107		0.12		0.0016										114		0.05		34		-0.95		41.2		0.0007		Н				-0.05		0.00247										52		0.09		33		-0.97		35.9												0.00113						Н				0.0012611		-0.0001349		0.0000000

		108		0.48		0.0063										10		0.16		28		-0.97		41.2		0.0021		Н				0.06		0.00340										44		0.10		96		-0.98		38.6												0.00133						Н				0.0012611		0.0000727		0.0000000

		109		0.11		0.0015										52		0.09		33		-0.97		35.9		0.0011		Н				-0.01		0.00021										3		0.12		85		-1		35.9												0.00155						Н				0.0012611		0.0002861		0.0000001

		110		0.24		0.0032										44		0.10		96		-0.98		38.6		0.0013		Н				0.00		0.00000										96		0.11		101		-1		41.2												0.00140						Н				0.0012611		0.0001388		0.0000000

		114		0.05		0.0007										3		0.12		85		-1		35.9		0.0015		Н				0.02		0.00031										17		0.08		103		-1.02		35.9												0.00101						Н				0.0012611		-0.0002462		0.0000001

		118		0.86		0.0113										96		0.11		101		-1		41.2		0.0014		Н				0.01		0.00004										1,05-1,15 В

																17		0.08		103		-1.02		35.9		0.0010		Н				-0.02		0.00052										33		0.56		52		-1.06		41.2				41.2				0.0073				0.00734		0.52171		0.0067		В		0.0067		0.0066886		0.0006527		0.0000004		0.0000009		2		0.0013

																1,05-1,15 В																												78		0.46		57		-1.06		35.9				35.9				0.0060				0.00604						В				0.0066886		-0.0006527		0.0000004

																33		0.56		52		-1.06		41.2		0.0073		В		0.51		0.05		0.00228		0.004924509		2		0.0992422228				7		0.19		60		-1.05		38.6				38.6				0.0025				0.00253		0.14839		0.0019		Н		0.0019		0.0019024		0.0006282		0.0000004		0.0000006		4		0.0012

																78		0.46		57		-1.06		35.9		0.0060		В				-0.05		0.00264										9		0.07		58		-1.05		33.2				33.2				0.0009				0.00089						Н				0.0019024		-0.0010087		0.0000010

																7		0.19		60		-1.05		38.6		0.0025		Н		0.14		0.05		0.00273		0.003433574		4		0.0878950579				8		0.19		51		-1.06		41.2				41.2				0.0025				0.00247						Н				0.0019024		0.0005681		0.0000003

																9		0.07		58		-1.05		33.2		0.0009		Н				-0.07		0.00520										70		0.13		56		-1.06		35.9				35.9				0.0017				0.00171						Н				0.0019024		-0.0001876		0.0000000

																8		0.19		51		-1.06		41.2		0.0025		Н				0.05		0.00228

																70		0.13		56		-1.06		35.9		0.0017		Н				-0.01		0.00009																		В												Н

																																																		от -0,64 до -0,749		0.0064		0.50		0.50								0.01735		1.35		1.35

																																																		от -0,75 до -0,849		0.0065		0.51		0.51								0.00431		0.34		0.34

																																																		от -0,85 до -0,949		0.0033		0.26		0.26								0.00288		0.22		0.22

																																																		от -0,95 до -1,049		0.0025		0.19		0.19								0.00126		0.10		0.10

																																																		от -1,05 до -1,15		0.0067		0.52		0.52								0.00190		0.15		0.15





Коэф кореляции

		

				Скорость коррозии (мм/год)		Eпп, В												R

		N		X		Y		(Xi-Yi)2		S (Xi-Yi)2		6 S (Xi-Yi)2		n(n-1)(n+1)		6 S (Xi-Yi)2 / n(n-1)(n+1)		1-(6 S (Xi-Yi)2 / n(n-1)(n+1))

		1		0.002		-0.64		0.4115777858		36.7400094101		220.4400564609		79464		0.0027740871		1.00

		2		0.003		-0.7		0.4942877499

		3		0.010		-0.72		0.5323497267

		4		0.011		-0.72		0.5348334434

		5		0.021		-0.71		0.5338340125

		6		0.018		-0.71		0.5303903466

		7		0.013		-0.74		0.5672188239

		8		0.005		-0.81		0.6638728759

		9		0.005		-0.81		0.66494115

		10		0.009		-0.83		0.7044548564

		11		0.009		-0.81		0.6699581109

		12		0.003		-0.84		0.7098285329

		13		0.002		-0.84		0.7088220565

		14		0.001		-0.85		0.7238873478

		15		0.001		-0.89		0.7947117137

		16		0.007		-0.94		0.8971269249

		17		0.004		-0.86		0.7460534448

		18		0.003		-0.91		0.832841329

		19		0.003		-0.93		0.8707934213

		20		0.001		-0.95		0.905006606

		21		0.001		-0.96		0.9240778505

		22		0.002		-0.97		0.9444317424

		23		0.002		-0.97		0.9441851427

		24		0.000		-0.99		0.9810387155

		25		0.002		-0.99		0.9833190494

		26		0.006		-1		1.012651497

		27		0.001		-1.01		1.023130462

		28		0.006		-1.03		1.0741286339

		29		0.001		-0.95		0.9044278336

		30		0.001		-0.95		0.9047228777

		31		0.001		-0.95		0.9037570495

		32		0.002		-0.97		0.9449460016

		33		0.001		-0.97		0.9430862015

		34		0.001		-0.98		0.963015973

		35		0.002		-1		1.003096757

		36		0.001		-1		1.0028017797

		37		0.001		-1.02		1.0424713611

		38		0.007		-1.06		1.1392173656

		39		0.006		-1.06		1.1364326614

		40		0.003		-1.05		1.1078206753

		41		0.001		-1.05		1.1043776732

		42		0.002		-1.06		1.128843615

		43		0.002		-1.06		1.1272382326





Коэф кореляции

		1		1



1429 км верхняя образующая

1429 км нижняя образующая

Епп 1,0-1,06 В

1

1



ВЕРХ ОБРАЗ

		1		1



1425 КМ Верхняя образующая

1425 КМ Нижняя образующая

Е пп 0,91-0,99 В

1

1



НИЖН ОБРАЗ

		1		1



1427 КМ Верхняя образующая

1427 КМ Нижняя образующая

Епп 0,81-0,89 В

1

1



Табл для текст.части

		1		1



1431 КМ Верхняя образующая

1431 КМ Нижняя образующая

Епп 0,81-0,89 В

1

1



		1		1



1435 КМ Верхняя образующая

1435 КМ Нижняя образующая

Епп 0,91-0,99 В

1

1



		1		1



1438 КМ Верхняя образующая

1438 КМ Нижняя образующая

Епп 0,91-0,99 В

1

1



		1		1



1431 КМ Верхняя образующая

1431 КМ Нижняя образующая

Епп 0,07-0,78 В

1

1



		1		1



1438 км верхняя образующая

1438 км нижняя образующая

Епп 1,0-1,06 В

1

1
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		41.2		35.9		35.9		38.6						41.2

				41.2		33.2		33.2						35.9

				38.6		41.2		41.2

								35.9



от -0,65 до -0,749 В

от -0,75 до -0,849 В

от -0,85 до -0,949 В

от -0,95 до -1,049 В

от -1,05 до -1,15 В

s max, кг/мм2

Средняя скорость коррозии, мм/ год

0.0055944366

0.0047839443

0.0007145493

0.0008961684

0.0073412601

0.0054392375

0.0026049506

0.0027596944

0.0060359569

0.0093180901

0.0071678441

0.001691897

0.0039504443



		33.2		38.6		33.2		35.9						38.6

		35.9		35.9				33.2						33.2

		38.6						41.2						41.2

								38.6						35.9



от -0,65 до -0,749 В

от -0,75 до -0,849 В

от -0,85 от -0,949 В

от -0,95 до -1,049 В

от -1,05 до -1,15 В

s max, кг/мм2

Средняя скорость коррозии, мм/ год

0.0206394545

0.0052126976

0.0028822672

0.001175603

0.0025306054

0.0182790307

0.0025132242

0.0011692161

0.0008937497

0.0131393124

0.0013815384

0.0024705243

0.0013337725

0.0017147605



		Таблица……..

		Скорость коррозии по потере массы (г/дм2год)		Скорость коррозии,   мм/год		Eпп, В		Механические напряжения в центре образца σmax,кг/мм2		Уровень заложения		Yср		Yi-Yср		Оценка дисперсии		Максимальное отклонение от математического ожидания

				Yi		Хi

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		0,64-0,749 В

		0.12		0.002		-0.64		41.2		В		0.0064		-0.0048431		0.0000231		0.0072

		0.23		0.003		-0.7		41.2		В				-0.0033303

		0.73		0.010		-0.72		41.2		В				0.0032367

		0.86		0.011		-0.72		41.2		В				0.0049367

		1.57		0.021		-0.71		33.2		Н		0.0174		0.0032869		0.0000147		0.0044

		1.39		0.018		-0.71		35.9		Н				0.0009264

		1.00		0.013		-0.74		38.6		Н				-0.0042133

		0,75-0,849 В

		0.36		0.005		-0.81		35.9		В		0.0065		-0.0017298		0.0000060		0.0028

		0.41		0.005		-0.81		41.2		В				-0.0010745

		0.71		0.009		-0.83		38.6		В				0.0028043

		0.65		0.009		-0.81		38.6		Н		0.0043		0.0041968		0.0000089		0.0034

		0.19		0.003		-0.84		35.9		Н				-0.0017996

		0.15		0.002		-0.84		38.6		Н				-0.0023972

		0,85-0,949 В

		0.06		0.001		-0.85		35.9		В		0.0033		-0.0024827		0.0000082		0.0043

		0.11		0.001		-0.89		33.2		В				-0.0018323

		0.54		0.007		-0.94		41.2		В				0.0038695

		0.28		0.004		-0.86		33.2		В				0.0004455

		0.20		0.003		-0.91		33.2		Н		0.0029		-0.0002809		0.0000002		0.0006

		0.24		0.003		-0.93		33.2		Н				0.0002809

		0,95-1,049 В

		0.10		0.001		-0.95		38.6		В		0.0025		-0.0011732		0.0000049		0.0022

		0.10		0.001		-0.96		33.2		В				-0.0012019

		0.14		0.002		-0.97		33.2		В				-0.0006728

		0.13		0.002		-0.97		41.2		В				-0.0007996

		0.04		0.000		-0.99		38.6		В				-0.0020176

		0.12		0.002		-0.99		33.2		В				-0.0008671

		0.48		0.006		-1		33.2		В				0.0038143

		0.11		0.001		-1.01		35.9		В				-0.0009924

		1		2		3		4		5		6		7		8		9

		0.49		0.006		-1.03		35.9		В				0.0039102

		0.08		0.001		-0.95		35.9		Н		0.0013		-0.0002470		0.0000002		0.0004

		0.09		0.001		-0.95		33.2		Н				-0.0000919

		0.05		0.001		-0.95		41.2		Н				-0.0005997

		0.16		0.002		-0.97		41.2		Н				0.0008222

		0.09		0.001		-0.97		35.9		Н				-0.0001349

		0.10		0.001		-0.98		38.6		Н				0.0000727

		0.12		0.002		-1		35.9		Н				0.0002861

		0.11		0.001		-1		41.2		Н				0.0001388

		0.08		0.001		-1.02		35.9		Н				-0.0002462

		1,05-1,15 В

		0.56		0.007		-1.06		41.2		В		0.0067		0.0006527		0.0000009		0.0013

		0.46		0.006		-1.06		35.9		В				-0.0006527

		0.19		0.003		-1.05		38.6		Н		0.0019		0.0006282		0.0000006		0.0012

		0.07		0.001		-1.05		33.2		Н				-0.0010087

		0.19		0.002		-1.06		41.2		Н				0.0005681

		0.13		0.002		-1.06		35.9		Н				-0.0001876

		Коэффициент корреляции
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Диаграмма7

		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов, (м.с.э)

Количество дефектов КРН МГ типа "продольные трещины"

1

0

3

8

0



УСЧ-1(1438-1481)

		1438.337		1438.337

		1438.734		1438.734

		1438.8		1438.8

		1440		1440

		1440.265		1440.265

		1440.53		1440.53

		1440.7		1440.7

		1440.728		1440.728

		1452.43		1452.43

		1453.86		1453.86

		1453.95		1453.95

		1454		1454

		1454.573		1454.573

		1458.24		1458.24

		1459.23		1459.23

		1460.76		1460.76

		1463.11		1463.11

		1464.81		1464.81

		1464.82		1464.82

		1467.8		1467.8

		1470.8		1470.8

		1474.16		1474.16

		1474.46		1474.46

		1477.03		1477.03



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.2

-0.97

-1.11

-0.97

-1.09

-1.01

-1.31

-1.14

-1.41

-1.12

-1.22

-1.09

-1.37

-1.12

-1.39

-1.14

-1.36

-1.09

-1.32

-1.07

-1.23

-1.02

-1.16

-0.94

-1.28

-0.93

-1.34

-0.55

-1.37

-1.08

-1.26

-1.05

-1.31

-1.07

-1.27

-0.98

-1.32

-1.05

-1.3

-1.05

-1.37

-1.02

-1.36

-1.12

-1.29

-1.03

-1.32

-1.03



УСЧ-1(1408-1435)

		1410.78		1410.78

		1412.888		1412.888

		1415.106		1415.106

		1417.767		1417.767

		1418.756		1418.756

		1422.647		1422.647

		1423.107		1423.107

		1423.363		1423.363

		1423.639		1423.639

		1423.651		1423.651

		1423.666		1423.666

		1424.546		1424.546

		1425.38		1425.38

		1425.531		1425.531

		1426.501		1426.501

		1428.384		1428.384

		1428.726		1428.726

		1428.946		1428.946

		1431.954		1431.954

		1432.715		1432.715

		1432.907		1432.907

		1432.951		1432.951

		1433.397		1433.397

		1433.447		1433.447

		1433.816		1433.816

		1433.978		1433.978

		1435.368		1435.368

		1435.606		1435.606



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.02

-0.8

-1.28

-0.9

-1.19

-1.03

-1.39

-1.08

-1.29

-1.05

-1.27

-0.83

-1.13

-0.88

-1.28

-1.07

-1.27

-1.03

-1.41

-0.99

-1.16

-1.02

-1.21

-1.04

-1.25

-1.04

-1.24

-1.04

-1.1

-0.98

-1.23

-0.87

-1.24

-1.05

-1.17

-1.03

-1.17

-0.88

-1.23

-1.01

-1.23

-1.02

-1.18

-0.88

-1.17

-0.95

-1.25

-1.05

-1.21

-1.01

-1.21

-1.03

-1.22

-1.04

-1.24

-1.05



УСЧ-1(1396-1408)

		1396.305		1396.305

		1397		1397

		1397.432		1397.432

		1399.38		1399.38

		1399.53		1399.53

		1400		1400

		1400.89		1400.89

		1401.33		1401.33

		1401.61		1401.61

		1401.78		1401.78

		1402		1402

		1402		1402

		1402.19		1402.19

		1403		1403

		1403.15		1403.15

		1403.8		1403.8

		1404.38		1404.38

		1405.11		1405.11

		1405.8		1405.8

		1406.05		1406.05

		1406.76		1406.76

		1407.82		1407.82

		1408.05		1408.05

		1408.25		1408.25



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.32

-0.73

-1.08

-0.57

-1.3

-0.47

-1.21

-0.91

-1.25

-0.91

-1.12

-0.53

-1.22

-0.95

-1.23

-0.85

-0.73

-0.47

-1.27

-0.99

-0.95

-0.72

-1.27

-1.15

-1.27

-0.96

-1.23

-0.83

-0.94

-0.75

-1.25

-0.92

-1.02

-0.78

-1.27

-0.96

-1.29

-0.96

-1.1

-0.82

-1.44

-0.97

-1.34

-1.03

-1.19

-0.98

-1.42

-1.08



Еп-свищи(гл корр.=100%)

		КМ МГ, где обнаружены свищи		Е п, В		Глубина, %

		1396.00		-0.73		100.00

		1397.00		-0.57		100.00

		1400.00		-0.53		100.00

		1401.00		-0.85		100.00

		1402.00		-0.72		100.00

		1403.00		-0.83		100.00

		1403.80		-0.92		100.00

		1410.00		-0.90		100.00

		1433.44		-0.95		100.00

		1435.40		-1.04		100.00

		1438.80		-1.01		100.00

		1440.00		-1.14		100.00

		Число событий		Е п, В

		2		до -0,65В

		2		-0,65В…-0,75В

		2		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		2		-0,95В…-1,05В

		1		-1,05В…-1,15В





Еп-свищи(гл корр.=100%)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сквозное локальное повреждение трубопровода

Поляризационный потенциал, В

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Еп-гл.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0



Диапазоны поляризационных потенциалов

Количество сквозных повреждений трубы



Еп-гл.стр.корр.%

		Абсолютный километраж, км		Е п, В		Глубина,%

		1396.31		-0.73		21.00

		1396.28		-0.73		37.00

		1400.00		-0.53		16.00

		1403.13		-0.75		53.00

		1410.01		-0.90		22.00

		1410.10		-0.90		19.00

		1410.28		-0.94		12.00

		1410.66		-0.80		19.00

		1412.89		-0.90		14.00

		1412.89		-0.89		18.00

		1421.80		-0.92		17.00

		1425.31		-1.04		15.00

		1425.55		-1.04		12.00

		1428.95		-1.03		33.00

		1453.95		-1.02		36.00

		1458.24		-0.55		24.00

		1467.61		-1.05		28.00

		1475.52		-1.03		22.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		12.00		0.95

		2		-1.04		12.00

		3		-1.04		14.00

		4		-1.03		15.00

		5		-1.03		16.00

		6		-1.02		17.00

		7		-0.94		18.00

		8		-0.92		19.00

		9		-0.90		19.00

		10		-0.90		21.00

		11		-0.90		22.00

		12		-0.89		22.00

		13		-0.80		24.00

		14		-0.75		28.00

		15		-0.73		33.00

		16		-0.73		36.00

		17		-0.55		37.00

		18		-0.53		53.00

		Е п, В		Глубина,%		Ср. глубина,%		Yi-Ycр		(Yi-Ycр)2		Дисперсия		Максимальное отклонение от матиматического ожидания

		-0.55		24.00		20.00		4.00		16.00		32.00		8.00

		-0.53		16.00				-4.00		16.00

		-0.73		21.00		29.00		-8.00		64.00		128.00		16.00

		-0.73		37.00				8.00		64.00

		-0.75		53.00		36.00		17.00		289.00		578.00		34.00

		-0.80		19.00				-17.00		289.00

		-0.90		14.00		17.00		-3.00		9.00		12.80		4.38

		-0.89		18.00				1.00		1.00

		-0.92		17.00				0.00		0.00

		-0.90		22.00				5.00		25.00

		-0.90		19.00				2.00		4.00

		-0.94		12.00				-5.00		25.00

		-1.04		15.00		24.80		-9.80		96.04		115.70		14.43

		-1.04		12.00				-12.80		163.84

		-1.03		33.00				8.20		67.24

		-1.02		36.00				11.20		125.44

		-1.05		28.00				3.20		10.24

		Е п, В		Глубина,%

		-0.55		24.00

		-0.53		16.00

		-0.73		21.00

		-0.73		37.00

		-0.75		53.00

		-0.80		19.00

		-0.90		14.00

		-0.89		18.00

		-0.92		17.00

		-0.90		19.00

		-1.04		15.00

		-1.04		12.00

		-1.03		33.00

		-1.02		36.00

		-1.05		28.00

		Диапазон поляризационных потенциалов п, В		Средняя глубина,%

		до -0,65В		20

		-0,65В…-0,75В		29

		-0,75В…-0,85В		36

		-0,85В…-0,95В		17

		-0,95В…-1,05В		24

		-1,05В…-1,15В		28





Еп-гл.стр.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Гл. корр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина коррозионных повреждений 
на 1-й нитке, %

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Средняя глубина трещин, %

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина коррозионных пореждений на 1-й нитке, %



		Абс_километраж		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %

		1396.28		-0.73		31.00

		1403.73		-0.92		24.00

		1418.76		-1.05		20.00

		1418.76		-1.05		27.00

		1418.76		-1.05		15.00

		1429.25		-1.03		31.00

		1431.95		-0.88		44.00

		1432.91		-1.02		33.00

		1433.40		-0.95		60.00

		1435.37		-1.04		45.00

		1438.16		-0.97		12.00

		1438.16		-0.97		10.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		10.00		0.95

		2		-1.05		12.00

		3		-1.05		15.00

		4		-1.04		20.00

		5		-1.03		24.00

		6		-1.02		27.00

		7		-0.97		31.00

		8		-0.97		31.00

		9		-0.95		33.00

		10		-0.92		44.00

		11		-0.88		45.00

		12		-0.73		60.00

		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %		Ср. гл.%		Yi-Yср		(Yi-Yср)2		Оценка дисперсии		Максимаально допустимое отклонений от ср.

		-0.73		31		31.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		-0.88		44		42.67		1.33		1.77		325.33		20.83

		-0.92		24				-18.67		348.57

		-0.95		60				17.33		300.33

		-0.97		12		24.13		-12.13		147.14		145.27		12.78

		-0.97		10				-14.13		199.66

		-1.02		33				8.87		78.68

		-1.03		31				6.87		47.20

		-1.04		45				20.87		435.56

		-1.05		20				-4.13		17.06

		-1.05		27				2.87		8.24

		-1.05		15				-9.13		83.36

		Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов		Поляризационный потенциал (Еп), В

		1		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		8		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В

		Ср. гл.%		Поляризационный потенциал (Еп), В

		31		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		43		-0,85В…-0,95В

		23		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В





		-0.73

		-0.88

		-0.92

		-0.95

		-0.97

		-0.97

		-1.02

		-1.03

		-1.04

		-1.05

		-1.05

		-1.05



гл. тр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина трещин,%

31

44

24

60

12

10

33

31

45

20

27

15



		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов

1

0

3

8

0



		0

		0

		0

		0

		0



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина трещин,%



		Параметры ЭХЗ, измеренные на участке 1395-1481 км МГ Уренгой-Сургут-Челябинск (1 нитка)

		Км трассы		Нитка		Глубина верх. обр.,м		Глубина измер., м		Измеренные потенциалы, В						Примечания

										Е корр		Е т-з		Еп

		1396.31		1		1		1		-0.65		-1.32		-0.73

		1397.00		1				2		-0.55		-1.08		-0.57

		1397.43		1				2		-0.44		-1.3		-0.47

		1399.38		1		0.5		1.5		-0.7		-1.21		-0.91		Повреждение изоляции

		1399.53		1		1.2		1.5		-0.72		-1.25		-0.91

		1400.00		1		1		1		-0.49		-1.12		-0.53

		1400.89		1		0.4		1.5		-0.76		-1.22		-0.95		Повреждение изоляции

		1401.33		1		0.6		1		-0.68		-1.23		-0.85		Повреждение изоляции

		1401.61		1		1.3		1		-0.44		-0.73		-0.47		Повреждение изоляции

		1401.78		1		1.3		1		-0.75		-1.27		-0.99		Повреждение изоляции

		1402.00		1		1		1		-0.52		-0.95		-0.72		КИП

		1402.00		1				1.5		-0.64		-1.27		-1.15

		1402.19		1		0.5		1		-0.7		-1.27		-0.96		Повреждение изоляции

		1403.00		1		0.8		1		-0.63		-1.23		-0.83

		1403.15		1		0.6		1		-0.53		-0.94		-0.75		Повр. изоляции

		1403.80		1		1		1		-0.72		-1.25		-0.92

		1404.38		1		1		1		-0.54		-1.02		-0.78		КИП не рабочий н

		1405.11		1		0.9		1		-0.62		-1.27		-0.96		КИП 1404

		1405.80		1		0.7		1		-0.67		-1.29		-0.96		КИП

		1406.05		1		1.1		1		-0.55		-1.1		-0.82		КИП

		1406.76		1		0.6		1		-0.68		-1.44		-0.97		КИП

		1407.82		1		1		1		-0.7		-1.34		-1.03		КИП, СКЗ-25

		1408.05		1		0.8		1		-0.65		-1.19		-0.98		КИП

		1408.25		1		1		2		-0.73		-1.42		-1.08		КИП 1408

		1410.78		1		2		1		-0.5		-1.02		-0.8		СКИП 1410

		1412.89		1		1.4		1.4		-0.58		-1.28		-0.9		-

		1415.11		1		0.8		1		-0.8		-1.19		-1.03		-

		1417.77		1		0.5		1		-0.77		-1.39		-1.08		Повреждение изоляции

		1418.76		1		1.5		0.8		-0.77		-1.29		-1.05		-

		1422.65		1		0.2		1.5		-0.5		-1.27		-0.83

		1423.11		1		1		1		-0.67		-1.13		-0.88

		1423.36		1		1.5		1.5		-0.75		-1.28		-1.07		Повреждение изоляции

		1423.64		1		1.4		1		-0.72		-1.27		-1.03

		1423.65		1		1.5		1.5		-0.61		-1.41		-0.99		Повреждение изоляции

		1423.67		1		1		1		-0.78		-1.16		-1.02		Повреждение изоляции

		1424.55		1		1		1.2		-0.73		-1.21		-1.04

		1425.38		1		1		1.2		-0.75		-1.25		-1.04

		1425.53		1		1		1		-0.7		-1.24		-1.04		Повреждение изоляции

		1426.50		1		0.5		1		-0.75		-1.1		-0.98		Повреждение изоляции

		1428.38		1		0.7		0.8		-0.65		-1.23		-0.87		Повреждение изоляции

		1428.73		1		0.7		0.8		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1428.95		1		1.2		0.8		-0.78		-1.17		-1.03		Повреждение изоляции

		1431.95		1		1.2		0.5		-0.61		-1.17		-0.88

		1432.72		1		1.3		1.3		-0.71		-1.23		-1.01		Повреждение изоляции

		1432.91		1		0.8		1.5		-0.76		-1.23		-1.02

		1432.95		1		1.2		1		-0.74		-1.18		-0.88

		1433.40		1		1.2		0.5		-0.7		-1.17		-0.95		Повреждение изоляции

		1433.45		1		1		0.5		-0.66		-1.25		-1.05

		1433.82		1		0.8		0.8		-0.74		-1.21		-1.01		Повреждение изоляции 30 м

		1433.98		1		1		1.5		-0.78		-1.21		-1.03		Повреждение изоляции

		1435.37		1		1		1		-0.7		-1.22		-1.04

		1435.61		1		1		1		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1438.34		1		1.3		0.8		-0.71		-1.2		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.73		1		1		0.5		-0.7		-1.11		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.80		1		1		0.5		-0.72		-1.09		-1.01

		1440.00		1		1		1.5		-0.8		-1.31		-1.14		Крановый узел 185

		1440.27		1		1		1.2		-0.79		-1.41		-1.12

		1440.53		1		3		3		-0.8		-1.22		-1.09		Повреждение изоляции

		1440.70		1		3		3		-0.77		-1.37		-1.12		Повреждение изоляции

		1440.73		1		3		3		-0.7		-1.39		-1.14		Повреждение изоляции

		1452.43		1		0.7		1.2		-0.75		-1.36		-1.09		КИП, СКЗ-29

		1453.86		1		1		1.2		-0.78		-1.32		-1.07		КИП

		1453.95		1		1.2		1.2		-0.68		-1.23		-1.02		Повреждение изоляциии

		1454.00		1		1.2		1		-0.76		-1.16		-0.94		Повреждение изоляциии

		1454.57		1		0.8		1		-0.57		-1.28		-0.93		Повреждение изоляциии

		1458.24		1		1.2		2		-0.44		-1.34		-0.55		Повреждение изоляциии

		1459.23		1		1.6		1.6		-0.75		-1.37		-1.08		КИП, знак 1460

		1460.76		1		1		1.5		-0.77		-1.26		-1.05		КИП

		1463.11		1		1.1		1.5		-0.78		-1.31		-1.07		КИП

		1464.81		1		1		1		-0.77		-1.27		-0.98		Повреждение изоляциии на патроне

		1464.82		1		1.5		1.5		-0.75		-1.32		-1.05		КИП, СКЗ-30

		1467.80		1		1		2		-0.78		-1.3		-1.05		Повреждение изоляции

		1470.80		1		1.2		1.5		-0.77		-1.37		-1.02		КИП

		1474.16		1		0.4		2		-0.83		-1.36		-1.12		Повреждение изоляции

		1474.46		1		0.4		0.4		-0.73		-1.29		-1.03		Повреждение изоляции

		1477.03		1		1		2		-0.6		-1.32		-1.03		КИП






_1378239057.xls
Диаграмма5

		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов, (м.с.э)

Средняя глубина трещин,%

31

0

43

23

0



УСЧ-1(1438-1481)

		1438.337		1438.337

		1438.734		1438.734

		1438.8		1438.8

		1440		1440

		1440.265		1440.265

		1440.53		1440.53

		1440.7		1440.7

		1440.728		1440.728

		1452.43		1452.43

		1453.86		1453.86

		1453.95		1453.95

		1454		1454

		1454.573		1454.573

		1458.24		1458.24

		1459.23		1459.23

		1460.76		1460.76

		1463.11		1463.11

		1464.81		1464.81

		1464.82		1464.82

		1467.8		1467.8

		1470.8		1470.8

		1474.16		1474.16

		1474.46		1474.46

		1477.03		1477.03



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.2

-0.97

-1.11

-0.97

-1.09

-1.01

-1.31

-1.14

-1.41

-1.12

-1.22

-1.09

-1.37

-1.12

-1.39

-1.14

-1.36

-1.09

-1.32

-1.07

-1.23

-1.02

-1.16

-0.94

-1.28

-0.93

-1.34

-0.55

-1.37

-1.08

-1.26

-1.05

-1.31

-1.07

-1.27

-0.98

-1.32

-1.05

-1.3

-1.05

-1.37

-1.02

-1.36

-1.12

-1.29

-1.03

-1.32

-1.03



УСЧ-1(1408-1435)

		1410.78		1410.78

		1412.888		1412.888

		1415.106		1415.106

		1417.767		1417.767

		1418.756		1418.756

		1422.647		1422.647

		1423.107		1423.107

		1423.363		1423.363

		1423.639		1423.639

		1423.651		1423.651

		1423.666		1423.666

		1424.546		1424.546

		1425.38		1425.38

		1425.531		1425.531

		1426.501		1426.501

		1428.384		1428.384

		1428.726		1428.726

		1428.946		1428.946

		1431.954		1431.954

		1432.715		1432.715

		1432.907		1432.907

		1432.951		1432.951

		1433.397		1433.397

		1433.447		1433.447

		1433.816		1433.816

		1433.978		1433.978

		1435.368		1435.368

		1435.606		1435.606



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.02

-0.8

-1.28

-0.9

-1.19

-1.03

-1.39

-1.08

-1.29

-1.05

-1.27

-0.83

-1.13

-0.88

-1.28

-1.07

-1.27

-1.03

-1.41

-0.99

-1.16

-1.02

-1.21

-1.04

-1.25

-1.04

-1.24

-1.04

-1.1

-0.98

-1.23

-0.87

-1.24

-1.05

-1.17

-1.03

-1.17

-0.88

-1.23

-1.01

-1.23

-1.02

-1.18

-0.88

-1.17

-0.95

-1.25

-1.05

-1.21

-1.01

-1.21

-1.03

-1.22

-1.04

-1.24

-1.05



УСЧ-1(1396-1408)

		1396.305		1396.305

		1397		1397

		1397.432		1397.432

		1399.38		1399.38

		1399.53		1399.53

		1400		1400

		1400.89		1400.89

		1401.33		1401.33

		1401.61		1401.61

		1401.78		1401.78

		1402		1402

		1402		1402

		1402.19		1402.19

		1403		1403

		1403.15		1403.15

		1403.8		1403.8

		1404.38		1404.38

		1405.11		1405.11

		1405.8		1405.8

		1406.05		1406.05

		1406.76		1406.76

		1407.82		1407.82

		1408.05		1408.05

		1408.25		1408.25



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.32

-0.73

-1.08

-0.57

-1.3

-0.47

-1.21

-0.91

-1.25

-0.91

-1.12

-0.53

-1.22

-0.95

-1.23

-0.85

-0.73

-0.47

-1.27

-0.99

-0.95

-0.72

-1.27

-1.15

-1.27

-0.96

-1.23

-0.83

-0.94

-0.75

-1.25

-0.92

-1.02

-0.78

-1.27

-0.96

-1.29

-0.96

-1.1

-0.82

-1.44

-0.97

-1.34

-1.03

-1.19

-0.98

-1.42

-1.08



Еп-свищи(гл корр.=100%)

		КМ МГ, где обнаружены свищи		Е п, В		Глубина, %

		1396.00		-0.73		100.00

		1397.00		-0.57		100.00

		1400.00		-0.53		100.00

		1401.00		-0.85		100.00

		1402.00		-0.72		100.00

		1403.00		-0.83		100.00

		1403.80		-0.92		100.00

		1410.00		-0.90		100.00

		1433.44		-0.95		100.00

		1435.40		-1.04		100.00

		1438.80		-1.01		100.00

		1440.00		-1.14		100.00

		Число событий		Е п, В

		2		до -0,65В

		2		-0,65В…-0,75В

		2		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		2		-0,95В…-1,05В

		1		-1,05В…-1,15В





Еп-свищи(гл корр.=100%)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сквозное локальное повреждение трубопровода

Поляризационный потенциал, В

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Еп-гл.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0



Диапазоны поляризационных потенциалов

Количество сквозных повреждений трубы



Еп-гл.стр.корр.%

		Абсолютный километраж, км		Е п, В		Глубина,%

		1396.31		-0.73		21.00

		1396.28		-0.73		37.00

		1400.00		-0.53		16.00

		1403.13		-0.75		53.00

		1410.01		-0.90		22.00

		1410.10		-0.90		19.00

		1410.28		-0.94		12.00

		1410.66		-0.80		19.00

		1412.89		-0.90		14.00

		1412.89		-0.89		18.00

		1421.80		-0.92		17.00

		1425.31		-1.04		15.00

		1425.55		-1.04		12.00

		1428.95		-1.03		33.00

		1453.95		-1.02		36.00

		1458.24		-0.55		24.00

		1467.61		-1.05		28.00

		1475.52		-1.03		22.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		12.00		0.95

		2		-1.04		12.00

		3		-1.04		14.00

		4		-1.03		15.00

		5		-1.03		16.00

		6		-1.02		17.00

		7		-0.94		18.00

		8		-0.92		19.00

		9		-0.90		19.00

		10		-0.90		21.00

		11		-0.90		22.00

		12		-0.89		22.00

		13		-0.80		24.00

		14		-0.75		28.00

		15		-0.73		33.00

		16		-0.73		36.00

		17		-0.55		37.00

		18		-0.53		53.00

		Е п, В		Глубина,%		Ср. глубина,%		Yi-Ycр		(Yi-Ycр)2		Дисперсия		Максимальное отклонение от матиматического ожидания

		-0.55		24.00		20.00		4.00		16.00		32.00		8.00

		-0.53		16.00				-4.00		16.00

		-0.73		21.00		29.00		-8.00		64.00		128.00		16.00

		-0.73		37.00				8.00		64.00

		-0.75		53.00		36.00		17.00		289.00		578.00		34.00

		-0.80		19.00				-17.00		289.00

		-0.90		14.00		17.00		-3.00		9.00		12.80		4.38

		-0.89		18.00				1.00		1.00

		-0.92		17.00				0.00		0.00

		-0.90		22.00				5.00		25.00

		-0.90		19.00				2.00		4.00

		-0.94		12.00				-5.00		25.00

		-1.04		15.00		24.80		-9.80		96.04		115.70		14.43

		-1.04		12.00				-12.80		163.84

		-1.03		33.00				8.20		67.24

		-1.02		36.00				11.20		125.44

		-1.05		28.00				3.20		10.24

		Е п, В		Глубина,%

		-0.55		24.00

		-0.53		16.00

		-0.73		21.00

		-0.73		37.00

		-0.75		53.00

		-0.80		19.00

		-0.90		14.00

		-0.89		18.00

		-0.92		17.00

		-0.90		19.00

		-1.04		15.00

		-1.04		12.00

		-1.03		33.00

		-1.02		36.00

		-1.05		28.00

		Диапазон поляризационных потенциалов п, В		Средняя глубина,%

		до -0,65В		20

		-0,65В…-0,75В		29

		-0,75В…-0,85В		36

		-0,85В…-0,95В		17

		-0,95В…-1,05В		24

		-1,05В…-1,15В		28





Еп-гл.стр.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Гл. корр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина коррозионных повреждений 
на 1-й нитке, %

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Средняя глубина трещин, %

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина коррозионных пореждений на 1-й нитке, %



		Абс_километраж		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %

		1396.28		-0.73		31.00

		1403.73		-0.92		24.00

		1418.76		-1.05		20.00

		1418.76		-1.05		27.00

		1418.76		-1.05		15.00

		1429.25		-1.03		31.00

		1431.95		-0.88		44.00

		1432.91		-1.02		33.00

		1433.40		-0.95		60.00

		1435.37		-1.04		45.00

		1438.16		-0.97		12.00

		1438.16		-0.97		10.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		10.00		0.95

		2		-1.05		12.00

		3		-1.05		15.00

		4		-1.04		20.00

		5		-1.03		24.00

		6		-1.02		27.00

		7		-0.97		31.00

		8		-0.97		31.00

		9		-0.95		33.00

		10		-0.92		44.00

		11		-0.88		45.00

		12		-0.73		60.00

		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %		Ср. гл.%		Yi-Yср		(Yi-Yср)2		Оценка дисперсии		Максимаально допустимое отклонений от ср.

		-0.73		31		31.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		-0.88		44		42.67		1.33		1.77		325.33		20.83

		-0.92		24				-18.67		348.57

		-0.95		60				17.33		300.33

		-0.97		12		24.13		-12.13		147.14		145.27		12.78

		-0.97		10				-14.13		199.66

		-1.02		33				8.87		78.68

		-1.03		31				6.87		47.20

		-1.04		45				20.87		435.56

		-1.05		20				-4.13		17.06

		-1.05		27				2.87		8.24

		-1.05		15				-9.13		83.36

		Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов		Поляризационный потенциал (Еп), В

		1		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		8		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В

		Ср. гл.%		Поляризационный потенциал (Еп), В

		31		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		43		-0,85В…-0,95В

		23		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В





		-0.73

		-0.88

		-0.92

		-0.95

		-0.97

		-0.97

		-1.02

		-1.03

		-1.04

		-1.05

		-1.05

		-1.05



гл. тр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина трещин,%

31

44

24

60

12

10

33

31

45

20

27

15



		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов

1

0

3

8

0



		0

		0

		0

		0

		0



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина трещин,%



		Параметры ЭХЗ, измеренные на участке 1395-1481 км МГ Уренгой-Сургут-Челябинск (1 нитка)

		Км трассы		Нитка		Глубина верх. обр.,м		Глубина измер., м		Измеренные потенциалы, В						Примечания

										Е корр		Е т-з		Еп

		1396.31		1		1		1		-0.65		-1.32		-0.73

		1397.00		1				2		-0.55		-1.08		-0.57

		1397.43		1				2		-0.44		-1.3		-0.47

		1399.38		1		0.5		1.5		-0.7		-1.21		-0.91		Повреждение изоляции

		1399.53		1		1.2		1.5		-0.72		-1.25		-0.91

		1400.00		1		1		1		-0.49		-1.12		-0.53

		1400.89		1		0.4		1.5		-0.76		-1.22		-0.95		Повреждение изоляции

		1401.33		1		0.6		1		-0.68		-1.23		-0.85		Повреждение изоляции

		1401.61		1		1.3		1		-0.44		-0.73		-0.47		Повреждение изоляции

		1401.78		1		1.3		1		-0.75		-1.27		-0.99		Повреждение изоляции

		1402.00		1		1		1		-0.52		-0.95		-0.72		КИП

		1402.00		1				1.5		-0.64		-1.27		-1.15

		1402.19		1		0.5		1		-0.7		-1.27		-0.96		Повреждение изоляции

		1403.00		1		0.8		1		-0.63		-1.23		-0.83

		1403.15		1		0.6		1		-0.53		-0.94		-0.75		Повр. изоляции

		1403.80		1		1		1		-0.72		-1.25		-0.92

		1404.38		1		1		1		-0.54		-1.02		-0.78		КИП не рабочий н

		1405.11		1		0.9		1		-0.62		-1.27		-0.96		КИП 1404

		1405.80		1		0.7		1		-0.67		-1.29		-0.96		КИП

		1406.05		1		1.1		1		-0.55		-1.1		-0.82		КИП

		1406.76		1		0.6		1		-0.68		-1.44		-0.97		КИП

		1407.82		1		1		1		-0.7		-1.34		-1.03		КИП, СКЗ-25

		1408.05		1		0.8		1		-0.65		-1.19		-0.98		КИП

		1408.25		1		1		2		-0.73		-1.42		-1.08		КИП 1408

		1410.78		1		2		1		-0.5		-1.02		-0.8		СКИП 1410

		1412.89		1		1.4		1.4		-0.58		-1.28		-0.9		-

		1415.11		1		0.8		1		-0.8		-1.19		-1.03		-

		1417.77		1		0.5		1		-0.77		-1.39		-1.08		Повреждение изоляции

		1418.76		1		1.5		0.8		-0.77		-1.29		-1.05		-

		1422.65		1		0.2		1.5		-0.5		-1.27		-0.83

		1423.11		1		1		1		-0.67		-1.13		-0.88

		1423.36		1		1.5		1.5		-0.75		-1.28		-1.07		Повреждение изоляции

		1423.64		1		1.4		1		-0.72		-1.27		-1.03

		1423.65		1		1.5		1.5		-0.61		-1.41		-0.99		Повреждение изоляции

		1423.67		1		1		1		-0.78		-1.16		-1.02		Повреждение изоляции

		1424.55		1		1		1.2		-0.73		-1.21		-1.04

		1425.38		1		1		1.2		-0.75		-1.25		-1.04

		1425.53		1		1		1		-0.7		-1.24		-1.04		Повреждение изоляции

		1426.50		1		0.5		1		-0.75		-1.1		-0.98		Повреждение изоляции

		1428.38		1		0.7		0.8		-0.65		-1.23		-0.87		Повреждение изоляции

		1428.73		1		0.7		0.8		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1428.95		1		1.2		0.8		-0.78		-1.17		-1.03		Повреждение изоляции

		1431.95		1		1.2		0.5		-0.61		-1.17		-0.88

		1432.72		1		1.3		1.3		-0.71		-1.23		-1.01		Повреждение изоляции

		1432.91		1		0.8		1.5		-0.76		-1.23		-1.02

		1432.95		1		1.2		1		-0.74		-1.18		-0.88

		1433.40		1		1.2		0.5		-0.7		-1.17		-0.95		Повреждение изоляции

		1433.45		1		1		0.5		-0.66		-1.25		-1.05

		1433.82		1		0.8		0.8		-0.74		-1.21		-1.01		Повреждение изоляции 30 м

		1433.98		1		1		1.5		-0.78		-1.21		-1.03		Повреждение изоляции

		1435.37		1		1		1		-0.7		-1.22		-1.04

		1435.61		1		1		1		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1438.34		1		1.3		0.8		-0.71		-1.2		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.73		1		1		0.5		-0.7		-1.11		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.80		1		1		0.5		-0.72		-1.09		-1.01

		1440.00		1		1		1.5		-0.8		-1.31		-1.14		Крановый узел 185

		1440.27		1		1		1.2		-0.79		-1.41		-1.12

		1440.53		1		3		3		-0.8		-1.22		-1.09		Повреждение изоляции

		1440.70		1		3		3		-0.77		-1.37		-1.12		Повреждение изоляции

		1440.73		1		3		3		-0.7		-1.39		-1.14		Повреждение изоляции

		1452.43		1		0.7		1.2		-0.75		-1.36		-1.09		КИП, СКЗ-29

		1453.86		1		1		1.2		-0.78		-1.32		-1.07		КИП

		1453.95		1		1.2		1.2		-0.68		-1.23		-1.02		Повреждение изоляциии

		1454.00		1		1.2		1		-0.76		-1.16		-0.94		Повреждение изоляциии

		1454.57		1		0.8		1		-0.57		-1.28		-0.93		Повреждение изоляциии

		1458.24		1		1.2		2		-0.44		-1.34		-0.55		Повреждение изоляциии

		1459.23		1		1.6		1.6		-0.75		-1.37		-1.08		КИП, знак 1460

		1460.76		1		1		1.5		-0.77		-1.26		-1.05		КИП

		1463.11		1		1.1		1.5		-0.78		-1.31		-1.07		КИП

		1464.81		1		1		1		-0.77		-1.27		-0.98		Повреждение изоляциии на патроне

		1464.82		1		1.5		1.5		-0.75		-1.32		-1.05		КИП, СКЗ-30

		1467.80		1		1		2		-0.78		-1.3		-1.05		Повреждение изоляции

		1470.80		1		1.2		1.5		-0.77		-1.37		-1.02		КИП

		1474.16		1		0.4		2		-0.83		-1.36		-1.12		Повреждение изоляции

		1474.46		1		0.4		0.4		-0.73		-1.29		-1.03		Повреждение изоляции

		1477.03		1		1		2		-0.6		-1.32		-1.03		КИП
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Диаграмма6

		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



Диапазоны поляризационных потенциалов, (м.с.э)

Количество сквозных повреждений трубы

2

2

3

2

1



УСЧ-1(1438-1481)

		1438.337		1438.337

		1438.734		1438.734

		1438.8		1438.8

		1440		1440

		1440.265		1440.265

		1440.53		1440.53

		1440.7		1440.7

		1440.728		1440.728

		1452.43		1452.43

		1453.86		1453.86

		1453.95		1453.95

		1454		1454

		1454.573		1454.573

		1458.24		1458.24

		1459.23		1459.23

		1460.76		1460.76

		1463.11		1463.11

		1464.81		1464.81

		1464.82		1464.82

		1467.8		1467.8

		1470.8		1470.8

		1474.16		1474.16

		1474.46		1474.46

		1477.03		1477.03



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.2

-0.97

-1.11

-0.97

-1.09

-1.01

-1.31

-1.14

-1.41

-1.12

-1.22

-1.09

-1.37

-1.12

-1.39

-1.14

-1.36

-1.09

-1.32

-1.07

-1.23

-1.02

-1.16

-0.94

-1.28

-0.93

-1.34

-0.55

-1.37

-1.08

-1.26

-1.05

-1.31

-1.07

-1.27

-0.98

-1.32

-1.05

-1.3

-1.05

-1.37

-1.02

-1.36

-1.12

-1.29

-1.03

-1.32

-1.03



УСЧ-1(1408-1435)

		1410.78		1410.78

		1412.888		1412.888

		1415.106		1415.106

		1417.767		1417.767

		1418.756		1418.756

		1422.647		1422.647

		1423.107		1423.107

		1423.363		1423.363

		1423.639		1423.639

		1423.651		1423.651

		1423.666		1423.666

		1424.546		1424.546

		1425.38		1425.38

		1425.531		1425.531

		1426.501		1426.501

		1428.384		1428.384

		1428.726		1428.726

		1428.946		1428.946

		1431.954		1431.954

		1432.715		1432.715

		1432.907		1432.907

		1432.951		1432.951

		1433.397		1433.397

		1433.447		1433.447

		1433.816		1433.816

		1433.978		1433.978

		1435.368		1435.368

		1435.606		1435.606



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.02

-0.8

-1.28

-0.9

-1.19

-1.03

-1.39

-1.08

-1.29

-1.05

-1.27

-0.83

-1.13

-0.88

-1.28

-1.07

-1.27

-1.03

-1.41

-0.99

-1.16

-1.02

-1.21

-1.04

-1.25

-1.04

-1.24

-1.04

-1.1

-0.98

-1.23

-0.87

-1.24

-1.05

-1.17

-1.03

-1.17

-0.88

-1.23

-1.01

-1.23

-1.02

-1.18

-0.88

-1.17

-0.95

-1.25

-1.05

-1.21

-1.01

-1.21

-1.03

-1.22

-1.04

-1.24

-1.05



УСЧ-1(1396-1408)

		1396.305		1396.305

		1397		1397

		1397.432		1397.432

		1399.38		1399.38

		1399.53		1399.53

		1400		1400

		1400.89		1400.89

		1401.33		1401.33

		1401.61		1401.61

		1401.78		1401.78

		1402		1402

		1402		1402

		1402.19		1402.19

		1403		1403

		1403.15		1403.15

		1403.8		1403.8

		1404.38		1404.38

		1405.11		1405.11

		1405.8		1405.8

		1406.05		1406.05

		1406.76		1406.76

		1407.82		1407.82

		1408.05		1408.05

		1408.25		1408.25



Потенциал труба-земля

Поляризационный потенциал

Привязка к трассе, км

Потенциалы катодной защиты, В

-1.32

-0.73

-1.08

-0.57

-1.3

-0.47

-1.21

-0.91

-1.25

-0.91

-1.12

-0.53

-1.22

-0.95

-1.23

-0.85

-0.73

-0.47

-1.27

-0.99

-0.95

-0.72

-1.27

-1.15

-1.27

-0.96

-1.23

-0.83

-0.94

-0.75

-1.25

-0.92

-1.02

-0.78

-1.27

-0.96

-1.29

-0.96

-1.1

-0.82

-1.44

-0.97

-1.34

-1.03

-1.19

-0.98

-1.42

-1.08



Еп-свищи(гл корр.=100%)

		КМ МГ, где обнаружены свищи		Е п, В		Глубина, %

		1396.00		-0.73		100.00

		1397.00		-0.57		100.00

		1400.00		-0.53		100.00

		1401.00		-0.85		100.00

		1402.00		-0.72		100.00

		1403.00		-0.83		100.00

		1403.80		-0.92		100.00

		1410.00		-0.90		100.00

		1433.44		-0.95		100.00

		1435.40		-1.04		100.00

		1438.80		-1.01		100.00

		1440.00		-1.14		100.00

		Число событий		Е п, В

		2		до -0,65В

		2		-0,65В…-0,75В

		2		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		2		-0,95В…-1,05В

		1		-1,05В…-1,15В





Еп-свищи(гл корр.=100%)

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Сквозное локальное повреждение трубопровода

Поляризационный потенциал, В

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Еп-гл.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0



Диапазоны поляризационных потенциалов

Количество сквозных повреждений трубы



Еп-гл.стр.корр.%

		Абсолютный километраж, км		Е п, В		Глубина,%

		1396.31		-0.73		21.00

		1396.28		-0.73		37.00

		1400.00		-0.53		16.00

		1403.13		-0.75		53.00

		1410.01		-0.90		22.00

		1410.10		-0.90		19.00

		1410.28		-0.94		12.00

		1410.66		-0.80		19.00

		1412.89		-0.90		14.00

		1412.89		-0.89		18.00

		1421.80		-0.92		17.00

		1425.31		-1.04		15.00

		1425.55		-1.04		12.00

		1428.95		-1.03		33.00

		1453.95		-1.02		36.00

		1458.24		-0.55		24.00

		1467.61		-1.05		28.00

		1475.52		-1.03		22.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		12.00		0.95

		2		-1.04		12.00

		3		-1.04		14.00

		4		-1.03		15.00

		5		-1.03		16.00

		6		-1.02		17.00

		7		-0.94		18.00

		8		-0.92		19.00

		9		-0.90		19.00

		10		-0.90		21.00

		11		-0.90		22.00

		12		-0.89		22.00

		13		-0.80		24.00

		14		-0.75		28.00

		15		-0.73		33.00

		16		-0.73		36.00

		17		-0.55		37.00

		18		-0.53		53.00

		Е п, В		Глубина,%		Ср. глубина,%		Yi-Ycр		(Yi-Ycр)2		Дисперсия		Максимальное отклонение от матиматического ожидания

		-0.55		24.00		20.00		4.00		16.00		32.00		8.00

		-0.53		16.00				-4.00		16.00

		-0.73		21.00		29.00		-8.00		64.00		128.00		16.00

		-0.73		37.00				8.00		64.00

		-0.75		53.00		36.00		17.00		289.00		578.00		34.00

		-0.80		19.00				-17.00		289.00

		-0.90		14.00		17.00		-3.00		9.00		12.80		4.38

		-0.89		18.00				1.00		1.00

		-0.92		17.00				0.00		0.00

		-0.90		22.00				5.00		25.00

		-0.90		19.00				2.00		4.00

		-0.94		12.00				-5.00		25.00

		-1.04		15.00		24.80		-9.80		96.04		115.70		14.43

		-1.04		12.00				-12.80		163.84

		-1.03		33.00				8.20		67.24

		-1.02		36.00				11.20		125.44

		-1.05		28.00				3.20		10.24

		Е п, В		Глубина,%

		-0.55		24.00

		-0.53		16.00

		-0.73		21.00

		-0.73		37.00

		-0.75		53.00

		-0.80		19.00

		-0.90		14.00

		-0.89		18.00

		-0.92		17.00

		-0.90		19.00

		-1.04		15.00

		-1.04		12.00

		-1.03		33.00

		-1.02		36.00

		-1.05		28.00

		Диапазон поляризационных потенциалов п, В		Средняя глубина,%

		до -0,65В		20

		-0,65В…-0,75В		29

		-0,75В…-0,85В		36

		-0,85В…-0,95В		17

		-0,95В…-1,05В		24

		-1,05В…-1,15В		28





Еп-гл.стр.корр.%

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Гл. корр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина коррозионных повреждений 
на 1-й нитке, %

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



Средняя глубина трещин, %

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина коррозионных пореждений на 1-й нитке, %



		Абс_километраж		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %

		1396.28		-0.73		31.00

		1403.73		-0.92		24.00

		1418.76		-1.05		20.00

		1418.76		-1.05		27.00

		1418.76		-1.05		15.00

		1429.25		-1.03		31.00

		1431.95		-0.88		44.00

		1432.91		-1.02		33.00

		1433.40		-0.95		60.00

		1435.37		-1.04		45.00

		1438.16		-0.97		12.00

		1438.16		-0.97		10.00

		N		X		Y		R

		1		-1.05		10.00		0.95

		2		-1.05		12.00

		3		-1.05		15.00

		4		-1.04		20.00

		5		-1.03		24.00

		6		-1.02		27.00

		7		-0.97		31.00

		8		-0.97		31.00

		9		-0.95		33.00

		10		-0.92		44.00

		11		-0.88		45.00

		12		-0.73		60.00

		Поляризационный потенциал (Еп), В		Глубина, %		Ср. гл.%		Yi-Yср		(Yi-Yср)2		Оценка дисперсии		Максимаально допустимое отклонений от ср.

		-0.73		31		31.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		-0.88		44		42.67		1.33		1.77		325.33		20.83

		-0.92		24				-18.67		348.57

		-0.95		60				17.33		300.33

		-0.97		12		24.13		-12.13		147.14		145.27		12.78

		-0.97		10				-14.13		199.66

		-1.02		33				8.87		78.68

		-1.03		31				6.87		47.20

		-1.04		45				20.87		435.56

		-1.05		20				-4.13		17.06

		-1.05		27				2.87		8.24

		-1.05		15				-9.13		83.36

		Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов		Поляризационный потенциал (Еп), В

		1		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		3		-0,85В…-0,95В

		8		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В

		Ср. гл.%		Поляризационный потенциал (Еп), В

		31		-0,65В…-0,75В

		0		-0,75В…-0,85В

		43		-0,85В…-0,95В

		23		-0,95В…-1,05В

		0		-1,05В…-1,15В





		-0.73

		-0.88

		-0.92

		-0.95

		-0.97

		-0.97

		-1.02

		-1.03

		-1.04

		-1.05

		-1.05

		-1.05



гл. тр. = f(Еп)

Поляризационный потенциал трубопровода, В

Глубина трещин,%
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		-0,65В…-0,75В

		-0,75В…-0,85В

		-0,85В…-0,95В

		-0,95В…-1,05В

		-1,05В…-1,15В



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Число обнаруженных стресс-коррозионных дефектов

1

0

3

8

0



		0

		0

		0

		0

		0



число тр.= f(Eп)

Диапазон поляризационных потенциалов

Средняя глубина трещин,%



		Параметры ЭХЗ, измеренные на участке 1395-1481 км МГ Уренгой-Сургут-Челябинск (1 нитка)

		Км трассы		Нитка		Глубина верх. обр.,м		Глубина измер., м		Измеренные потенциалы, В						Примечания

										Е корр		Е т-з		Еп

		1396.31		1		1		1		-0.65		-1.32		-0.73

		1397.00		1				2		-0.55		-1.08		-0.57

		1397.43		1				2		-0.44		-1.3		-0.47

		1399.38		1		0.5		1.5		-0.7		-1.21		-0.91		Повреждение изоляции

		1399.53		1		1.2		1.5		-0.72		-1.25		-0.91

		1400.00		1		1		1		-0.49		-1.12		-0.53

		1400.89		1		0.4		1.5		-0.76		-1.22		-0.95		Повреждение изоляции

		1401.33		1		0.6		1		-0.68		-1.23		-0.85		Повреждение изоляции

		1401.61		1		1.3		1		-0.44		-0.73		-0.47		Повреждение изоляции

		1401.78		1		1.3		1		-0.75		-1.27		-0.99		Повреждение изоляции

		1402.00		1		1		1		-0.52		-0.95		-0.72		КИП

		1402.00		1				1.5		-0.64		-1.27		-1.15

		1402.19		1		0.5		1		-0.7		-1.27		-0.96		Повреждение изоляции

		1403.00		1		0.8		1		-0.63		-1.23		-0.83

		1403.15		1		0.6		1		-0.53		-0.94		-0.75		Повр. изоляции

		1403.80		1		1		1		-0.72		-1.25		-0.92

		1404.38		1		1		1		-0.54		-1.02		-0.78		КИП не рабочий н

		1405.11		1		0.9		1		-0.62		-1.27		-0.96		КИП 1404

		1405.80		1		0.7		1		-0.67		-1.29		-0.96		КИП

		1406.05		1		1.1		1		-0.55		-1.1		-0.82		КИП

		1406.76		1		0.6		1		-0.68		-1.44		-0.97		КИП

		1407.82		1		1		1		-0.7		-1.34		-1.03		КИП, СКЗ-25

		1408.05		1		0.8		1		-0.65		-1.19		-0.98		КИП

		1408.25		1		1		2		-0.73		-1.42		-1.08		КИП 1408

		1410.78		1		2		1		-0.5		-1.02		-0.8		СКИП 1410

		1412.89		1		1.4		1.4		-0.58		-1.28		-0.9		-

		1415.11		1		0.8		1		-0.8		-1.19		-1.03		-

		1417.77		1		0.5		1		-0.77		-1.39		-1.08		Повреждение изоляции

		1418.76		1		1.5		0.8		-0.77		-1.29		-1.05		-

		1422.65		1		0.2		1.5		-0.5		-1.27		-0.83

		1423.11		1		1		1		-0.67		-1.13		-0.88

		1423.36		1		1.5		1.5		-0.75		-1.28		-1.07		Повреждение изоляции

		1423.64		1		1.4		1		-0.72		-1.27		-1.03

		1423.65		1		1.5		1.5		-0.61		-1.41		-0.99		Повреждение изоляции

		1423.67		1		1		1		-0.78		-1.16		-1.02		Повреждение изоляции

		1424.55		1		1		1.2		-0.73		-1.21		-1.04

		1425.38		1		1		1.2		-0.75		-1.25		-1.04

		1425.53		1		1		1		-0.7		-1.24		-1.04		Повреждение изоляции

		1426.50		1		0.5		1		-0.75		-1.1		-0.98		Повреждение изоляции

		1428.38		1		0.7		0.8		-0.65		-1.23		-0.87		Повреждение изоляции

		1428.73		1		0.7		0.8		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1428.95		1		1.2		0.8		-0.78		-1.17		-1.03		Повреждение изоляции

		1431.95		1		1.2		0.5		-0.61		-1.17		-0.88

		1432.72		1		1.3		1.3		-0.71		-1.23		-1.01		Повреждение изоляции

		1432.91		1		0.8		1.5		-0.76		-1.23		-1.02

		1432.95		1		1.2		1		-0.74		-1.18		-0.88

		1433.40		1		1.2		0.5		-0.7		-1.17		-0.95		Повреждение изоляции

		1433.45		1		1		0.5		-0.66		-1.25		-1.05

		1433.82		1		0.8		0.8		-0.74		-1.21		-1.01		Повреждение изоляции 30 м

		1433.98		1		1		1.5		-0.78		-1.21		-1.03		Повреждение изоляции

		1435.37		1		1		1		-0.7		-1.22		-1.04

		1435.61		1		1		1		-0.76		-1.24		-1.05		Повреждение изоляции

		1438.34		1		1.3		0.8		-0.71		-1.2		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.73		1		1		0.5		-0.7		-1.11		-0.97		Повреждение изоляции

		1438.80		1		1		0.5		-0.72		-1.09		-1.01

		1440.00		1		1		1.5		-0.8		-1.31		-1.14		Крановый узел 185

		1440.27		1		1		1.2		-0.79		-1.41		-1.12

		1440.53		1		3		3		-0.8		-1.22		-1.09		Повреждение изоляции

		1440.70		1		3		3		-0.77		-1.37		-1.12		Повреждение изоляции

		1440.73		1		3		3		-0.7		-1.39		-1.14		Повреждение изоляции

		1452.43		1		0.7		1.2		-0.75		-1.36		-1.09		КИП, СКЗ-29

		1453.86		1		1		1.2		-0.78		-1.32		-1.07		КИП

		1453.95		1		1.2		1.2		-0.68		-1.23		-1.02		Повреждение изоляциии

		1454.00		1		1.2		1		-0.76		-1.16		-0.94		Повреждение изоляциии

		1454.57		1		0.8		1		-0.57		-1.28		-0.93		Повреждение изоляциии

		1458.24		1		1.2		2		-0.44		-1.34		-0.55		Повреждение изоляциии

		1459.23		1		1.6		1.6		-0.75		-1.37		-1.08		КИП, знак 1460

		1460.76		1		1		1.5		-0.77		-1.26		-1.05		КИП

		1463.11		1		1.1		1.5		-0.78		-1.31		-1.07		КИП

		1464.81		1		1		1		-0.77		-1.27		-0.98		Повреждение изоляциии на патроне

		1464.82		1		1.5		1.5		-0.75		-1.32		-1.05		КИП, СКЗ-30

		1467.80		1		1		2		-0.78		-1.3		-1.05		Повреждение изоляции

		1470.80		1		1.2		1.5		-0.77		-1.37		-1.02		КИП

		1474.16		1		0.4		2		-0.83		-1.36		-1.12		Повреждение изоляции

		1474.46		1		0.4		0.4		-0.73		-1.29		-1.03		Повреждение изоляции

		1477.03		1		1		2		-0.6		-1.32		-1.03		КИП
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