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��
����
	���� �� 	�� ���	��
�� � !"#$ %&# «"	��������
���� �
��	�	�
�
-

��
� ��
�
��
�
� «�	��	���
� 
���
��� ����
 
 �����	�» �� ��'
��
 «��	�	�
�
 
           

�
�
�(�
���» 

 

������� ���	�	�
�
��:  ����
��� ��	�	�
�
��
� ����, ��	'
��	� )	��*�
� +.+. 

������� �	���������: __________________________________________________ 

 

#'
�
�����
 	��	�
���: �	��	� ��	�	�
�
��
� ����, ,
��
�*� -.-. 

   ����
��� ��	�	�
�
��
� ����, %
��
� ,.-.  

 

%
��.�� 	����
���
�: !	�� «/���
��� ��	�	�
�
 
 �	�
����	� �	�
�
�
» 

 

0�.
�� �	��	
��� «___» 
*�� 2009 �. � 15 ���	� 

�� ���
���

 �
��
����
	��	�	 �	�
�� �.212.132.01 � !"#$ %&# «"	��������
���� 

�
��	�	�
�
��
� ��
�
��
�
� «�	��	���
� 
���
��� ����
 
 �����	�» �	 ���
��: 

119049, �	����, "�&-1, ,
�
���
� ��	��., �. 4, ���
�	�
� 1138. 

 

� �
��
����

� �	(�	 	����	�
���� �  
 �
	�
�
 !"#$ %&# «"	��������
����             

�
��	�	�
�
��
� ��
�
��
�
� «�	��	���
� 
���
��� ����
 
 �����	�», � ���	�
'
��-

�	� �� 	'
�
����	� ����
 !"#$ %&# «"	��������
���� �
��	�	�
�
��
� ��
�
�-

�
�
�          «�	��	���
� 
���
��� ����
 
 �����	�» 

http://www.science.misis.ru/public_autoref.html. 

 

-��	�
'
��� ���	���� «__» ��� 2009 �. 

������
 �	 �
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����
 ��������	��	�� ������ 

 

������ !"#�  �$%& '##�$(")�!'*. &
�
�	� 	� �
�����
�	����	� ��	�	-

�
�
 � ���	��	� 
��
�
� ���	�
� �
��
���	��
 	����
���
�, ��	 ��
�
�	 � �	���-

�	��
 �	��� �����. &�	 �
�� 
��
��
'
���

 
 �	���
�
� �''
��
��	��
 ��	
�-

�	�����, ����
�	 
��	���	���
� �
����	�, ��
(
�
� 
��
�(
�, � �	��� ��	�	�
�
-

��
� ���	�
�� ��
	 �
�
 ��*�
�	
 ����
�

 ��� ���
��	� �
��
���	��
 	����
��-

�
�. &�	�
�� 	 ���	���
� �	��
��	��� �������� �	��
 	��� �
�
�
� ��	 �
�� �	-

	��
���

 ��
�
�  
��
�-
�
�
� 
 �	����
� ��
'
�
�	������ ��
��
�	� ������
-

�
�.  

% ����	�.

 ��
�� '	��
�	���

 ���� 	��	� ����� � 1	��

 ��	
��	�
� � 

���	�
�� �	����
���	�	 ����� ����� 
 �
�	�	�	 '
����	�	�	 ��
�
��. &	��	�� �	-

��	� '	��
�	���
� 
 ������
�
� ���� 	��	� ����	� ��� ��
�
��	� �
 
��	
�	��
 

��	����

 ��
	 �
��
� �
��		�
�
��	
 ����
�

. &	 ���� ��
�
� �	�� ��
��
� ����-

 	��	� ����� 	�
�
(�
� �	�� ��	
��	�
�
���	��
 �����, ��	 ����
��� ��.
���
���� 

�
�	�����	� � �
��
���	��
 �	��
���
� ��
���
��
�, � �����	��
, � �
��	� �
���-

����

. �	��
�
���
 �
��
�� ���� 	��	� �����, �
�����*.

 �� ��
���
��
��, 

�	��
�(
�� ��
��
* 
��
�
�
� ��
��
�	� ������
�
� � ���	���� ���	�
�� 
 


�
*� ��� ��.
���
���� �
�	�����	�: �
��	������
 ��
��
�� '	��
�	���
� �	�	-

����	�	 �	�	��, ��	(��* ���������, 	�������

 
������
��	� ��
�� ��
��
� ����� 

�����.   

&	��	�� ������ '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� �� 	�-

�	�
 
�
��� �	��	�	� ��� ��
���
��
�, ��	��.
� � �	���� �	��
��	�	� ���������, 

	��
��*.
� ��
 	���
�� ��	(
��
��� ��	�	�
�
��	� �
��
�� �������
� 	��
� 
� 

��*�
��� '���	�	� �	���
�
� �''
��
��	��
 
� �
��
���	��
. 

��$+$!  ,�-,�."��!!"#�' +,".�$%&. !�����
�������� ����� � 
���
�	-

���

 ��	 �
� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
���
 	����� ����� ��
��
 ��� 	�
-

�
���
���
, ��� ���� 
(��
 
���
�	���
�
. ��.
���
���� ����� ��
��
 ��
��
 �	-

�
���	�	 �
�
	��: -��
���� �.�., )	�(
��	 %.%., )����
��	 �.2., )����
� /.$., 1
-

�
���� %.%., �
��

� !.�., "	�
�	� �.-., "��
�� -.�. "���
���
�� /.�. 0
�
���
� 

%.!., �	�'
� %."., ���	�
� %./. 
 ��. �	��
�
���
 ��	 �
�� '	��
�	���
� ����-

 	��	� ����� 
 �����'	����

 ��
��
�	� ������
�
� � ���	��	� ��	�	�
�
 	��
-
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.
�� � �� 	��� %	��
�� �.-., "
��
�� 3.�., 4�	��
�� -.&. "
��
���	�� %.4., )��
-

�*��
�	�� 1./., )	����� 3.-., ,
���	�	 4.%., 5�
��	�� %.-., ��
���� #.�., -����-

�	��� �., ��
�
�� 2. 
 ����
� 	�
�
���
���� 
 ���� 
(��� ��
���. �
�	�
�
��

 
 

�
�	�	�	�
�
��

 �	��	�� 	�
��
 �	�(�	��
� �
�	�	 
���
�� � �� 	��� -�����	�-

�� �., 6
��
��	�� 1., 7
�
�	�� %.&., 3	��	�	� #.-., 2
�	'

�� -.%. 
 ��. 2
� �
 

�
�

, ��
������
 �	��	�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� �� 

	��	�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� �
�	����	��	 
���
�	���� 
 

��
 �*�  	�

 �.��
���	� ��	�� 	��
 

�$�  ' -�(�/' '##�$(")�!'*. 5
��* ����	�.
�	 
���
�	���
� ����
��� 

�	����

 �
	�
�
�
��
 	 	��	����	� 
 �����
�
��
 �
�
�		 ����	� �
�	�
�
 '	�-

�
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� �
�������
�
��	�	 ��
���
��
�, 

��	��.
�	 � �	���� �	��
��	�	� ���������, �� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�	�. 

��� �	��
(
�
� �	�����
��	� �
�
 � �
��
����
	��	� 
���
�	���

 �
�
-

�� ��
��*.

 �����
: 

- 	��
�
�
�

 '���	�	�, ��
�*.
� �� '	��
�	���

 ���� 	��	� ����� �� 

��
�
�
 ��
���
��
� �
��	� �
�������

 1	��

; 

- 
���
�

 �	��
�
���� �
��
��
� 
��
�
�
� ��
��
�	� ������
�
�, � �	� 

�
��
 � ����
 ������
�
� 	����	� �����; 

- 	 	 .
�

 �
�������	� ������� 
���
�	���
� 
 �����
�
��	�	 	���� 

��
�
�
�
� ����
���� �
�	�	� 	�
��
 �	�(�	��
�; 

- '	��
�	���

 �	 ���
��	� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� 

'���	�	�; 

- �	�����
�

 �
�	�
�
 '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� 

�� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�; 

- 	�
��� �
�������	� ���	 ��

 ����� 	����	� �
�	�
�
 
 	��
�
�
�

 �'-

'
��� 	� 

 ��
��
�

 � �����
�� ������
�
� ��
���
��

�. 

�.0$��"% '##�$(")�!'* �� ��� ��	�
�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
�-

�
���
 ���� 	��	� ����� �	��
��	���
 ����������
 � �
�������

. 

�,$(%$�"% '##�$(")�!'* ����*��� ��
��
�� ������
�
� 
 �	������*.

 

�
��
� ���� 	��	� ����� � �
�������

. 
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�.��#� 1 ('##$,��2'"!!"3" '##�$(")�!'* ����
��� �
	�
� 
 �
�	�	�	�
� 

������
�
� ��
���
��

�, � �����	��
 �	 ����	��� �����	� ��
�
����	��
 08.00.05 - 

��	�	�
��, 	����
���
� 
 ������
�

 ��
���
��
��
, 	�������
, �	���
����
: 

15.25. �
�	�	�	�
�
��

 
 �
�	�
�
��

 �	��	�� � �
�
�
* ��	 �
� � 	 ����
 ��	-

�	�
�
, 	����
���

 
 ������
�
� 	�������
 
 ��
���
��
��
 �
�������
�
��	�	 

�	���
���.  

�$",$�'/$#�"4 ' %$�"("�"3'/$#�"4 "#!")"4 
���
�	���
� ����*��� ���-

�� 	�
�
���
���� 
 ���� 
(��� ��
���-��	�	�
��	� � 	 ����
 �
	�

 ������
�
�, 

	����� ����� 
 ������
�
� �
��	���	�, �����	-�
�	�
�
���� �
�
������, 
����
� 

�
�
	�
�
��	� �
���
, ���
�
��� �����	-�����
�
��
� �	�'
�
��
� 
 �
�
���	�. 

	!5",%�2'"!!�1 .�-� '##�$(")�!'* �	����
�
 �����
 !
�
�����	� 

���( � �	��������
��	� ����
��
�
, 	�����
��
 	 �	�� ����	��� �	�����
�
�, �
-

�
	������
 	 �	�� ���� 	���� ���� 
 ����	� �����, �	����
��	-����	��
 �	���
�-

��, �����	���
 ���
�
��� �
�
	�
�
��	� �
���
 
 �	 ���
���
 
���
�	���
� �
�-

�
������. 

�
�	�
�� 
���
�	���
� 	��	���� �� 
���
�

, 	 	 .
�

 
 	�
��
 ���	�-

�
��	�	 	���� � 	�
�
���
��	� 
 ���� 
(�	� �
	�

 
 �����
�
, �����
�

 	�	 
�-

�	��
� '	��
�	���
� �
��
�� 	����� ����� � 1	��

 
 �� �� 
(	�, � ���(
 �
��
�-

�	� ����
�
 ��
��
�	�, �
�	�	�, �	�����
�
� �	���	
�
� �
��
� ������
�
� �
��	-

���	�. 

&�
 �
�
�

 �	�����
���� �����  ��
 
��	���	���� 	 .
������
 ��

�� 

����
�� 
 �
��
��, �
�	�� ��	�	�
�	-����
��
�
��	�	 ����
��, �������	���

 
 ���-

�

 �
�	��, � ���(
 ��	������	-
������
�������
 ��
����� MS Excel. 

���/!�* !")'-!� '##�$(")�!'* �	��	
� � ����� 	��
 �	�
�
 ��	
��	���-

�
��	-����
'
���
	���� '���	�	� '	��
�	���
� 
 �
�	�
�
 ������
�
� �
��
�	� 

	����� �����, �	��	��*.
� � ���	�
�� �	������*.
� �	����
��

 
 �	�
'
���

 

��
��
�	� ������
�
� ��
���
��

� ���
��	 �
���� ��	 �
�� ������
�
� �
��	��-

�	� � 	�

����

� �� �
�
 
 �����
�
* ��
���
��
�. 

�� -�6'�� )&!"#*�#* ��
��*.

 	��	���
 �
	�
�
�
��

 
 �
�	�	�	�
-

�
��

 �	�	(
�
�, ����� 	�����
 ���	�	� � �
��
����
	��	� 
���
�	���

 
 	 ��-

��*.

 �����	� �	�
��	�:  
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- 	��
�
�
�� �� 	��	�
 �����
�
���	�	 ����
�� �	�
������ 
 �
��
�	-

��	�	�
�
��
� �	�����
�
� �	 ��
���
��
�� �
��	� �
�������

 1	��

  '���	��, 

��
�*.

 �� '	��
�	���

 ���� 	��	� �����. /���
�	���

 �
���
�
 �	��� ����-

 	��	� ����� 
 	 8
�	� ��	
��	����� ��	����

, �	�����
�
� �������	
��	��
 ��	-

����

, 
��
�
�

 ��������� '	��� 	����� ����� 
 �		��	�
�
� 
�	 	��	���� �	-

������*.
� �	���
��
�	, ��	 �
�
�

 ��	 �
�� 	 	��	����	�	 (
 � �	��
 ��
�
� 

�� 	�	���
��, 
 � �	��
 ��
�
� �� 	��
��) �����	��
�
� ���� 	��	� ����� ��
	 �
-

��
� ��
  	���

 ����
�

, � �	��	� '	��
�	���
� 
 ������
�
� ���� 	��	� ����	� 

��� ��
�
��	� �
 
��	
�	��
 ��	����

 ��
	 �
��
� �
��		�
�
��	
 ����
�

; 

- �	�����	, ��	 
���
�	���
� ��	 �
� ������
�
� �	�
���	�	 �
�
	�� ���	-

(
�
 '�����
�� ��� �	��
�
��	�	 ����
�
� �
�
�(�
��� 	����
���

, � �	� �
��
 � 

����
 ������
�
� 	����	� �����. /���
�	���
�
 	 ��.��
 ��
���

 �� �	, ��	 ��� 

�
�
�
� ����� �	���
�
� �
��	� ����
�
� ��	
��	�����, 
�	 �''
��
��	��
 
 ���	-

�
�
� �	��� ��	
��	�
�
���	��
 ����� �
	 �	�
�	 ��	�	�(
�� �� 	�� �	 �	�
��
�-

���	���
* ������
�
�, ����
�	���
� 
 ��	�	�
�
��	�	 ��
���
�	���
� ��	
��	���-

��, � ���(
 '	�� 
 �
��
� 	����� �����, ���
�
����	�	 
 �	�����	�	 �		.�
�
� 

�� 	��
�	�. � �����
�
��	� �	��
 ��
�
�, �
�	��� ������ ����	�
��	�	 '	��
�	��-

�
� 
 �''
��
��	�	 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� �
��
��� �� 	��	�
 ��
�
�
-

�
� �
�	�� 	�
��
 �	�(�	��
�;  

- 	��
�
�
�� �������
�
� �	�
��
����	���
� �
�	�	� 	�
��
 �	�(�	��
�: 

��
(
�

 �� 8
��
��	��
 	�
�	�, �	���
�

 

 �
��	�	�
��	��
 
 '	��
�	���

 

��
'
�
�	����	�	 �
�
��� '���	�	�, �	��	��*.
�	 �����
�	���� 
�	 � ���	�
�� 

�	���
��	� �	����

. %�
�
�	 
 	 	��	���	 �	���

 «��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�», ��� �	��	��*.
�	  	�

 �	��	 	����
�� ����  ��	�
��� 


���
�
� ����� �� 	��
�� 
 	��
�
�
�
� �		��
�����*.
�	 ��	��� 	����� 
�	 �����;  

- �	����� ������
���� �	�
�� ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	-

�	� 
� �
���
� '���	�	�: «����
'
���
�», «�	������», «��	(�	��� �
��
���	��
», 

«������
�

 
 	��
����
��	���». %� 	� '���	�	� 	��.
����
� �� 	��	�
 �	��
�
�-

��� �
��
��
� � ������
�

 ��
���
��

� 
 ��	(
��
��� �����
�
 	�
��
 �	�(�	-

��
�; 

- ����� 	���� �
�	�
�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� 

�� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�. %�
�
�� �	���
� 
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«����
���� ��
��», «�
�
� �	�	������ �	�	�	�», «�
��� �	�	������ �	�	�	�». ��
-

�
'
�� ����� 	����	� �
�	�
�
 ���	(
�� � �
���
��
 ��	�
��
 �
�������	� 	�
��
 

�	�(�	��
�, 	 	��	���

 �� 	�� ����	�
��
����	� ���
�
�	��
 ��� �
�

 �	�	���-

��� �	�	�	�, ���� �	��	(��� ��
��� '	��
�	���
� �
��
 �	�	������ �	�	�	� � 

���
�
�	��
 	� ������
�
��
�
 ����� �����; 

- 	�
�
�� �
�������� ���	 ��

 ����� 	����	� �
�	�
�
, ��
�
�
�

 �	-

�	�	� �	��	�
�	 ���	��
�� ��	�
�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� 

����� ���	�	�
�
�
�, ��
�
��
��	� 
 ���(�.
� �� ��
���
��

, ���	(
�� ��	����-

��
 ��
��
�� �����	��
�
� 
 �
�
��	��� �
�
�
�� �	�	����	�	 �	�	�� �� 	��
��, 

	��
�
�
�	���� ��������� �
��
�� 	����� �����. �''
�� 	� ��
��
�
� ��
��	(
�-

�	� �
�	�
�
 � �����
�� ������
�
� ��
���
��

� 	��
�
�
� ��� ���	���� ��	�	�
� 

������ �� �
��	���. &�
�
� � ���
���
 ����
�
��
�	�	 �
�
	�� ����� �
��� �
���
� 

2008 �., �	 
��� �
�
	� �	 �	�
��� �	��
��	�
�
� ��
�
���� �
��
��

 � �
������-

�

.  

�$",$�'/$#�"$ -!�/$!'$ �
�������	� �
��
����
	��	�	 
���
�	���
� ��-

��*��
��� � ����
�

 �
	�

 ������
�
� �
��
���
 	����� ����� �� 	��	�
 	�
��
 

�	�(�	��
� � ��
�
�
�

� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�. 

�,���'/$#��* -!�/'%"#�  �
�������	� �
��
����
	��	�	 
���
�	���
�: 

1. 1
�������� ���	 ��

 ��
��	(
��	� � �����	� 
���
�	���

 �
�	�
�
 

�� �
�������
�
��	� ��
���
��

 �	���
��
�
 �	��	(�	��
 ��	���	�
�
� ��	�
��� 

'	��
�	���
� 	����� ����� �� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� 

'���	�	�. 

2. /��	���	���

 �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� � 

��
��	(
����
 ������
 ����
�
��� �	��	��
�, � ���(
 ��
�
�
�

 �
�	�� �	���-

�	�	 �����
�
� �� '���	�	� («���	�����
� ����
�») ��
 	��
�
�
�

 
�	�	�	� 

	�
��
 �	��	�
�	 ��.
���
��	 ��
�
�� ��
�
�� �� 8
��
��	��
 ��
 	�
��
 �	�(�	-

��
� 
 �	��
��*.
� ��	�
��
 �����	��
�
� 
 �
�
��	��� �
�
�
�� �	�	����	�	 

�	�	�� �� 	��
��.  

3. &�	�� 	���� ��	�
���� ��
��
�
� ����� 	����	� �
��
�� 	����� � ��
-

�	� '���
�
��
� ���	�
� 	����� �� 	��
�	� 	����
���

, � ���(
 ��	�
���� �
�
-

��	��� ��	��� �	�	����	�	 �	�	�� � ������ �	�	� �
��
��.  
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4. 1���� 	��� �
�
�
�� �	�����
�
� (
��
���	�	�) ��� 	�
��
 �
��
�� 	���-

�� ����� 
 �	��
�(��
� 

 ���
(�	�	 '����
	�
�	���
� – 	 
��
�
�
� �	����	��	-

�	 ��	��� ���� 	��	� �����, �	��	��*.
�	 ��
��
���� 
 ��
�(
���� ����
'
�
�	-

������ �
��	���, �	�
�
�	���� �
��	��� � �''
��
��	�� ���	��
�
* �	�(�	����� 

	 �����	��
� ��� �
��
���

 �
�
� 
 �����
�

 �	����

. 

5. &����
�
���� ����
�	��� �
�������	� 
���
�	���
� �	��	
� � �	�, ��	 �	-

�
�(�.

�� � �
� �	��
��������
 �	�	(
�
� 
 ����
���
 �	�
�
, �	�
�
���
 �	 

��	��� �	���
���� �
�	�
����
�, ��	�	 ���	���
 �	���
�
* �''
��
��	��
 

������
�
� �
��	���	� ��
���
��
� � �
�	� �� 	��	�
 �	�
��
����	���
� 	����� 

�����.  

�+,".�2'* ,$-�� ���") ,�."�& ' +�.�'��2''. �����	-�
�	�
�
��

 ���-

�� 	��
 
��	���	���� � �����
�
 ������
�
� �
��	���	� # 8
�
�
��	� �
������-

�
�
��	� �	����

 
 � ��
 �	� ��	�
��
 �	��	���	�	 
���
���� ����
 
 �����	� ��
 

��	�
�
�

 �����
� �	 ����� «$�����
�

 �
��	���	�» � 2007-2009 ��. #��	���
 

������
 �	�	(
�
� �	�	(
�� �� �����	-�����
�
��	� �	�'
�
��

 ���
����	� ��-

'
��� ��	�	�
�
 
 �
�
�(�
��� �	��	���	�	 
���
���� ����
 
 �����	� (2007 �.),  

 &	 ��	 �
���, ��������
��
��� � �
��
����
	��	� 
���
�	���

, 	�� �
-

�	���	 6 �
������ �� 	� 	 .
� 	 8
�	� 2,8 �
������ �
��	�. 

��,����,� ,�."�&. �
��
����
� �	��	
� 
� ��
�
�
�, �
���
� ����, ����*-

�
�
�, ��
��� 
��	���	����	� �
�
������ 
 5 ��
�	(
�
�. #��	���� ����� 
���
�	-

���
� 
��	(
�� �� 184 �����
� ���
�	�
��	�	 �
����, � �� 	�
 
��	���	���	 34 �� -

�
�, 31 �
����	�, 4 ��
��. 

 

 

�������� �����7��	� ������ 

% �
��	� ����
 �
��
����

 «�#".$!!"#�' ' +$,#+$��')& +,"2$##� 

5",%',")�!'* -�,�."�!"4 +���& ) �"##'' !� +,'%$,$ +,$(+,'*�'4 /$,!"4 

%$�����,3''» 
���
�� ���	�
� '	��
�	���
� ���� 	��	� ����� � 1	��

 �� 

��
�
�
 ��
���
��
� �
��	� �
�������

 
 	�
�
�	 ��
��

 '���	�	� ���	��	� 

�
��
�� �� ��	�
��� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
���
 ���� 	��	� ����� � 

1	��

. 
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% �	�
 ��
��	�	��
�	 
���
�
� �����
��
� 
 ��
��
� '���	�	� '	��
�	-

���
� 
 ������
�
� ���� 	��	� ����	� ���	��
� ����
� �	 �
��	���
� �������
�
-

��: 	��
�
�
�

 ��
��
� �	�
����	-��	�	�
�
��
� ���	�
� 
 �����
��
� ���	�
� 

�
��
���	��
 ��
���
��
�, 
���
�	���

 ��������� ���� 	��	� �����, � ���(
 
��� 


���
���
	������� ���	�
�, ��
�*.
� �� '	��
�	���

 ���� 	��	� ����� � 1	�-

�

. 

/���
�	���

 �
���
�
 
��
�
�
� �
��
��	��
 �
��	���� 
 ��
��	(
�
� 

����	��� �
����	� �� ����
 ����� �	��	�
� ��
���� ���	� 	 �	��
 �	��
 ��
���
-

��
� � ����
'
�
�	����	� �
��	���
. &�	����
�
�	������ �
���
�� 
��
�
�
� 

�
�
�
�� ���� 	��	� ����� 
 ��	
��	�
�
���	��
 ����� ��
�
�
������*� 	 �
�	���-

�	��	� ����
 	����� ����� � �
���������
 �
��
���	��
 ��
���
��
�. 6	�� �� �	�� 

���� 	��	� ����� 
 ��	
��	�
�
���	��
 ����� 	������*� ��
��
� ��	���
 '���	��, 

��	 �
�� ���	(��
��� ���
�

� � ���� 	��	� ����� ��
�
'
�
��	�	 ��	����� �
�
 -

�	��
 � �	�
(
�
*. 

-���
� �	�����
�� �������	
��	��
 ��	����

, 
���
�

 ��������� ����-

 	��	� ����� 
 �
��
��
� 

 ���	(�
�
� � �
�
�	�	� � ���	��	� ��	�	�
�
 ��
�
-

�
������
� 	 �
	 �	�
�	��
  '	��
�	���
� �
���
��� �''
��
��	�	 ������
�
� 

���� 	��	� ����	�, ��� ����
 �
 
��	
�	��
 ��	����

. 0� ��	����
�
�	������ �
-

�
	� �	�����
�� �������	
��	��
 ���	�
��� � �
����	�
  	� 1000 �	 3000 �� . �� �	�-

��.  

% ��	�
��
 
���
�	���
� �����
�� ���
�	����� 
��
�
�
� � ������
�

 

��
���
��

�, ��������� � �
�
�	�	� � ���	��	� ��	�	�
�
, 
 �����
�
 �
�
���	�-

�
 �
��
� ������
�
� 	����	� ����� � ��	(
��
��� ���	�
��, 	 	 .
�� �
�������� 

��	�*�

 �
��
�� ������
�
� �� �
�
	� 1970-�-2000-� ��.  ��
���� ���	�� 	 �	�
-

'
���

 �
���
��	� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� �����, ��� �	-

�����	� ����
 �
��
�� ������
�
� ��
���
��

�. ��
���	 ����*�
�

 	 ��	�
���� 

�
�
�����
���

 ������
�
� � ������ �
�
�	�� � ���	��	� ��	�	�
�
 
 	 ����	� 

��	�
��
 ���
����

 	 ���	���
� �	��
��	��� ��������, � �	� �
��
 
 � �
������-

�

, 
 �	����
� ��	�	�
�
 �����
��	�	 �
��. &	�����	, ��	 
���
�	���
� �	�
���	�	 

�
�
	�� �	 ��	 �
��� ������
�
� � �	� 
�
 
�	� �
�
 �	�
�(�� ��� ��(��� �	�
�-

�	�, ���������� 
 �
�	���. %����
�	, ��	 ��	 �
�� �
�
��	��� ��
��
�	� �����	�-

�
�
� ���
'�	� �����
 
�
 	����� � �
�
�	���� �
�
	�  ��
 �
 ��	�� �	�������. 
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�'	��
�	����

�� �
��
��

 (�	���
�

 �	��� '����
	������� 	 ����
� ������
-

�
� 	����
���

�, �	����

 �	��
��	��� ��������, ����
�

 �	����
��

) �	��
 	-

���
 �	��� ��
��
�	� ������
�
� ��
���
��

�. $����	��
�	, ��	 � ����
 � ��
	 -

�����

� � ������
�

 �
��	���	� �	�
�
��*.
� �	�
 	����� ����� 	�	 	
 ��
��-

�

 ��
��
� ��
�
�� 
�
��	 �	��	��� ������
�
� 
 ����
�	���
� ���� 	��	� �����, 

��� ��(�
��
� �	������*.
� �
 
��	
�	��
 ��	����

 ��
���
��
�.  

/���
�	���� �
��
��

 
��
�
����
���

 
 ����	�
���

 ���� 	��	� ���-

�� � 1	��

. #��
�
�
�	, ��	 �	�	 ��
 �
�	�� ��	�	 ����*� �	�����	��
�
* ����-

�
��
� �	�
�
 �
��
�� 	����� �� ��
� 	��
�
���

 �� 	�� 
 ��������� �	���� 
 

��� ��	�, ��
'
���
� �
��
�� 	����� ����� � ������ �	��
��	�	� ���������, '	�-

�
�	���
� �
����
��	� �
��
�� 	����� ����� � �	��
�
���� ���	�
��. -���
� 
�-

�
�
�
� � �
��
�
 ������
�
� ��
���
��

� ��
 �
�
�	�
 � ���	��	� ��	�	�
�
 

�	��	�
� 	 	��	���� ��(�	��� �	���	
�
� 
�
�	� ��
�� ������
�
� ���� 	��	� ���-

�	� ��� �	����
� �	��
��	�	�	 �
��, � �
�� �
	 �	�
�	��
 �		��
���

 ��
�
� �	 

����
�
* �
��
���	��
 �	����

 � �
�	� 
 �	����
* 
������
��	� �
�����
���

 

������
�
� �� ��
� ��	����. 

��.
����*.

 �
��
�� 	����� ����� 
�
*� ��� �
��
���� �
�	�����	�, 

������
�

 �	�	��� �	��	(�	 �	��
����	� 
��	���	���
� �
�	�� 	�
��
 �	�(�	-

��
� 
 '	��
�	���
� �� 
�	 	��	�
 �	�	� �
��
�� 	����� ����� � ��
�	� ����
�� 

�	�8*������ �� ����
 �����. &	�	 ��
 �	��	�� �(
 
��	���	���� 	��
�����
 

�	����
��
 � �
�������
�
��	� 	�����
, ��	 �
�  	�

 ��������	 � ��
�
���� ���	-

�
��, �	��� ��(�� �
���� 	�

����
� �� ���	���
 �����
 	����� ����� 
 
� �	�
 �-

�
�. �	 �
 �
�

 ��(�	 �		��
����

 ��	��� 	����� ����� �� 	��
�� �
��� �	����

 


 	��
�
�
�

 ��*�
��� �	�(�	��
� ��� �
��
���	��
 � �
��� 
����� ���	�
��.  

% �� 	�
 	 	��	���� �������
�
� �	�
��
����	���
� �
�	�� �� 	��	�
 

	�
��
 �	�(�	��
� ��� ��(�	�	 
������
��� ����
�	���
� 
 ������
�
� ���� 	��	� 

����	� ��� ��
�
��	� ������. 

%	 ��	�	� ����
 
���
�	���
� «�$�"("�"3'/$#�'$ �#+$��& 5",%',")�-

!'* #'#�$%& "+���& �,�(� !� "#!")$ "2$!�' +,"'-)"(#�)$!!"-

�)��'5'��2'"!!&8 5���",")» ��
�
�
��
 ��	����
�
�	���� ����
���
 �
�	�� 

	�
��
 �	�(�	��
� 
 	��
�
�
�� ��
��
�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 

	����� ����� �� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� 
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%��	��
���� ����
� �
�	�	� 	�
��
 �	�(�	��
� �	�����, ��	 	��	���� 

�������
�

� �	�
��
����	���
� �
�	�
�
 	�
��
 �	�(�	��
� ����
��� �
	 �	�
-

�	��� ��
(
�
� ��
�
�
 �� 8
��
��	��
 	�
��
 
 �	���
�

 �
��	�	�
��	��
 ��	-

�
���� 	�
��
 �	�(�	��
�. �
	 �	�
�	 	��
�
��, ��	 �	��	���* 
� 
(��� �� 8
�-

�
��	��
 	�
��
 �
�	��	(�	 
 	��
�������
 �
�	���
 	�
��
 � �	��
 ��
�
� ��
-

(
�
� ��
�
�
 �� 8
��
��	��
 ��
��
� ��
���� �	� 
�
�	�����
 �
�	�� 	�
��
, ��	 

�	���
�(�
�	 	 �	�	� �����
�
 � 	 ����
 �	���	
�
� �
��
� 	����� �� 	��	�
 �
-

�	�� 	�
��
 �	�(�	��
�. 

2���
�
	���* �
�	�
�� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ���-

�� �� 	��	�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� ��
��	(
�	 ��	�
��
�-

���	����. %	-�
����, �	��
����	� ��
�
�
� �	���
� «��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�». %	-��	���, �� ��
� ��
�
�
� �
���
� ��
'
�
�	������ 

��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�, �	�	��
 �	���  ��� �
�	��	�
�	��-

�� �	� 	�	 
��	��
 	��
���	� �	����

. 

% 	 .
� �
�
 ��	�
�� �	���	
�
� �
��
�� 	����� �� 	��	�
 �
�	�� 	�
��
 

�	�(�	��
� ���*��
� ���� ����	�:  

� 	��
�
�
�

 �
��	��
 �	�(�	��
� ��� 	����
���

; 

� 
���
�

 ���	���� 
 '���
�
��
� ������ �	 	����
 ����� �	�	�����
-

�

 �
�������	� 	�
��
 
 ������ �	 	����
 ����� ('���
�
��
� 
 ��-

�	����); 

� 	��
�
�
�

 ��*�
��� ������
�
��
� 
 �	���	
�

 �	�	� �
��
�� 	�-

����;  

� �����	��� ����� 	����	� �
��
�� 	�����. 

% �
�������
 
���
�	���
� �	��	�	��
� 
 	 	��	��� �� 	��	�
 �	��
�
���� 

�
��
��
� � ������
�

 ��
���
��

� 
 ��	(
��
��� �����
�	� 	�
��
 �	�(�	��
� 

������
���� ��	
�� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�, ���*-

��*.
� �
���
 '���	��:  

� �)��'5'��2'* – '���	�, �	�	��� �	��	��
� 	�
�
�� ��	�
�� ����
� 
 

�����	� �	�	��� ��
 �
��� �� 	�
�
��
�	� �	�(�	��
, ��� �	�	 ��	 � 

�� 	��
� �	� ���
��	, �''
��
��	 
  
� 	�
 	� ���	����� �	�(�	��-

��
 	 �����	��
 
 ���	��
 �� 	��; 
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� �"!����& – '���	�, �	������*.
� ����
�

 ���
�	�
����
� (�	���-

�
���

) � �
��
���	��
 �� 	�
�
��
�	� �	�(�	��
; 

� ��"9!"#�  ($*�$� !"#�' – '���	�, 	��
�
��*.
� ���	�
� ����� 
 �	-

��	��*.
� 	�
�
�� ��	�
�� �����
���� 
 ��
�	'
�
	�	�
�
��
� ��
-

�
�, �	�	��� �
	 �	�
� ��� ���	��
�
� �	�(�	����� 	 �����	��
� �� 

	�
�
��
�	� �	�(�	��
; 

� �+,�)�$!'$ ' "�)$�#�)$!!"#�  – 	��
�
��
� ��	�
�� 
 ������ � 	�-

�
����
��	��
, � �	�	���
 �	���(
�	 ���	��
�

 �	�(�	����� 	 �-

����	��
� �� 	�
�
��
�	� �	�(�	��
. 

��� ��	�	  �� ��	�
�
� ����
� �	�
�
�, 
��	����
��� ����
����
 �	���-

�
��
 
 	����
���
��
. # .

 �	�
�
���	 ��	����
�
�	������ '���	�	� �	����
�	 

137 '���	�	�/�� '���	�	�. &�
�
� ��
�
 
���
�	������ �	�
�
�  	���
����	 
�
-

*� 2 ��	��� �
���
���

. % ��
��
� �	�
�� �	��	
� 
� �
���
� '���	�	� 
 �
���
 

�� '���	�	�. �� 	��	�
 ����
�� �	���
�(�
� �� 	� �
���
� ������� ��	
��	���-

�
��	-����
'
���
	���� '���	�	�. &	���
���
 �
�������� ��
��	����
��� 
��	��-

�	���� ��� �	���	
�
� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� � ���	-

�
�� # 8
�
�
��	� �
�������
�
��	� �	����

. 

2�
��� ����� �
��
����

 «�$�"('�� 5",%',")�!'* #'#�$%& "+���& 

�,�(� !� "#!")$ "2$!�' +,"'-)"(#�)$!!"-�)��'5'��2'"!!&8 5���",")» 

�	�
�(
� �
�	�
����

 
 	��	���
 �	�	(
�
� ��
������
�	� �
��
�����	� 

�
�	�
�
, � �	� �
��
 	 ����*.
� �����	� �	�
��	�. "���� �	���.
�� �	��	��� 

�	�����
�
� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� 
 	�
��� 

�	�(�	��
� �� 

 	��	�
, �
�	�
�
 �	���	
�
� ��
�
 �	�	������ �	�	�	� 
 

��
��
��� ��
��
�
� 
 ������
�
� �	�	� �
��
�	� 	����� ����� 

% �	�
 ����
�
� �
�	�
�
 	�
��
 �	�(�	��
� ���	 �	���

 �	�
�
 ��	
�-

�	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�. &	���
�� ��������� 
 ��
������
�

 �	�
-

�
. # 	��	���� �
	 �	�
�	��� �
�	��	�
�

 '���	�	� �� �� '���	��. % ��	�
��
 


���
�	���
� �	���
�� ��
 ��	
��� �	�
�
 '���	�	� 
 ���� 	�
��
 ��� �	��
��*-

.
�	 ��	�
�
�
� 	�
��
 �	�(�	��
�. %�
 �	���
���
 �� '���	�� ����
�
�� �� ��
 

������: �'+")&$, ",'3'!�� !&$, +,"/'$.  

�����
��

 �
����
� �	 �	�����
�
* �	�
�
 '���	�	� ��
�������*� �	 	� 

���	(
�

 �	���
���� �
�������	� 	 ��(�
�
� �� �
�������� ����
�� ��.
����*-
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.
� �	�
�
� '���	�	�. /�	�	��� ��	
�� �	�
�
 ��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�	� �	��	
� 
� �
���
� '���	�	� 
 	�
�������
 �� '���	-

�	�. 

% ���
���
 	�	 	�	, 	��
�
��*.
�	 	�
��� �	�(�	��
, ��
�
�	 �	���

 

«����
���� ��
��» ��� 	 	����
�
� �
�������� 	�
��
 �	�(�	��
, ��
�������
�	�	 � 

 �����	� ����(
�

 
 	��
�
��
�	�	 � �		��
����

 � �	�	����	���* �� ������ 

����
�
��� �	��	��
� �	 ��(�	�� �� '���	�� �	�
�
. &�
���	 �
�
�

 	  	�
��
 

�	�(�	��
� � 
��	���	���

� �����
��
� �
�	�	��
 �� '���	�	� �	�
�
 («���	��-

���

 ����
�»).  

�� 	��	�
 	 	 .
�
� 	���� ��	�
�
�
� 	�
��
 � �
	�

 
 �����
�
 �'	�-

���
�	���� ��
��*.�� �	��
�	���
���	��� �
����

 ��
 ��	�
�
�

 	�
��
 �	�(-

�	��
�:  

�	��	�	�
�
����� ���� (	��
�
�
�

 �
�
��� ��*�
��� �	�(�	��
� 
 �
-

�
��� ����
��	� �	 	�
��
 �	�(�	��
�);  

�
��	��� 	�
��� �	�(�	��
� (���	 ��
� ����� 	������ 
������
��	� 	�
�-

�
 �	�(�	��
� �� �����
�
);  

����	��� 	�
��� �	�(�	��
�, 	 �� 	��� �
�������	� 	�
��
 �	�(�	��
�. 

% ������ 
���
�	���
�  ��	 ��
��	(
�	 ��
��
�� 	��
�
�
���� ���� ��-

�	�	�
�
�
� ����
�	 
 ��
��
�	 ��
�� ������
�
� 	����
���

 – :�#+$,�") +" 

"2$!�$ ("�9!"#�$4 (�	�
�
�
 
�'	����

 	 �
��	���� 	����
���

, ��������
 
 

�	����
 �	�(�	����� 	 �����	��
�), � ���(
 ��
�
��
��	� �	�����
�
�
� �	 �����-

�
�
* �
��	���	�, ��	�
��
� ��
�
����	
 	 ��
�

, � ���
���
 #+$2'��'#�") +" 

"2$!�$ ("�9!"#�$4 (�	�
�
�
� 
�'	����

 	 ��	�
���
 
 �
�	�
�
 	�
��
 �	�(�	-

��
� �	 ����� 	����	� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�).   

% ���
���
 �����	-�����
�
��	� �	�
��� ���
�
�� �	��	�� � ��	�
��
 �	-

���
���� �
�������	� 	�
��
 �	�(�	��
�: 

1. &�	�
��� �	 ��
�� ����
�� �	�(�	��
� (���
��
�

 ��	�
���� 	�
�-

�
). % �
�������
 
���
�	���
� ��
��	(
�	 �	����
�� ����
�� 	�
�	� �	�(�	��
� - 

�� �
��, � �	�	�	� ��	� �� – ��	 ����
���
 ��
���, � ���	�
 – ��
�
�	���

 �����-

������ �	�����
�
�
� 	����
���

. �� �
�
�
�
�

 (� ��
��
) 	�	 ��(�
��� ��
�
-

�	���

 �	�(�	��
 � �	�����
�
�

 �	����
� � �		��
�����*.
� ����
���� ��
��. 

2��	
 ���'
�
��	
 ��
������
�

 ��
�  	�

 �
��	
 �	�
���

 '���
�
��
� �
����-
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���	� 	�
��
 �	�(�	��
� � �		��
����

 � '����
	�������
 �������
�
��
 �
�-

�
���	��
 	����
���

.  

2. &�	�
��� �	 ������� �	�(�	��
� ('����
	�����) ����*��
��� � �	�	�-

����
�

 �
�������	� 	�
��
 �	�(�	��
� �	 ��	
�	���	� 	�
��	� (���  ���	��	�, 

��� 
 ��	(
��
��� � 	����
���

).  

3. &�	�
��� �	 	��
����� ���
�	�
�� �
��	���� 
�
 �	�(�	����.   

4. &�	�
��� 	�
�	� � 
��	���	���

� 	�

��
�	�	��	� �
�

 �	�	���-

��� �	�	�	�.  

&����
�
���* �
��	��� 
�

�  ��� ������ �� 	��	�
 ��
���	���� �� �
� 

Excel, �	�
�(�.�� 
�'	����
* 	 ������
�
��
�
 �	�(�	��
� 
 ��
�
�
� 	 �� 	��
-

���. 

% �
�� �	�	, ��	 	 	 .
�

 ��	����
�
�	����	�	 	���� 
 �	���
�
� 
�	 


��	���	���
� � �	�
 '	����
�	���
� �	 ���
��	� �
�	�
�
 ��
 �
� 
��	���	���
� 

�
��	���
� ��
�
������ �
��
�	� � �� 	�� �	�	��
�
���	 ��
�
�	 ��� 	��
�
�
�
�. 

&	� �'!'$4 #")"��+!&8 ("8"(") �	�
��
��� �
�
�, 	���(�*.�� ���
�
�	��� �
�
-

�
�� �	�	����	�	 �	�	�� 	� �	���
��	� 	�
��
 �	�(�	��
 (,�#/$�!"3" 3,$4(�).  

�	���.
�

 �	�
�
���� ����
���� ��
��	� 	��.
�����
��� �� ��
� 
� ��-

����
�
�. !	��
��
��� "+���!&4 3,$4( – ������ 	�����, �	�	��� ������
�
��
��� 

	��
�
�
���� �
����	�	� ����
���� ��
��	� 
 �		��
�����*.
� �
��	� �	�	���-

��� �	�	�	� (	����	�). # � �
��
�� (����
���� 
 	������� ��
��)  ��
 ��
�
�� � 

�	�
 �����
�
��	� ���	 ��

 �
�	�
�
 ��� �
��	�	 �������
�
�
� �	���
� �����
 

�	�����
�	� �
��
�� 	�����. 

5
��* ��	�	�
��� ��	�
��� ��
�	�� '	��
�	���

 �	�	� �
��
�� 	�����, 

� 	��	�� �	�	�	� �	�	(
�� �
��� �	�	������ �	�	�	�. % ������ 
���
�	���
� �	� 

�	�	������ �	�	�	� �	�
��
��� ����� ��
� �
�	� �
�
(�	�	 �	������(�
�
�, ��-

����
��
��� �� 	��
�� �� �
������	� 	��	�
. % �	�	������ �	�	� ���*��
��� 

�	�(�	���	� 	����, �
�������
 ������� ��
���
��*.
�	 ������
�� (��
�

 �� �
-

�������� �����, � �	� �
��
, �	�	��
 ��
�

, �	�����, ��� ���
 �� �
�������� �����, 

��	(�	��� 
 
��
��
��	��� �� 	�, ��	�
�� 	��
����
��	��
), �� 
���*�
�

� ������ 


�
�	��
�
��	�	 ������
�� (������� �	 ��	
����), �	���� 
 ��
�
� ��*�
��� ��-

 	��
���.  
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��� 	��
�
�
�
� �
�

 �	�	������ �	�	�	� �� ���� ����	�
��
������ ��-

�
�
�	���. ��� 	 	��	���
� ��
��
�	� '	��
�	���
� �
��
�� 	����� ����� 
�-

�	���	���� ��
�
��� �
	�

 ���	�� 
 ��
��	(
�
�, � ���(
 �
	�

 �
�	�
�
��	�	 

���
����. �	�	��
�
����� ��

��.
���	� 
��	���	���
� ����	�
��
����	� ���
-

�
�	��
 ��
 �	���	
�

 �
�

 �	�	������ �	�	�	� ����
��� �		 ��(
�

 	 
��
�
-

�
�  	�

 ���
�
�
���	�	 �	���
�
� ���� 	��	� ����� � ��
�
��� 	��	� ���������. 

!	��
�	���

 
 ������
�

 
�
�	� ��������	� ���� 	��	� ����� ��
�������
��� 

��
 	�

 ���
	������� �
�
�

� � ���	�
�� ���	�	� ��
�
�
 �
	��
�
�
��	��
 

���	��	� �
��
�� �	������	���
�.  

�� 	��	���

 
���
�	������ ������� �� 	�, ������ �
�
	�
�
��	� �
�
-

������, � ���(
 �����
�
��
� ���	�	���� � 	 ����
 �	���	
�
� �
��
� 	����� 	 	 -

.
�� 	��	���
 �	�	(
�
� �
�	�
�
 �	���	
�
� �
��
 �	�	������ �	�	�	�, 
��	�� 


� ��
��	���	� ��
 �
�	� 	��
�����	�, �	����	� ��������� 
 	�
���
��	�	 �����-

�
�
� �'	��
�	����	� �
��
�� 	����� �����. 

&�
��
�
������ �	�
��	� 	� 
���
��	�	 	���� ��
��
� ��
���� �	, ��	 � 

�
�������
 
���
�	���
� ��
��	(
�	 ��
 ��
�� �	���	
�
� �
��
 �	�	������ �	�	-

�	�, ������� ����
�

� �	�	��� ����*��� 
��	���
 �����
 �	 	����
 �����, 
��	��-

��
��
 ��� ����
��.  

&
���� ��
�� ��
�������
��
� 
��	���	���

 ���	���� ������ ��� �	-

���	
�
� �
��
 �	�	������ �	�	�	�, �	��	�� 

 ��
�����
��� 
��	���	���� � ���	�
-

�� �	�
��
��	� �	����
��

 �� ����
 �����. #����	, �	��	���� ��� �	��
���	� 

�
�������
�
��	� 	�����
  	�

 ������
��	 ���
�

 �	�	��	�

, �	��� �� ����
 

����� ��.
����
� 
�
����
���� ���
���
�� - ����		 ����*.

 ��
���
��

, �����-

 	���� ��	��� ��
��, � �	�	�	� ��� �	���	
�
� �
��
 �	�	������ �	�	�	� 
��	����-

*��� '���
�
��
 �����
 	  	����
 ����� � 	����
���

.  

% �
�������
 �'	����
�	���� �	 ���
���
 ��	�
��
����	�����
 �	�	(
-

�
� �
�	�
�
 '	��
�	���
� �
��
 �	�	������ �	�	�	� �� 	��	�
 �
�������	� 	�
��
 

�	�(�	��
�, ��
��	(
� �
���
�� ����
�� �	�
�
���� 	������� ��
��	�.  

&�
�����
��� �	�
�� ����
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	� (�� �
�� 1) ���*-

��
� ���

 �	�����
�
 ���: ����
���� ��
�� (x), �
�
�
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	� 

(SD), ��� 
� �
��
 (R), �
(�** 
 �
���** ����
�� �
��
 	�����	�	 ��
��� (min, 

max), �
�
����

 	������� ��
��	� (&), ��	�
�� �	�����
� � �
��� (%). 
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��.�'2� 1 

�	������*.

 �	�
�
 ����
�� 
 ��	�
��
 �
��
 �	�	������ �	�	�	� 

; 
��'%$!")�!'$  

' 5",%��� ,�#/$�� 
�"+�#�'%&$ -!�/$!'* �"��-��$�  (�* +,")$,�' 

1. 
�$,$('!� )'��' 

bxeaSD ⋅=  

)	�''
�

�� �
�
��
���

 (R2) �����
����
��� ���	���
�
-
��
 ��
 �	���	
�

 �
�

 ��
���. 0���
�

 �	�(�	  ��� 

���
 0,5. 0���
�

 �
�

 0,5 �	�	�
� 	 �
� �����
�	����	-

��
 �
��
�� 	����� 
�
 �
	 �	�
�	��
 �
�
��	�� 	�
�	� 

��.
���
��	�	 �	�
�
���� �	�(�	��
�. 

2. ��-.$3 )'��' (R) 1,45 - 3,00 

%���
��
��� � ���
�
�	��
 	� 

�
�
�
�� �
�
����
� 	������� 

��
��	�. 

3. 

�'9!** 3,�!'2� 

)'��' (�
�
���) 

R

SD

+

=

1

2
min  

- - 

4. 

�$,8!** 3,�!'2� 

)'��' (����
���) 

minmax ⋅= R  

- - 

5. 

�$,$�,&�'$  
"+���!&8 3,$4(") 

 

nn

nn
�

minmax

minmax 1

−

−
=

+  

1
�	�
���
��� �
�
�
�� 

�
�
����
� 20 – 40 %. 

�
�
�����	 �	����
�	
 

����
�

 – 11%. 

����
�����	 �	����
�	
 

����
�

 – 60 % (��
 

�	���	
�

 �
��
 �	�	-

������ �	�	�	� �� 	��	�
 

'���
�
��
� ������, 

�
�
�
�� �
�
����
� 

�	(
� ��
������ �
�	-

�
���
��* �
�
�
��) 

20% ≤≤≤≤ � ≤≤≤≤ 40% 

 

11% ≤ & ≤ 60% 

6. 

�,"2$!� +"+�(�!'* ) 

)'��� 

 

100
min)(max

min)(
% ⋅

−

−

=
factSD

 

 

� )'��$ 

0% ≤ % ≤ 100% 

 

� 10% )&<$/!'9$ )'��' 

-10% ≤ % ≤ 0% 
�
  

100% ≤ % ≤ 110% 

 

�&<$/!'9$ )'��' 

% ≤ -10% 
�
 % ≥ 110% 

1
�	�
���
��� �	�� '���
�
-

��
� ������ �	 �
��������� 

����
�� �	����
� � ���
�	�
* 

«% �
��
» �	������
� 70-80%. % 

�����
 
��
 ����� �	�� �	����-

��
� �	����� 60%, �	 ��
����-

*� ���(
 �
�������� ����
�� �	 

���
�	�

 «% 10% ���
/�
(
 

�
��
», �.
. ����� ���� ���
�	-

�
� ���(
 �	�(�� �	�������� 

70% 
�
  	�

. 

 

��� ��	���	�
�
� ��	�
��� �����	��
�
� ���� 	��	� ����� � �'	��
�	���-

�	� �
��
�
 	����� ����� 
��	���	��� ��� 	�����	�	 ��
���: ����	�
���� ��� � 
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�
�
(�	� 
�
 ����	�
���� ��� � ��	�
���	� ����(
�

 	� ��
����.
� �
�
�
�� 

���� 	�����	�	 ��
���.  

��� ��
��
�
� �
��
 �	 	��
����� ���
�	�
�� �
��	����, � ���(
 ��� 	��
-

�
�
�
� �
�
�
�� �	�	��
�
���	�	 '	��� 	����� ����� �'	����
�	��� �	��	� �� 

	��	�
 
��	���	���
� �	�����
�� «��	�
�� �	�����
� � �
���». �� �
����
 1 ��
�
-

�
�� ��
�� ��
���
� �
�
�
� 	  
��
�
�

 �	�	��.  

 
1
���	� 1– ��
�� ��
���
� �
�
�
� 	 �
�
��	��
 �
�
�
�� �	�	����	�	 �	�	�� 

 

��� ��
��
�
� �	�	� �
��
�� 	����� 
 ����
��
�
� ��
��
�	� ������
�
� 

��	� �
��
�	� ��
��
� �
�
��	��
�� 
 �	�	��
�� �	������
 �	����
���
 ����, �
�-

����*.

 � 	����
���

. %	-�
����, ��
��
� ��
��
 � �
����

 �	���
���, �
���-

�
��
��*.
� '	��
�	���

 
 ������
�

 �
��
�	� 	����� ����� �� 	��	�
 	�
��
 

��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�. %	-��	��� – ��
��
 
��
�
�
� � �	-

���
���, �
����
��
��*.

 ������
�

 �
��	���	� � 	����
���

 � �		��
����

 � 

�	���
 �	��	���
 '	��
�	���
� 	����� �����.  

%�
��
�

 ����� 	����	� �
��
 �	�	������ �	�	�	� � �		��
����

 � ��.
-

����*.
� 	���	� ��	�	�
��� �� 	��	�
 �����
�
� � '���
�
��
� ��	��
� 	����� 

����� �� 	��
�	�. &�
 ��	� �
 �	�����
��� ��
(
�
� ��	��� 	����� �����, ��� ����-

��
�	
 ���	�

 �
�����
�
� ���	�
� 	����� �����. ��� ��	�	 ��
��	(
� ���	�
�� 
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��
���
� �
�
�
� ��
 	��
�
�
��	� ��	��
 �	�	����	�	 �	�	�� �� 	��
��. �'	�-

���
�	���� 	��	���
 ������ �
	 �	�
��� 
��
�
�
� � �
��
�
 ������
�
�, 	���-

�
���
	��	� �	���
����

 
 �	 �*�
�
� ��
 	���
� ����	�	�	 ���	�	���
������. 

�	�����
� ���	�
�� ��
���
� �
�
�
� 	 �
�
��	��
 �
��
 �	�	������ �	�	�	�. 

/���
�	���
* 
 ����
�� 	���� ��
��
�
� 
 �
�	�
�
 �	���.
�� 

����*�
�
����� ����� 
���
�	���
� «
",%',")�!'$ ' �+,�)�$!'$ #'#�$%"4 

"+���& �,�(� !� "#!")$ +,"'-)"(#�)$!!"-�)��'5'��2'"!!&8 5���",")». 

�'	����
�	���� 	��	���
 ��
��	����
 ��� ��
��
�
� �
�	�
�
, 	��
�
�
�� 

	�	 
��	��
 
 �
�������� 	��� '	��
�	���
� 
 ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� 

�� #-# «7��	���	� �
�������
�
��	� ���	�
», �'	����
�	���� ���
���
���
 

	�	 
��	��
 �	�	� �
��
�� 	����� ����� 
 	�
�
� �''
�� 	� ��
��
�
�. 

1
�������� ��	�
�
��	�	 ����
�� �
���
�
 
��
�
�
� 	����� ����� 
 	 8-


�	� ��	
��	����� #-# «7�0» ��
�
�
������*� 	 �
��
��
��, ��	(
� �	 ��
��
	�-

����
���
. ��
���� ���� 	���� ����� �
�	����
��
� ���
���� �	��, �	�� ��
��� ��-

�
��
���� �	 �����
�
* �	 ��
��
	�����
���
 �	�����
���
. �� 	��	�
 ����
�� 

�������� �
��
�� ��
���
�	���
� �����, �
���
�
 	��	���� �	�����
�
� ���	�� �� 

'	�
 ��
��
	�����
��� �
��
��
� ��
���� ���	�� 	 ��������
 �
��	���� ��
���
-

��
�. 

-���
� �
����

 � �'
�
 	����� ����� �� ��
���
��

, � ���(
 � �����-

��*.
� �	����

, �	 ��
��
�
� ��
��	(
��	� �
��
�����	� �
�	�
�
 �	��	�
� 

���
�
�� ��� ��	 �
�.  

�� �*��
��� �
����	�
��	��� �����
�
�
�
� �
��
��	��
 �� 	��
�	� �	 

��	���� 	����� ����� 
 	�������

 �
��
� ��
��
�	� �����	��
�
� 
 �
�
��	��� 

�	�(�	����� 	����	� �� 	��
�	�. 1�� 
� 	����	� � 	��
����� �
����	��� ����
�
� 

�
�
�
�� �	�	������ �	�	�	� ��
����� 10 ���.  

$����	��
���
 � �����	� ����
���

 �	�(�	����
 	����� �
 	 
��
�
��-

*� ��	�
�
�
� 
�
�	� �����
��
�	� �	�
�
�
 	����� ����� �� 	��
�	�. /���
�

 

������ �	 	����
 �� ����	�
���� ���� ����
�	 	��
�
�
���
 �
�
�	�� � 	����
 

����� �� 	��
�	�. 

0���
�
� �
�����*.
� �	�	������ �	�	�	� �
 ��
��� �		��
�����*� �
���-

�

 �� ����
 �����. 1
���
� �� 
��
�
�
� ����� ����� �	�
� 	��	(
���� ������
� – 

�
�
��	�� ��	��� 	����� ����� �	 	��
���	� ���
�	�

 �	�(�	��
� ��	�	�
��� 
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�	���	 �	��
 ��	�� �
��	���
� �� 	��
�	� 
�-�� �
�	����	��	�	 ��	��� 	����� ���-

��. 

% �	�
 
���
�
� ��	(
��
��� �
��
�� 	����� �����, �
�
������� 
 ���-

�
������� ��	��
� 	����� ����� �� #-# «7�0»  ��� ��	�
�
�� ��
����
�
����� 

	�
��� 
��	���� �����
��	� ��� ����
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	� (�� �
�� 2).  � 

��
�	� 	����
�
�
� ��
��	(
��	� �	�
�
 ����
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	�, �	�
-

�
���	 	������� ��
��	�, ��	��
��	��*.

 �	�����
���� ���	�
��, �	������
� �
�� 

��
��	�. 

��.�'2� 2 

1
�������� ��
����
�
���	� 	�
��
 
��	���� �����
��	� ��� ����
�� �
��
 �	�	-

������ �	�	�	� 

�"��-��$�  
��#/$� +" #")"-

��+!&% ("8"(�% 

��#/$� +" ("�9!"-

#�!&% "���(�% 

�
�
�����	
 ����
�

 4 037 1 950 

����
�����	
 ����
�

 32 437 12 170 

��
��
� ��� 
� �
��
 1,44 1,62 

%
�
�
�� �
(��
��	��� �
�
����
� 20%-40% (60%) 

%	��	(�	
 �	�
�
���	 	������� ��
�-

�	� 
7-8 (12) 6-8 (11) 

 

/��	�� 
� ��
�
�
���� � ��
����.
� ����
 
���
�	���
�, 	 	����
�
� ��-

���
��	� ����
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	� �	(�	 �	����
�� ��
��*.�* '	����� 

��� 	��
�
�
�
� �
(�
� ����
�� 	�����	�	 ��
���: 

)1(minmin 1 +⋅−⋅=
−

pRRnn .  

�� 	��	�
 �
�
�
� ��
����� �	 ��
� ���
�	�
�� �
��	���� � �		��
����

 

� '	��
�	����	� �
��	� �	�	������ �	�	�	�, 	��
�
�
�	 ��
�
�
�

 '	��� 	����� 

�����. $�
�
�
�

 '	��� 	����� ����� �	������
� 11% 	� ��
��
�
����	�	 '	��� 

	����� �����. % ����
 � �
�, ��	 
��
�
�
�  ��
 ��
�
�� � ���
�� 2008 �. ��
�
�
�

 

�	�	�	�	 '	��� 	����� ����� �	����
�	 8%. � ��
�
�
�

� ����� 	����	� �
�	�
�
 

��	�
�
� �
�
��	�� �
�����*.
� �� ��
���
��

 �
��
�� 	����� ���	�	�
�
�
�, 

��
�
��
��	� 
 ���(�.
�. 5
��* �
�
��	��� �
�����*.
� �
��
�� 	����� ����� 

 ��	 '	��
�	���

 �
��
��	�	 �	��	�� � �����	��
�
* ��	��� 	����� ����� �� 

	��	�
 ��
��
�	� �����
��
� (�	�	����
��
 ����
�� 	����� �� �	�	����
��
 �� 	-

��) 
 ��
��
� �����
��
�	��
 (�		��
����

 ����
�� 	����� ����� �����).  
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4�
��
 �	��	�� � '	��
�	���
* 
 ������
�
* �
��
�	� 	����� ����� 	�-

�	���� �� �	�
�
 ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	� (1
���	� 2) 
  �		�-

�
�����*.
� �
�	�
�
 ����
�� �
��
 �	�	������ �	�	�	�. &�
 �	�����
�

 �
�	�
-

�
  ��
 ���
�� 	�	 
��	��
 �
��
���	��
 ��
���
��
� �
�������
�
��	� 	�����
 
 

��	(
��
��� ��
��
�	� ������
�
� �
��	���	�.  

 

 

1
���	� 2 – �	�
�� ��	
��	����
��	-����
'
���
	���� '���	�	�  

 

0� ��
� 	�
��
 �	�(�	��
� �	 ��
'
�
�	����	�� �� 	�� ��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�	�  ��� �����	
�� 

����
� �	�(�	��
� �	 ��
�
�
 
� 

����
�	��
 ��� �	����

 � �
�	� 
 ��� ��(�	�  
��
�-
�
�
�� � 	��
���	��
 

(1
���	� 3). /��	���	�����
 ��
��
�� �	����	��	 ��	��� 
 �	���  ��� �
��	 	 8-

���
�� �� 	��
��� 	����
���

, � ���(
 ����*��� ��	���	�
���� 
������
��	� 

������
�
� ��� ���	�	�
�
�
� 	����
���

. 

1���� 	������ �
�	�
�� ������
�
� �
��
�	� 	����� ����� �	��	��
�  	�

 

�	��	 �����
�	���� ������� �� 	����� ����� � 	 .
� 	 8
� �
 
��	
�	��
. ���
�

 

�
����
��
�	������ �
�	� 	�����, ���	� �����
 	�����	�	 ��
��� 
 ����
� ����-

�	��
�
� 
 �
�
��	��� ��	��� 	����� ����� �	��	��
� �	��

 ���	��	�
�	���� �
��-

�
�� 
��
�
�
� '	��� 	����� ����� �	 ��
�
�
.  
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1
���	� 3 – �
������� �	��
����
	��	�	 ��� �	��, �	���
���� �	 �
��������� '	�-

�
�	���
� �
��
 �	�	������ �	�	�	� �� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-

�	��
����
	���� '���	�	� 

 

$�
�����, ��	 �
���
��� �	(
�  ��� ��
(
�� � ���	�
�� ��
�
��, �	��� ��� 

��(�	�	 �� 	��
�� ��(�	 
�	 �
��	,  �� 
���
�	��� �	��
�
���� �
�
	� � �	�
��� 

��	�� � �
����

 �
��
��. �
�	��
��	, � �
�� ���� ��
�
�, �	���� �''
�� 	� ��	�� 

�
��
�� 	�
�
�� �
 ��
�������
��� �	��	(���, ��� ��	�	 �
	 �	�
� 	��
�
�
���� 

��	�
(��	� ��
�
�
, �	��
 �	�	�	�	 ��	
�	��
� 
��
�
�
� �
��
�� 
 �
�
��	�� 

����
'
���

 �
��	����. #����	 �	��	(�	 ��
���� �
�	�	��
 ��
��	�	(
�
� � ���-

�
 � 

 ��
�
�

�. 

� �	�
��� ��	�� �
��
�� � ���
�
 2008 �. �
��
��	��� �� 	��
�	� ��	�
�-

�
��� �� �
��� �	��
��*.
� �
���
� �	 �	 ���
��	�� (
���
* ��
���
�	�� �� 

17,8% 	� ����	�
��	�	 �	�����
�� �� 2007 �. ��	 �	��	�
�	 �	����
�� ����	�� �	 

�	� 	�� 
 �������

 ��	�� �� ����	�	 �
��	���� �� 2,2 ���. �� �
�. 

% -���1/$!'$ �� 	�� 	 	 .
�� �������
�
� 
 �
�������� 
���
�	���
�, 

�����	 �'	����
�	���� 	��	���
 ��
��	(
�
� �
��
������ �	 '	��
�	���
* 
 

������
�
* �
��
�	� 	����� ����� �� 	��	�
 	�
��
 ��	
��	����
��	-

����
'
���
	���� '���	�	�. 
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