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ОТЗЫВ 

ведущей организации федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего профессионального образования 

«Дальневосточный федеральный университет» (ДВФУ) на 

диссертационную работу Яго ел с на Александра Алексеевича 

«Иссл едовя mie р разработка технологии получения слитков 

алюминиевых сплаво» системы 

Al-Cw-Mn-Zr-Sc с целью изготовления из них деформированных 

полуфа бр икятов без о^епаций гомогенизации и закалки», 

представленною vi соискание ученой степени кандидата технических 

наук по специальности 05.16.04 «Литейное производство» 

Кандидатская диссертация Яковлева А.А. посвящена научному 

обоснованию составов сплавов на базе системы Al-Cu-Mn-Zr-Sc, разработке 

научных основ технологии плавки и литья слитков из сплавов на базе 

системы Al-Cu-Mn-Zr-Sc, предназначенных для получения деформированных 

полуфабрикатов бе? использования гомогенизации и закалки. По уровню 

механических свойств предлагаемые сплавы находятся примерно на одном 

уровне с известными марочными жаропрочными алюминиевыми сплавами 

на базе системы Al-Cu-Mn (типа. 1201). При этом технологический цикл 

получения деформированных полуфабрикатов из предлагаемых сплавов 

существенно короче, г рабочие температуры деформированных 

полуфабрикатов из этих сплавов выше 300 °С. Это делает их незаменимыми 



в качестве деформированных полуфабрикатов, обладающих малой 

плотностью и достаточно высокой прочностью при повышенных 

температурах. Однако в настоящее время в России нет промышленного 

производства алюминиевых материалов данного класса. Поэтому научное 

обоснование параметров технологии получения слитков и деформированных 

полуфабрикатов и? предлагаемых сплавов является весьма актуальной 

задачей. Кроме того, вопрос технологии производства слитков и 

деформированных полуфабрикатов т*з стглавов на базе системы Al-Cu-Mn-Zr-

Sc обусловлен многими факторами, наибе лее важными из которых являются: 

получение почти однофазной заданной литой структуры, получение 

заданного распределения фаз-упрочни седей в процессе деформационно-

термической обработки, хорошая связь между матрицей и фазами-

упрочнителями, высокое упрочение материала. 

Таким образом проведение комплексных исследований с целью 

получения достоверных данных о расгт;оэении легирующих элементов и 

особенностей фа:юс5разования в системе A l-Cu-Mn-Zr-Sc, а также разработка 

техно логических режимов п лавки, литья и деформационно-термической 

обработки слитков имеет научное и практическое значение. 

Диссертационная работа состоит и? введения, 7 глав, общих выводов, 

библиографического списка и ггаиложений. Она написана грамотным, 

понятным языком, анализ результатов облегчают таблицы и рисунки. 

Обзор литературы, написанный Яковлевым А.А., содержит 

значительный объем информации по теме работы, включая новейшие 

публикации в ведущих журналах и сборниках международных 

конференций, что также подтверждает оригинальность и целесообразность 

проведенных исследований. 

В диссертационной работе содержится большой объем 

экспериментального материала, представляющего собой, как свойства, 

так и характеристики микрострук гуры исследуемых сплавов, 

полученных при испол ши современного оборудования. Полученные 



в результаты представлены и проанализированы с использованием 

современных технологий, в частности, электронной микроскопии с 

использованием локального микрорентгеноспектрального анализа, что 

полностью отвечает современному уровню. Результаты и основные 

положения, приведенные в диссертации, обоснованы и достоверны, что 

определяется: 

1 Использованием современных расчетных методов изучения 

фазового состава: 

Использованием современных экспериментальных методов 

исследования структуры и свойств алюминиевых сплавов; 

3. Испытанием'механичес] изических свойств как модельных 

образно?, там и реальных слитков, полученных методом непрерывного 

горизонтального литья 

Результаты, полученные Яковлевым А.А., обладают научной 

новизной. В работе проведен количественный анализ фазового состава 

сплавов системы A!-Cu-Mn-Zr-Sc и определены в области концентраций 

легирующих элементов, в которых возможно получить структуру с высокой 

долей вторичных выделений фаз А1 QbMn? и ALZr. Полученные результаты 

позволяют прогнозировать фазообоазовзние применительно к литейной 

технологии производства слитков. Диссертант провел оптимизацию составов 

алюминиевых сплавов системы Ai-Ci?-VLn-Zr-Sc и ,что особенно ценно, 

разработал технологию плавки и литья слитков. В результате этой работы 

ему удалось получить деформированные толу фабрикаты в виде листов, 

которые в стабилизированном состоянии обладают повышенной прочностью 

по сравнению с марочным сплавом 1201 :сг>300 МПа, ао,2>260 Мпа). Особо 

следует отмстит*. гра лотное иопо тьзование метода измерения 

электропроводности, что по*волиле тогтучить нетривиальные научные 

результаты к обосновать реж^м тер: юобра^отки. 

"П"ря.1стим.ес«ешюят?? и сс;ерт":шюнной работы Яковлева А.А. 

заключается в том, Ч1 пров< исследований и использования 



теоретических эксперKMt стальных подходов предложены рекомендации по 

выбору режимов плавки и литья, р ов термообработки алюминиевых 

сплавов, которые направлены на иол ние структуры с равномерным 

распределением фаз упро* яит елей Н л технологические режимы литья 

слитков оформлено ноу-хау (№59-004 1С >. 4 ОИС). 

Предложена технологическая рекомендации на режимы плавки, литья 

и деформационно-термической обработки алюминиевых сплавов системы А1-

Cu-Mn-Zr-Sc Практическая цен >й технологической рекомендации 

подтверждается успешным ощ бо» ем предложенной технологии 

полученет слитков из сплава А.ЛТЭК методом непрерывного 

горизоктз.ттьиого л ш т в цехе опытного производства ИЦ «ЛТМ» НИТУ 

«МИСиС». 

Развитые автором положения от^ечэют современным требованиям 

создания жаропрочных алюминиевых сплавов и технологии их получения. 

Исследования имеют четко выраженную практическую направленность и 

могут быть успешно использованы на производстве. 

Основные результаты диссертационной работы доложены на 

международных научно-практических конференциях, публикации полностью 

раскрываю^ основное содержание диссертационной работы и соответствуют 

требованиям ВАК, РФ 

Диссертационная забота и автореферат оформлены в соответствии с 

действующими требованиями. 

В работе отмечены следующие замечаяия и рекомендации: 

1 В диссертации указано, что рассматривались различные способы 

введения циркония (в частности в виде двойных лигатур, с различным 

содержанием циркония)., однако экспериментальные данные по построению 

кинетических зависимостей; щгся только для спеченной лигатуры, которая 

при приготовлении сплавов не используется 

?. Нг>и рассмотрении механизма формирования литой и 

деформированной структуры исследуемых жяавов следовало более подробно 



рассмотреть индивид] ль И влияние JHTOB на упрочнение. 

3 В ьзуется расчет фазового состава с 

использований.; программы Theimo-Calc 1ако приведенных изотермических 

и политермических сечений, ie хвата.;! чтобы наглядно оценить влияние 

отделы ком [тов ры на фазовый состав. 

4. \ ие концентраций скандия. 

В диссертационной работ, е- тексте автореферата имеется ряд 

технических ошибок и опечаток. 

ят ча< гктер и не затрагивают суть 

диссертации которая:> ж оценки. 

В целом диссертаи # в лева Александра Алексеевича 

по своему теоретическому, методичес и экспериментальному уровню, 

актуальности, научной новизне и практической значимости, объему работы 

соответствует требованиям, нредт кандидатским диссертациям, а ее 

автор заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 05 16 04 «Литейное производств о». 

Основные положения диссерт той работы Яковлева Александра 

Алексеевича рассмотрены на заседании кафедры «Материаловедение и 

технология материалов)4 Инженерной школы ДВФУ, протокол №10 от 

07.05.2015 г. 

Заведующий кафедоой «Материаловедение и 
технология материалов», I кенерной школы 
ДВФУ, федерглънын эхспег по не-.<;»осам 
науки и техники, член Со:?егов УМО IM и 
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тел.: +7953202 S 06( 
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г. Владивосток, улица Суханова 8 
e-mail: shamina.3v@dvfu  ; л: mvit \(срЫ га 
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