


 Результатами, представляющими основную ценность диссертационной работы Полякова 
А. В., являются: 

 1. Режимы деформирования титана Grade 4 в процессе РКУП-К, обеспечивающие 
формирование УМЗ структуры и рекордные механические свойства при статической и 
циклической нагрузке в прутках длиной более 3 м и диаметром от 3 до 6 мм. 

2. Особенности эволюции микроструктуры в технически чистом титане Grade 4 в 
зависимости от степени деформации (ε от 0,7 до 7,0) и температуры деформации (от 150 
до 450 °С) в ходе комбинированной обработки, включающей РКУП-Конформ и 
последующее волочение. 

3. Зависимость механических свойств при статическом растяжении и усталостной 
нагрузке титана Grade 4 от условий деформации в процессе РКУП-Конформ с 
последующим волочением. 

4. Результаты исследований усталостных свойств и характера разрушения УМЗ Ti 
Grade 4 на гладких образцах. 

5. Результаты оценки функциональных свойств опытных медицинских изделий из 
УМЗ титана, полученного по разработанной на основе результатов настоящей работы 
технологии. 

Достоинствами диссертации, безусловно, являются сочетание подробных 
экспериментальных исследований и анализа практического применения результатов на 
примере опытных медицинских изделий. В работе использованы современные методы 
исследования структуры и свойств металлов. Результаты работы достаточно полно 
отражены в публикациях и представлены на российских и международных конференциях. 
Основное содержание диссертации опубликовано в 16 статьях, 10 из которых в журналах 
рецензируемых ВАК. 

Разработанная на основе результатов диссертационной работы опытно-
промышленная технология получения таких УМЗ прутков-полуфабрикатов, сравнимых по 
свойствам с титановыми сплавами, имеет широкие перспективы использования, в том 
числе, для изготовления медицинских имплантатов нового образца. Показана успешная 
реализация данной технологии на производственной базе ООО «НаноМеТ». 
Продемонстрирована возможность практического применения длинномерных прутков-
полуфабрикатов для изготовления опытных дентальных имплантатов с повышенным 
комплексом механических статических и усталостных свойств и биосовместимостью. В 
частности, было получено положительное заключение о возможности применения 
дентальных имплантатов «Набора имплантатов из наноструктурного титана 
НаноДентал_№1» ТУ 9398-009-02069438-2010 в лечебно-профилактических учреждениях 
на территории Российской Федерации. Также из прутков производства ООО «НаноМеТ» 
успешно изготавливают имплантаты компании «Basic Dental» (США) и «Timplant» 
(Чешская Республика). Все это является неоспоримым свидетельством практической 
значимости результатов данной работы.  



Работа вносит значительный вклад в развитие материаловедения УМЗ металлов. 
Результаты диссертации могут быть использованы в научных и образовательных 
учреждениях, а также на предприятиях по производству металлопродукции 
предназначенной для изготовления изделий как медицинского, так и технического 
назначения. 

 
В качестве замечаний следует отметить следующее: 

1. На стр.10 автореферата отмечается: «Таким образом, экспериментально установлено, 

что наиболее эффективной с точки зрения измельчения структуры (dз = 210 нм) и 

сохранения целостности заготовок до 10 проходов РКУП-К (ε = 7,0) является температура 

деформации равная 200 °С», что не следует из предыдущего текста автореферата, где 

максимальной упомянутой деформацией было 6 проходов (ε = 4,2), чему и соответствовал 

размер зерна 210 нм. 

2. На Рис. 3.3.7 диссертации  не наблюдается «некоторого повышения пластичности» при 

увеличении числа проходов с 2 и 6 до 10, как это утверждается на  стр.76.  

3. Из диссертации не вполне понятно, почему на том же Рис. 3.3.7  при увеличении 

степени деформации от 2 до 6 проходов значения пределов прочности и текучести 

возрастают, а значения общего и равномерного удлинений не изменяются, а  при 

увеличении степени деформации от 6 до 10 проходов значения пределов прочности и 

текучести, общего и равномерного удлинений не изменяются при том, что размер зерна 

уменьшается с 210 нм до 185 нм, а доля большеугловых границ увеличивается. 

4. Судя по Рис. 4.2.7 трудно назвать структуру в продольном направлении «однородной» и 

«изотропной». 

5. При количественном металлографическом анализе нельзя увидеть зерно размером 80 

нм (стр.95 диссертации). 

6. Ультрамелкие зерна не могут иметь как малоугловые, так и большеугловые 

разориентировки (стр.11 автореферата). Зерна – это структурные элементы только с 

большеугловой разориентировкой границ. 

 

В целом, вышеуказанные замечания не влияют на общую положительную оценку 
диссертации. По новизне, актуальности, научной и практической значимости, 
достоверности полученных результатов, содержанию и объему работы, квалификации 
соискателя работа А. В. Полякова отвечает требованием, предъявляемым к кандидатским 
диссертациям, а автор заслуживает присвоения ученой степени кандидата технических 
наук по специальности 05.16.01 – Металловедение и термическая обработка металлов и 
сплавов. 
 



 


