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официального оппонента

на диссертационную работу Воронина Алексея Алексеевича по теме: 
«Гидрогеологическое обоснование и разработка способов осушения бортов 
карьеров с применением горизонтальных дренажных скважин»,
представленную на соискание ученой степени кандидата технических наук 
по специальности 25.00.16 - «Горнопромышленная и
нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и 
геометрия недр»

Представленная работа Воронина Алексея Алексеевича состоит из введения, четырех 

глав и заключения, содержит 46 рисунков, 6 таблиц и список литературы из 80 наименований.

1. Актуальность темы исследования.

К настоящему времени большинство ранее разведанных месторождений полезных 

ископаемых, характеризующихся относительно простыми гидрогеологическими условиями, 

отработаны или находятся на завершающей стадии отработки. На месторождениях, 

остающихся в отработке, как правило, наблюдается чрезвычайно высокая неоднородность по 

проницаемости водовмещающего массива и его сложная гидрогеологическая структура. 

Последнее является объективной причиной недостаточной эффективности классических 

дренажных систем (к примеру, дренажного контура водопонижающих скважин, 

оборудованных вокруг горной выработки), которые не могут обеспечить предотвращение 

неуправляемого поступления подземных вод при недостаточном снижении их уровней 

(напоров) в прибортовой зоне, зачастую являющихся причиной возникновения оползней 

пород.

С целью борьбы с отрицательным влиянием гидростатических и гидродинамических 

сил на устойчивость откосов и в целом бортов карьеров или угольных разрезов при 

следующих условиях: а) частично подтопленного откоса; б) при разработке карьера вблизи 

реки (водоема), если расстояние до реки соизмеримо с глубиной залегания горизонта и в) при 

наличии в прибортовой зоне несдренированных напорных вод - наиболее эффективным 

средством дренажа прибортовых массивов являются самоизливающие скважины. В связи с 

этим в последнее время возрос интерес к фильтрационным расчетам горизонтальных скважин, 

стимулировавшийся до этого, преимущественно, практикой нефтяного дела. Однако многие 

вопросы их геофильтрационного обоснования еще остаются нерешенными. В частности, 

фильтрационные расчеты систем горизонтальных дренажных скважин, наряду с 

использованием известных решений из практики нефтяного дела, требуют разработки новых



подходов; методика численного моделирования систем взаимодействующих горизонтальных 

скважин, вскрывающих неоднородные массивы, в настоящее время практически не 

разработана.

По этой причине актуальность разработок автора способов защиты бортов карьеров 

от негативного воздействия подземных вод с помощью горизонтальных дренажных скважин, 

которые минимизируют отрицательное влияние гидростатических и гидродинамических сил 

на устойчивость откосов и в целом бортов карьеров путем создания замкнутого дренажного 

контура сомнений не вызывает.

Отдельно хочется отметить разработки автора в направлении использования 

технологии горизонтального направленного бурения для создания способа осушения бортов 

карьеров. На мой взгляд, применение указанной технологии позволит в ряде случаев 

существенно снизить объемы капитальных и эксплуатационных затрат на сооружение 

эффективной дренажной системы, повысить степень экологической безопасности отработки 

перспективных месторождений полезных ископаемых и полноту извлечения полезного 

ископаемого.

2. Степень обоснованности научных положений, выводов и рекомендаций, 

сформулированных в диссертации.

При открытой разработке месторождений в сложных геолого-гидрогеологических 

условиях горизонтальные скважины применяются во внутрикарьерном пространстве и 

закладываются нормально к линии простирания борта у подошвы дренируемого водоносного 

горизонта и предназначаются для снижения уровня (напора) подземных вод в пределах зоны 

потенциального обрушения до отметок, при которых коэффициент запаса устойчивости 

бортов или откосов горной выработки останется равным проектным его значениям, а приток 

вод к карьерному водоотливу минимальным. В относительно простых условиях 

горизонтальные скважины используются как самостоятельный способ осушения бортов 

карьеров.

Существенным недостатком известных схем осушения с применением горизонтальных 

скважин является недостаточное снижение уровней подземных вод, обусловленного 

дискретным их расположением. В результате степень обводненности откосов бортов карьеров 

остается на недопустимом уровне, что приводит к снижению их устойчивости, развитию 

эрозионных явлений и других известных осложнений.

В рамках первого научного положения автором исследуется влияние угла заложения 

горизонтальных дренажных скважин относительно линии простирания борта карьера. Его 

обоснованность подтверждается решением аналитическим способом двух простейших схем 

фильтрации: а) при заложении горизонтальной скважины перпендикулярно линии



простирания борта карьера и б) заложении горизонтальной скважины по линии, совпадающей 

с линией простирания борта карьера.

Для максимального снижения уровня подземных вод в прибортовом массиве между 

дискретно расположенными горизонтальными скважинами автор рекомендует их 

закладывать под углом 50°-60° к линии простирания откоса, располагая с перекрытием, 

примерно на 1/3 расстояния между ними. В этом же направлении представлена и разработка 

способов осушения бортов карьеров с применением горизонтальных скважин с целью 

создания замкнутого дренажного контура. В частности, для создания замкнутого дренажного 

контура автором разработан способ осушения с применением многозабойных горизонтальных 

дренажных скважин, новизна которого подтверждена патентом РФ.

Второе научное положение касается исследования дренажной эффективности 

различных схем заложения горизонтальных скважин для заданных фильтрационных 

параметров обводненных толщ с целью определения оптимальной конфигурации дренажного 

узла. По результатам исследований автором установлена оптимальная конфигурация 

дренажного узла, состоящая из 5 горизонтальных скважин, ориентированных в сторону 

осушаемого борта, с углом между ними в диапазоне 25-30°. Обоснованность полученных 

результатов подтверждается применением современных методов численного 

геофильтрационного моделирования, а также сходимостью результатов прогнозных и 

натурных экспериментов по дренированию прибортового массива.

Выполненные исследования, направленные на создание замкнутого дренажного 

контура, с использованием возможностей техники и технологии горизонтального 

направленного бурения позволили сформулировать третье научное положение. Данное 

положение говорит о том, что при защите борта карьера с помощью продольных дренажных 

скважин целесообразно у подошвы дренируемого водоносного горизонта параллельно 

сооружать не менее двух таких скважин с шириной между ними не более одной экскаваторной 

заходки. Данное решение позволит при разрушении одной продольной скважины сохранять 

вторую и обеспечивать водозащитную функцию дренажной системы.

В целом можно констатировать, что научные положения, а также выводы и 

рекомендации, приведенные в работе и ее заключении, можно считать обоснованными, а 

задачи, в представленной постановке, практически решены.

3. Новизна и достоверность результатов диссертационной работы.

Новизна результатов диссертационной работы определяется представлением 

количественных оценок влияния угла заложения горизонтальной скважины относительно 

линии простирания борта карьера на ее дебит и степень перехвата потока подземных вод, а 

также взаимосвязи между количеством горизонтальных скважин в дренажном узле и



эффектом осушения обводненных пород.

Достоверность и обоснованность научных положений, выводов и результатов 

подтверждаются, в частности, анализом и обобщением теоретических и экспериментальных 

работ, а также сходимостью результатов прогнозных расчетов с помощью численного 

геофильтрационного моделирования и данных натурных экспериментов. Кроме того, 

разработки автора, приведенные в диссертационной работе, явились основой при подготовке 

проектно-сметной документации системы осушения Адамовского карьера известняков и 

Бородинского угольного разреза.

4. Научное значение

Научное значение работы заключается в установлении зависимости дебита 

горизонтальной скважины от угла её заложения относительно линии простирания борта 

карьера, установлении оптимальных углов между смежными горизонтальными скважинами 

дренажного узла при осушении обводненных пород с различными фильтрационными 

параметрами, определении закономерностей изменения дебита горизонтальных скважин в 

зависимости от времени их работы.

5. Практическая значимость результатов диссертационной работы

Практическое значение работы заключается в разработке методики определения

длины горизонтальных скважин многоярусного дренажа трещиноватых пород, 

водопроницаемость которых затухает с глубиной. Разработаны способы осушения бортов 

карьеров с помощью горизонтальных дренажных скважин, снижающие степень 

обводненности бортов карьеров до уровня, обеспечивающего требуемый коэффициент запаса 

в условиях остаточного обводнения.

6. Публикации, отражающие основное содержание работы, апробация работы

Основное содержание работы изложено в 8 научных статьях, 2 из которых в изданиях,

входящих в Перечень ВАК Минобрнауки России, получен один патент на изобретение. 

Публикации раскрывают содержание диссертационной работы. Язык и стиль работы не 

вызывают замечаний, изложение материала логичное и четкое.

Результаты работы докладывались на международных научных симпозиумах и 

научно-практических конференциях, технических совещаниях ОАО «СУЭК», ОАО «Первая 

цементная компания», представлены на Всероссийский конкурс «Инженер года», на 

семинарах кафедры «Прикладная геология и горное дело» БелГУ.

В автореферате в достаточной степени изложены основные идеи и выводы 

диссертации. Он полностью отображает содержание работы.



Замечания по диссертационной работе

Основные замечания по работе сводятся к следующему:

1. По тексту работы я не увидел четкой аргументации в отношении разработки рекомендаций 

по методике численного моделирования геофильтрации при выборе схем осушения с 

помощью горизонтальных скважин. По этому поводу говорится вскользь и только о 

некоторых приемах при моделировании конкретной ситуации.

2. Замечание общего методического характера, относящегося к общему построению 

диссертационной работы.

Автор в рекомендациях по выбору каждой из рассматриваемых схем осушения из 

множества требований к ним учитывает практически лишь одно, определяемое по его 

терминологии минимизацией «проскока» вод к борту карьера. В то же время, в разделе 

«Перспективы применения разработанных способов осушения и рекомендации по их 

практическому использованию» уточняется, что кроме описанных в работе особенностей 

сооружения схем горизонтальных дренажных скважин, для получения максимального 

эффекта рекомендуется, в частности, количество скважин в дренажном узле рассчитывать 

исходя из требований необходимого снижения уровня подземных вод осушаемого пласта. 

Отсюда следует, что любая из рассматриваемых автором схем, отвечающая этому одному из 

основных условий при выборе той или иной схемы осушения, может быть применена в 

конкретных условиях конкретного месторождения со всеми их достоинствами и недостатками 

по экономическим (технологическим и др.) критериям (см. к примеру, Руководство к 

дренированию карьерных полей, ВНИМИ, Л.,1968).

3. К частным замечаниям по диссертации хочется отметить очень плохую 

редакционную работу над текстом.

К примеру, при исследовании на моделях эффективности однолучевой, 3-х лучевой и 

5-ти лучевой дренажных схем горизонтальных скважин, пройденных в горизонтальных слоях 

с различными коэффициентами фильтрации автор выявил следующие «основополагающие» 

для гидрогеологии очевидные закономерности: 1) снижение уровня подземных вод

пропорционально коэффициенту фильтрации обводненных пород; 2) по мере увеличения 

коэффициента фильтрации обводненной толщи удается добиться более полного снижения 

уровня подземных вод; 3) при увеличении количества дренажных скважин повышается 

дренажный эффект; 4) уменьшение количества скважин в узле создает условия для 

дополнительного «проскока» подземных вод в горную выработку и ряд других, которые ну 

никак не повышают ценность представленной работы.

Или такой пример. При описании условий реализации схемы осушения с 

применением многозабойных горизонтальных дренажных скважин в 3-х рядом стоящих



предложениях подряд 7 раз встречается словосочетание «горизонтальных дренажных 

скважин».

4. В качестве пожелания целесообразно бы детализировать методику рационального 

размещения ярусов горизонтальных дренажных скважин для трещиноватых пластов с 

характерным затуханием проницаехмости с глубиной.

Приведенные замечания носят уточняющий характер, не нарушают общего 

положительного впечатления от работы и могут быть учтены автором в дальнейших работах 

по теме исследования.

7. Заключение по диссертационной работе

Диссертация Воронина А. А. представляет собой законченную научно­

квалификационную работу, в которой содержится решение актуальной задачи научного 

обоснования и разработки новых эффективных способов защиты бортов карьеров от 

негативного влияния подземных вод с помощью горизонтальных скважин.

Работа соответствует требованиям Положения о присуждении ученых степеней, а ее 

автор Воронин Алексей Алексеевич, достоин присвоения ученой степени кандидата 

технических наук по специальности 25.00.16 -  «Горнопромышленная и

нефтегазопромысловая геология, геофизика, маркшейдерское дело и геометрия недр».

Официальный оппонент, 
ведущий гидрогеолог ООО 
«ГЕОСТРОЙПРОЕКТ» 
кандидат геолого-минералогических наук

Подпись Ф.Г. Атрощенко удостоверяю
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ПoЛезнoГo искoПaeМoГo. Известньr paзJIичнЬIе сxеМЬI oсyшения с ПpиМеIIеHиеМ

гopиЗoнTaJIЬI{ЬIx скBaxtин, Taкиe кaк бypение скBa)кин ПеpПенДикyЛЯpнo иЛи

Пo.ц oПpе.цеЛеннЬIМ yГЛoм К IIИът!тИ ПpocTиpaнИЯ Уc.ГУПa бopтa кapЬеpa и yзЛoBoе

paсПoЛoxtение скBaxtин. Hедoстaткoм изBесTI{ЬIx сxrМ ЯBЛяrTсЯ (ПpoскoЮ)

Пo.цЗrМнЬIx BoД 'нa oTкoс ycTyПa B ПpoМежyTкax Мe)кДy .цpеншКнЬIМи

yстpoйстBaми' кoтopьIй Mo)I(еT .цoсTиГaTЬ ЗнaчиTеЛЬнЬIx BеЛичин и oсЛo)кIIяTЬ

Bе.цение ГopнЬIx paбoт. Пo Меpе yBеЛичени'l глyбин oтpaбoтки ПoЛезнЬIx

искoПaеМЬIх .цaннaя ПpoOЛеМa ToJIькo yсyГyOJIяеTсЯ.

HеoтъемЛеМЬIМи яBЛяIоTся и пpoблеМЬI' сBЯзaннЬIе с ги.цpoГеoЛoГическиМ

oбoснoвal{иеМ cисTеМ oсyшени,т' иМеIoщиx сЛo)кнylo кoнфигypaциIo. Кaк



сJIoNtнЬIx ПpиpoДнЬIx

сoBpеМеннЬIе МеTo.цЬI

И TеxнoГrннЬIx

кoМПЬIoTеpнoГo

ПpaBиЛo, ДJIя oбoсIIoBaIIиЯ И paзpaбoTки сиcTеМ oсyшения ГopнЬIx BЬIpaбoToк B

yсJIoBияx цеЛrcooop€lЗнo пpиМенЯTЬ

МoДеЛиpoBaшИЯ геофильтpaциoннЬIx

ПpoцеccoB.

B BиДy инTенсиBнoГo paЗBИTv|Я ЦoсЛrДние ГoДЬI TеXIIoЛoГии

yllpaBЛяеМoГo 6уpeния скBa}I{ин зa.цaннoй opиеI{TaцИИ fIoЯBЛЯIoTсЯ BoзМo)кнoсTи

ДЛя paзpaбoтки IIoBЬIx cПециaJIЬнЬIx сПoсoбoв ocyшения обвoдненнЬIx бopтoв

кapЬеpoB.

B этом aкTyzшЬнoМ нarlнoМ нaПpaBЛеI{ии BЬIПoЛненa диссеpтaциoннaЯ

paботa aBTopa Bopoнинa A.A., ПoсBящrннzш изy{ениIо ЗaкoнoМrpнoстей

фyнкциoниpoBaншl ГopизoнT€шIЬнЬIХ .цpенalкнЬIХ скBa)кин B pЕtзЛичнЬIx

Ги.цpoГеoЛoГическиx yсЛoBиЯx kI .цpенDкI{ьIx сxrМax, a TaЮI{е paзpaбoтке

спoсoбoв oсyЦIеFIия бopтoв кapЬеpoB, ПoЗBoЛЯющиx МиниМиЗиpoBaTЬ иЗBесTI{ьIе

HеДocTaTки сyщесTByIoщиx сxеМ пyTеМ сoзДaниЯ зaМкI{yToГo .цpенa)кIloГo

кoHTypa' B ToМ чисЛе с исПoЛЬзoBaниеМ BoзМo)кнoстей сoBprМеннoй теxнoЛoГии

и TеХники Гopиз oнT€LIIЬнoгo нaIIpaBЛеHIIoГo бу p eния.

вьrвoДoв и pекoменДaций

B .циссеpTaции сфopмyлиpoBallЬI TpI4 l{ayrнЬIе ПoЛo)кениЯ' кoTopЬIr

paскpЬIBaIоTся с исПoЛЬзoBal{иеМ yбедительнoй Дoк€BaTельнoй бaзьI:

peЗyлЬTaToB из)ЧениЯ МнoгoлеTIIеГo oПЬITa иIrсTиTyTa BИoГЕМ пo .цpеHa}кнЬIМ

paбoтaм, oбoбщения peЗyЛЬTaToB pal{еr BЬIпoЛненныx иссЛеДoBaнvтЙ,

TеopеTичrскoГo aътaЛИЗa эксПеpиМеI{TzLПЬнoгo МaTеpи€LJIa. PaсчетньIе ДaIIнЬIе

coПoсTaBЛЯЛИcЬ с. фaктиuескиМи, ПoЛrIeннЬIMи B нaTyplrьIx ПpoМышЛeннЬIХ

yсЛoBиЯх B p€lзЛичньIе ПеpиoДЬI BpеМeни, ЧTo ПoзBoЛЯЛo .цoсToBеpнo oцеIrиTЬ

TOIIДенциИ ИX изМенениЯ. .{ля вьrпoЛнени,l ПpoгI{oЗнЬIx ГиДpoГroЛoГичeскиx

paсчеToB иcПoЛЬЗoB€IПисЬ сoBpеМеннЬIе МеTo.цЬI кoMПЬIоТrpнoГo Мo.цrЛиpoBallиЯ

ПpoцессoB фильтpaции ПoДзеМнЬIx BoД. PeзyльтaтьI .цисcеpTaциoннЬIx

енЬ oбoснoвaннo ПoЛo)rсени

иссЛrДoBaъIиЙ BIIеДpенЬI Пpи paзpaбoтке ПpoекTнo-сметнoй Дoкy\lеI{TaЦИИ



сисTеМЬI oсyцIеHия AДaмoBcкoГo кapьrpa иЗBесTнякOB И сисTеMЬI ocyшeни,l

Бopoдинскoгo yГoJlЬнoГo p€BpеЗa.

floвизнa исслеДoвaний и пoлvченньrх pезYльтaтoв

Пpи вьIпoЛнении paбoтьI бьтли paзpaбoтaнЬI сПoсoбьI oсytшeтИЯ бopтoв

кapЬеpoB ПoзBoЛЯIoщие МиниМизиpоBaTЬ ((ПpoскoЮ) ПoДзrМнЬIx Bo,ц B кapЬep: с

ПoМoщЬЮ мнoгoзaбoйньIx гopиЗoHT€lJIЬIIьIx Дpенa)кнЬIx скBalI<ин; с ПoМoщьЮ

цpoДoЛЬнЬIx ГopизoI{TzlJIЬIIЬIx ,цpенaжнЬIХ скBarI(ин зaдaннoй конфиryp aЦИИ;

paзpaбoткой МеToДики oПpеДеления .цЛиньI гopиЗoнтaJlЬныx ,цpенa)кнЬIx

OкBa)I(ин Мнoгoяpyснoгo 'цpенa)кa TpещинoBaTЬIx ПopoД' ПpoницaеМoсTь

кoTopЬIx сни}кaеTся с глyбинoй.

Исслe.цoвaъII4Я ПoзBoЛиЛи yсTaнoBиTЬ' ЧTo Пpи yвeлИueнии кoЛичrсTBa

скBDкиI{ B .цpенa)кнoМ yзЛе зaкoнoМеpнo yМенЬЦIaК)TсЯ ocTaToчIIЬIr нaПopЬI B

ocyшaеМoМ BoДoнoснoМ ГopиЗoнTr И oсoбеннo ЭTo BЬIpax(rнo B МoщнЬIx

oбвoднeнньIx ToЛщaх. Устaнoвленo, ЧTo с yМеньшениеМ yГЛa ЗaJlox(ения

ГopиЗol{Taльнoй скBarI<иHЬI oTIIoсиTeЛЬнo ЛИъl.ИИ ПpoсTиpaни,l бopтa кapЬеpa

tlpиToк к нeй yBeЛичиBaeTcЯ Зa счеT сIIиlr<ениЯ ((пpoскoкa)). Пoл1..rеньI

зaBисиМoсTи иЗМенения Дeбтатa ГopизoнT€LПЬHЬIх скBa)кин oT BpеMе]dIИ Иx paбoтьI.

Paзpaбoтaнa MеToДикa oпpеДелеHия ДЛиHЬI И кoЛиЧесTBa ГopизoIIT€шIЬнЬIx

скBa)кин МнoГoяpyсHoГoдpеHarкa, yчиTЬIBaIoщaя филЬTpaциoнньIе oсoбеннoсTи

TpещинoBaToГo МaссиBa.

HaYчнaя и пpaктическaя знaчимoсть рaбoтьr

Hayннaя ЗнaЧиМoсть paбoтьt сoсToиT в oбoснoBaшИИ сцoсoбoв oсyшени,l

oopToB кapЬеpoB B BиДе ЗaМкHyToГo кoнTypa; ИccЛeДoBaЕИvIBIIИЯIJI4Я yГЛa Ме)кДy

сMе)кнЬIМи ГopиЗoнT€lJIЬнЬIMи сКBax(инaМи B .цpенDкI{oМ yзЛе нa эффекTиBI{oсTЬ

oсyшrния oбвoдненньtx гopнЬIx Пopo.ц с p€lзЛиЧHЬIМи фильтpaциoннЬIМи

ПapaMrTpaМИ; oбoснoвaнии сxеМЬI oсyшения бopтoв кapЬеpoB, B кoтopoй

ПpиMеIIяIOTся ПpoДoЛЬHЬIе ГopиЗoI{TaJIьIIЬIr .цprнa)кнЬIe скBaxtинЬI зaдaннoй

кoнфиrypaЦИИ' пpoбypенньIе с ПoМoщЬЮ ГopизoIIT€UIЬнoГo нaПpaBЛеннoГo

6уpeния; paзpaбoткr MеTo.цики oПpr.целениЯ .цЛинЬI ГopиЗoI{TaJIЬIIЬIx скBa)I{ин



MHoгoяpyснoгo .цpенa)кa ГopныX Пopo.ц' вoДoПpoницaеМocTЬ кoTopьIx сниxtaеTсЯ

с глyбиной.

Пpaкти.rеcкaя знaчиМoсть paбoтЬI зaкJIК)чaеTся в paзpaбoTке сПoсoбoв

oсyшrния oopToB кapЬrpoB с IIoМoщЬIo ГopизoHT€lJIьнЬIx .цpенax(ньIx скBax{ин'

кoTopЬIr ПoзBoЛяIoT МиниМизиpoBaTЬ ((Пpoскoк>) ПoДЗеМныx BoД к бopтaм

кapЬrpoB Зa счеT coЗДaНИЯ ЗaMкнyToГo кoIITypa. PaзpaбoТaнa сxеМa oсylшениЯ

OopToB кapЬеpoB с ПpиМенениeМ ПpoДoЛЬнЬIx ГopизoIIT€LПьнЬIx ,цpеHaжнЬIx

скBaжин' сoopyжaеMЬIx с пoМoщьЮ TеXIIики и Tеxl{oЛoГии гopиЗoIITuLIIЬнoГo

нaПpaBЛеIlнoГo буpeния, oбеспечиBaloщaя тpебyемoе cни)кение ypoBIIЯ

oтpaбoтки MесTopo)кДeHИЯ. Taкlке B paМкax paбoтьI paзpaбoтaнa МlтoДикa,

tToЗBoЛяIощ€ш oПpе.целиTЬ ПapaМеTpЬI гopиЗol{T€tПЬньIx скBa)кин МнoГoяpyсHoГo

ПoДЗеМнЬIx Bo,ц в пpибopToBoМ МaссиBе И aДaTITaцик) к кoнкprTIIЬIM yсЛoBиЯМ

кapЬеpa изBесTIIякOB И

yГoЛЬнoГo paЗpезa.

.цpенDкa TpещинoBaTЬIХ ПopoД. Pезyльтaтьr paбoтьr исПoЛЬзoBaнЬI Пpи

paзpaботкe ПpoeкTнo.сМеTнoй дoкyМеIITaции сисTrМЬI ocyшrни'l A.цaмoвскoГo

paзpaбoтке сисTеМЬI oсyшения ПoЛя БopoдинскoГo

oценкa сoДеpтсaния ДиссеpтaЦии

,.{иссеpтaция сoсToиT ИЗ 4 ГЛaB. B пеpвoй ГЛaBе BьIПoЛнeн aI{aJIиз

изBесTнЬIХ Tеx}IoЛoгий гopизoIIT€tIIЬнoГo,цpенa)кa' ПpиMrIIяеMoГo B p€lзЛичньIx

oTpaсЛЯx. oписaнЬI rrpеиМyщесTBa ГoризoIIT€UIЬнЬIx.цpенarlснЬIx yсTpoйств ПеpеД

BеpTик€LJIЬнЬIМи и BoЗМox{нoсTЬ иХ ПpиI\4еIJэIJИЯ ДJIя pешeНИЯ IIIkIpoкoгo спекTpa

ЗaДaЧ' сBязaI{HЬIx с oсyшениeМ oбвoдненньrх гopнЬIх Пopoд. Ha oсIIoBaнии

pеЗyЛЬTaToB BЬIПoЛненнoГo aHaIIИЗa aBTopoM сфopмyлиpoBaнЬI aкTy€шЬнЬIе

нaIIp aBЛеIJ.ИЯ ДИc cеpTaциoHI{ЬIx ис сЛr.цoBaнии.

Bo втopoй глaве oПисaнЬI pеЗyЛЬTaTЬI paзpaбoтки спoсoбoв ocyшениЯ

oTкpЬITЬIx ГopнЬIx вьrpaбoтoк. Ha oснoBaнии кoМПлeкснЬIx иссЛеДoBarIиiа

BIIИЯIJИЯ yГЛa Зzшo)ItеHи,I ГopиЗoI{TaJIьHЬIx скBaяtиH oTI{oсиTeJIЬнo ЛИНИуI

ПpoсTиpaния бopтa кapЬеpa, yГЛa Меxt.цy сМе)кнЬIМи.цpенaМи B ДpенaжнoМ yзЛе с

yЧеToМ сTеIIени иx BзaиМoдeйствия ДpyГ с ДpyГoМ и сpaBIIения Дpенax<нoй



эффективнoсTи сxеМ oсyшениЯ с .цискpеTI{o paсПoЛo)кеннЬIМи yзЛaМи

ГopизoI{T€UIЬнЬIx скBalкин и ЗaМкнyTЬIМ кoнTypoМ, aBTopoМ paзpaбoтaн спoсoб

oсyшения бopтoв кapЬеpoB с IIpиМeнениеМ мнoгoзaбoйньIx ГopиЗoIrT€шIЬнЬIх

,цpенa,rкнЬIх скBa)кин' IIoBиЗнa кoTopoгo Пo.цTBеpяtДенa пaTеIlтoМ. Для

Пpе.цoTBpaщeния (Пpoскoкa) Пo.цЗеМнЬIx BoД к бopтaм кapЬepoB

yсoBеpшенсTBoBaHa иЗBесTнalI сxеМa oсyшeния с yЗЛoBьIМ paсПoЛoжeниеM

ГopизoнT€lJIЬIIЬIХ .цpенaжнЬIx скBax(ин, бaзиpyroщaяся Ha coЗДaшИkI BДoЛь

oсyшarМoГo бopтa зaмкнyтoй .Цpенalкнoй сисTеМЬI ПyTеМ уДIIИ]FI)ътИЯ Дo

BзaиМнoГo ПеprсrЧeъIИЯ OoкoBЬIx скBaхtин cМе}ItнЬIХ .цpенaжнЬIХ yЗлoB.

Paзpaбoтaн нoвьrй спoсoб oсyшения бopтoв кapЬrpoB с ПoМoщЬIo

Пpo.цoЛЬнЬIx ГopизotIT€UIЬнЬIx.цpeнa)кIlЬIx скBa)кин, cyTЬ кoTopoГo ЗaкЛIoчaеTся B

Пpoхo.цке B.цoЛЬ ЛvтlнИут ПpoсTиpaния бopтa кapЬepa Пapa[ЛeЛЬнЬIx дpенax{нЬж

скBa)кин y Пo.цоIIIBЬI .цpениpyеМoГo BoдoнoсЕoгo ГopиЗol{Ta. Hoвизнa

пpеДЛo)кеннoГo prшения зaкЛК)чarTся B сoopy)кении не Мrнее ДByх

Пap€шIJIелЬнЬIx пpoДoЛЬнЬIx скBalкиII с шиpинoй МеxtДy ниМи не бoлее oДнoй

ЭКскaBaTopнoй зaxo.цки' чтoбьr Пpи p€lЗнoске бopтoв paзpylЦaЛacЬ ToЛЬкo o.цнa

ПpoДoЛЬнaя скBa)кинa зa oДнy пpoxo.цкy' ЦPИ ЭтoМ BTopaя сoxpaняеTся vT

oбеспечивaет BЬIIIoЛнение .Цpенaхснoй фyнкции. Бypение Пpo.цoЛЬнЬж

гopиЗoI{TaIIЬFIЬIx 'цpенaжнЬIx скBa)кин Пpе.цyсМaTpиBaeTcя с ПoМoщЬЮ

сoBpеМеHI{ЬIx yсTaI{oBoк ГopизoIIT€UIЬнoгo нaПpaBЛrннoГo буpeния.,{ля дpенaх<a

TpещинoBaTЬIХ гopнЬIx ПopoД BЬIПOJIIIенo TеopеTическoе

IIapaMеTpoB Гopиз oнT€lJIЬI{ЬIx скBa}кин МнoГoЯpyснo Гo,цpенa)кa.

o0oснoBaIIие

B тpетьей ГЛaBе oсBещaЮTся пpoблемьr гиДpo/цинaМичrскoгo

oбoснoвaния систeМ зaщиTЬI МeсTopo)кДeниЙ ПoЛезнЬIx иcкoПaeМЬIХ oT

Пo.цзеМнЬIХ BoД ,I4 сoBpеМеннЬIе МеTo.цьI иx pешения с исПoЛЬзoBal{иеМ

кoМПЬIoTеpIIoГo MoДеJIиpoв,aLIИЯ. AнaлизиpyIoTся prзyЛЬTaTьI oбoснoвaния

p€lзpa0oTaнIIЬIх спoсoбoв oсyшени,l бopтoв кapЬеpoB. B pеЗyЛЬTaTе

BЬIПoЛнеHнЬIx иссJIe.цoBarтиЙ oПpе.целенa oПTиМ€шЬнaЯ кoнфигypaЦИЯ

Дpенaжнoгo yзЛa, ПpеДсTaBЛяК)щеГo сoбoй Bееp иЗ 5 гopизoнT€UIЬнЬIХ скBa}I(ин с

yГЛoм МeжДy ниМи B ДиaПaзoне 25-з0". Устaнoвленьr зaкoHoMepIIoсTи



изМOI{еFIиЯ ДеOиTa ГopизoнT€LIIЬнЬIx скBa)кин Bo BpеMeIIи с IriloМенTa BBola

,цprнaжнoГo yзЛa B экcПЛyaTaЦиЮ. Ha нaчaJIЬI{oМ эTaПе paбoтьI скBaxtиньI

ПpиToки xapaкTеpиЗyloTся МaксиМЕшьнЬIМи ЗнaчениЯМи. Эти .цaHIIьIе

Пpе.цcTaBЛяIoT иI{Tеpес ДЛЯ уcTaIIoBЛеIIиЯ МaксиМ€шЬHoй МoщнoсTи l{aсoсHoй

сTaI{ции ДЛЯ oTкaчки .цprнDкI{ЬIx BoД. Ha oсIIoBaI{ии BьIПoЛнrннЬIx

иссЛеДoBaъII4ir aBTop .цеЛaеT BЬIBoД o цеЛесooбpaзнoсTи IIpиМенени'I

кoМПЬЮTеpHoГo ГеoфиЛЬTpaциoннoГo Мo.цеЛplpoBaНkТЯ.цЛя oбoснoBaIIия сисTеМ

oсyшения B сЛo)кHЬIx ITpиpo.цнЬIx и TеxнoГeннЫx yсЛoBияХ, Taк кaк ПpиМеHеIIие

yкaЗaIIHЬIx МrTo,цoB ПoзBoJIЯrT BЬIПoлI{иTЬ BсrсTopoннvтiт yчеT BЛиЯIoщиX

фaктopoв.

Четвеpтaя ГЛaBa ПoсBященa oПЬITy и aHaJIvIЗУ BI{e.цpения pеЗyЛЬTaToB

paбoтьI. Cпoсoб ocyшениЯ с ПpиМенениеМ мнoгoзaбoйньrxдpеHaжIrыx скBaжин

исПoЛьЗoBaII Пpи ПpoeкTиpoBaнии сисTrМЬI oсyшrния AдaмoвскoГo

МecTopo)кДeшИЯ сTpoиTеЛЬнЬIx иЗBесTI{якoB B Кaлyхсскoй облaсти. Bнедprние

yкaЗaннoгo сПoсoOa ПoзBoЛиЛo pеIциTь ЗaДaчy сни)кения ((Пpoскoкa) ПoДзеМньIx

BoД к бopтaм Дo 5-10 % oT oбщегo BoДoПpиToкa B кapьrp. Пapaметpьr

oптимaльнoй кoнфигypaЦИИдpенaжнoГo yЗJIa исПoЛЬЗoBaнЬI Пpи paзpaбoтке

сиcTеМЬI oсyшIеHи,I Бopoдинcкoгo yгoЛЬнoгo pЕ}зpеЗa c ПoМoщЬЮ

гopиЗoIITaIIЬнЬIx 'цpенDкIIЬIx скBa)киI{, ПеpеxoД нa кoTopylo ПoзBoЛиЛ ПoЛ)п{иTЬ

знaЧиTeЛьньIй ЭкoнoМический эффект И oбеспечить тpебyемoе oсyшениr

yГoЛЬньIХ ПЛaсToB. Cпoсoб oсyшения с ПoМoщьЮ ПpoДoЛЬньIx гopизoIIT€lJIЬI{ьIx

.цpенar{<нЬIх скBaxtин Пpе.цсTaBЛяеT ПpaкTичrский интrpес ДJUI oсyшeъIkIЯpaбo.rиx

И ПoстoЯнt{ЬIx бopтoв кapЬеpoB kI yгoJIьньIx p€tзpeЗoB B Гopl{oTеxническиx

yсЛoBиЯХ ПpaктиЧески лroбoй слorкнoсти.

Зaмечaния пo .циссеpтaЦиoннoй paбoте:

t' Пpи ПoсTaIIoBке ЗaДaЧ иссЛе.цoBaнvтiт B paМкax ГЛaBЬI 2 oтмечarTcя, чTo

oOocIIoBaIIие эффективнoй сисTrМЬI ocyшения бopтoв кapЬеpoB

ГopизoнТ€LIIЬныМи скBax(инaN4и ДoЛ)I(I{o )п{иTЬIBaTЬ сTеПенЬ сЛo)кнoсTи

Ги.цpoГroЛoГическиx yслoBий местopoxtДения (пpoстЬIe, сpе.цней слox<нoсTи и

слoх<ньrе). Фaктически B дaннoй ГЛaBе oценкa эффeктивнoсTи paбoтьl



гopизoнT€шIЬнЬIx скBarкин Пpи paзЛичнoМ их paспoЛoxtении oTI{oсиTеЛЬнo бopтa

и кoнфигypaЦvlИ yзЛoB скBarкиI{ BrДеTсЯ BIlе сBЯЗи с ГеoЛoгическиМ cTpoeниеМ и

ГиДpoгеoлoгическoй стpyктypой oсyшaеМoГo пpибopтoBoГo МacсиBa' IIе

)rЕIиTЬIBaя, нaПpиMrp' p€tзМrpьI МaссиBoB, xapaкТrp сЛoисToсTи' yГлы ПaДgg.ИЯ

сЛoеB' кoЛичeсTBo и BЗaиМoсBЯЗЬ BoДoнoснЬIx ГopизoIIToB и ДP.

2. B ГЛaBе з, пoсвящeннoй иссЛr.цoBa}IиIo эффeктивнoсTи oсyшениЯ

oбвoднeннЬIХ ToЛщ МеTo.цoМ чисЛеннoГo МoДеJIИpoBaHИЯ геoфильтpaциoннЬIХ

ПpoцессoB, ПpиBo,циTсЯ изЛишIне oбъемнoе oПиcal{ие BoЗМo)кнoстей

кoММеpЧrскиx ПpoГpaММнЬIx кoМПЛексoB, BМrсTе с TеМ oПисaниr

исПoЛьЗoвaннoй aBTopoM МеToДики ПoсTpoения геoфиЛьTpaЦиoнныx мoделей

oTсyTсTByеT.

3. Пpи oпиcaшИИ ycoBеpшенсTBoBaI{нoй сxемьI oсyшения с yЗЛoBЬIМ

paсПoлo)КениеМ ГopизoнТ€lJIЬI{ЬIx.цpенaжнЬIx скBarкин ПoЛезно бьrлo бьI yкaзaть

ДoПyсTиМьIr paссToЯъIkIЯ Ме)кДy IJLINIИ ДЛЯ сoЗ.цaния ЗaМкIIyToГo .цpeнDкIIoГo

кoнTypa.

4. Maтемaтическoе геoфильтpaциoннor Мo.цеЛиpoBal{ие с цеЛЬЮ

oПTиМиЗaции ПapaМеТpoB сисTеМ oсyшениЯ (глaвa 3) BьIПoЛненo B paМкaх

yпpoщеннoй paснетнoй сxеtrлЬI, paссМaTpивaroщей yсЛoBия бeзнaпоpнoй

фильтpaцИИ B oДIlopo.цнoМ Пo свoйствaМ и неoгpal{иченнoМ B Плaне ПЛaсTe.

Peзyльтaты paсЧеToB И BьIBo.цЬI не BьIЗЬIBaIоT сoмнений. o.цнaкo тpебyется

yToчI{иTЬ, ДЛЯ кaкиx иМrннo гиДpoгroЛoГиЧескиx сTpyкTyp бy,цyT aкTy€tJIьI{ЬIМи

эTи peЗyЛЬTaTЬI. B paсчеTaХ не B пoлнoй Mеpе yчTенЬI Taкиr BaхtнЬIе

ГиДpoГeoЛoГические oсoбеннoсTи yГoЛьHЬIx МrсTopo)кдeний', кaк свойсTBеI{нaЯ

ДЛЯ сJIoиcTЬIХ ToЛщ фильтpaциoннaя нeoДнopo.цнoсTь, pacПpoсTpal{ение

нaпopнЬIx BotoнoсHЬIx ГopизoI{ToB' xapaкTеp BЗaиМoсBЯзи Ме)к.цy l,iiИNIИи ДP.

5. PезyльтaтьI Bнr.цprния paзpaбoтallньIx спoсoбoв oсyшениЯ нa

Aдaмoвскoм кapЬеpе иЗBrстнякoB И БopoдинcкoМ yГoJlьнoМ p€t3prЗе'

Пре.цсTaBЛrннЬIe B ГЛaBе 4, сJIеДoBuшIo бьl Пpе.цBapиTЬ бoлее пoдpoбньIм

paссМoTpениеM ГиДpoГеoлoгическoй пpoблемaтики эTиХ oбъектoв, ПpиBесTи

TexIIoЛoГиЧеские ПapaМеTpьI Гopныx вьrpaбoтoк, ГеoЛoГo.ЛиToЛoГическor



oПисal{ие ПopoД, xapaкTеpисTикy BoДoнoснЬIx ГopиЗo}IToB.

Cделaнньrе ЗaМечaI{и,I IIе BЛиЯIoT ъIa ПoЛo)киTеЛЬнyЮ oценкy

ДиссеpTaциoннoй paбoтьI B цеЛoM, не сни)кaIoT нayrнoй ценнoсTи k\

пpaкTическoй знaчиМoсTи иЗЛo)кеннЬIx B ней prзyЛЬTaToB ее aBTopa.

A.A.Bopoнинa.

Зaкщю.rениe o сooTBrTсTBии ДиссеDTaIIии кDиTеDияM.

YсTa HoBЛeнн ЬIМ (ПoЛoll(еH иeМ o П рисY?I(Дeни и vчен ЬIх сTeПeней>>

,{иссеpтaциЯ Пpr.цсTaBЛeIIa B .цocTaтoЧнoМ oбъеме, BкJIIoчaеT 6 тaблиц,

ПpoиЛЛЮсTpиpoBaнa 46 pисyнкaМи; сПисoк иcПoЛЬЗoBaннЬIx ЛиTеpaTypIIЬIx

исToчникoB сoсToит из 80 нaиМeнoвaниЙ.

Tекст изЛoxtен гpaМoTI{ЬIМ TеxниЧескиМ ЯзЬIкoМ, pиcyнки нaДЛе)кaщиМ

oбpaзoм oфopмлeньI.

ПpедстaвЛеннЬIе B ДИccepTaЦИИ нay{ньIе ПoЛo)кения, BЬIBo.цЬI И

pекoМенДaЦklИ TеopeTичrски И эксПеpиМенT€шIЬнo oбoснoвaньr; pеЗyЛЬTaTЬI

BЬIПoЛHеI{нЬIХ иссЛеДoBaниiа oTЛиЧaIoTся нayuнoй нoвизнoй И иМеIоT

IlpaкTиЧrскoe ЗнaЧение B oблaсти ЗaщиTЬI oTкpЬITЬIx гopньIx paбoт oT

I{егaTиBнoГo BIIИЯk|kIЯ ПoДЗеМнЬIx BoД IIa ПpеДПpияTИЯX гopнoдoбьtвaroщей

oTpaсЛи. Paзpaбoтки aBTopa МoryT бьrть исПoЛьзoBaI{ЬI ДЛЯ oсyшениЯ

oбвoдненньIх бopToB oTкpЬITЬIx ГopнЬIx вьIpaбoтoк, a Taк)ке .цЛя oбoснoвaния

ПpoекTнЬIx pеlпений Пpи paзpaбoтке кoМПлeкснЬIx систеМ oсyшrниЯ

Ме сTopoxt дeниiт ПoлеЗнЬIx ис кoПaеМЬIx.

Aвтopефеpaт oTpaжaеT сoДеp)кal{ие ДИccepTaЦИИ

ПoЛoxtени,l, BЬIIIOсиМьIе нa зaщиTy.paскpЬIBaеT нa}п{нЬIe

Пo TеМе ЦиссеpTaции B oткpьIтoй ПечaTи oпyбликoBaIIЬI paбoтьr B

TpеOOBaIIи,IМ

.циссеpTaциoннoи paбoтьI пaсПopTy

<<ГopнoпpoМЬIшIЛеннaя И нефтeгaзoПpoМысЛoB€ul ГеoЛoгия, геoфиЗLIКa)

ПoЛнoстЬIo

кoЛиЧесTBе, y.цoBЛеTBopяЮщеМ

Coдеpхсaние пyбликaций

BAк Минoбpнayки Poссии.

ПoЛyчеHI{ЬIМ pезyлЬTaTaМ

сПrЦи€LЛЬнoсTи 25.00.16

сooTBeTcTBУеT

мapшшейДеpскoе.цеЛo и ГеoМеTpия HеДp) (пyнкт 12).



!иccepтaция Bopoнинa A.A. ЯBЛЯeTcЯ зaкoнченнoй нay{нo-

квaлификaциoннoй paбoтoй, ПoЛнocTЬIo сooTBеTсTByеT ipeбoвaниям П. 9

<<Пoлoх<eНLlЯ o ПopЯДкe Пpисy)кДenИЯ y{енЬIx степеней), a ее aBTop зaсЛy)киBaеT

Пpисy)кДeНИЯ y.tёнoй стеПени кaнДиДaTa TеxI{ическиx нayк Зa pешение

aкTyaJIЬнoй зaдa.rи нay{Hoгo oбoснoBaния и paзpaбoтки нoBЬIx эффективньIх

спoсoбoв зaщиTьI бopтoв кapЬrpoB oT негaTиBнoГo BIIИЯъIИЯ Пo.цЗеМнЬIХ Bo.ц с

ПoMoщьЮ ГopизoI{TuLПЬных скBa}кин.

ГлaвньIй нayнньIй сoтpy.цник
Ha1..rнoгo цeIITpa ГеoМеxaники
и ПpoOЛеМ ГopнoГo ПpoиЗBo.цсTBa
Caнкт-ПeтеpбypгскoГo Гopнoгo yI{иBеpсиTеTa,

ДoкTop TеxHиЧескиx нayк

Федеpaльнoе Гoсy.цapсTBеI{нor бroдхrетнoе

BЬIсЦIеГo oбpaзoвaния Caнкт-Петеpбypгский ГopньIй yниBеpсиTrT

199106, Caнкт-Петеpбypг, Baсильевcкиiц oсTpoB' 2I линия, д.2

телефoн: 8-921, -9з9-6| -5з
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