
отзь1в
на автореферат диосертации конопАцкого Антона
€ергеевина к|1олунение и исследование сверхупругих сплавов
1|-\6-7г-?а медицинского назначения))' представленной на
соискание уненой степени кандидата технических наук по
специ€}льности 05. | 6.09 _ материаловедение (металлургия).

€плавьт с эффектом памяти формьт рассматрива}от' как перспективнь|е матери,1ль|
для имплантологии' поокольку они проявля}от механическое поведение подобное костной
ткани. Ёаиболее используемь1ми материа,.!ами с памятьто формьт явля}отся сплавь1 на
основе т1ш1, так как они обладатот наилуч1пим комплексом функциональньгх |4

технологичеоких овойств. Фднако эти сплавь1 оодержат никель' которьтй является
канцерогеннь1м материалом и может вь1зь1вать негативное действие на организм человека'
поэтому в настоящее время идет активньтй поиск новь1х оплавов о память}о формьт, не
оодержащих никель и проявля}ощих схожие со сплавом 1|\1 овойства' в перву[о очередь
сверхупругое поведение. €реди новьгх материа_|{ов перопективнь!ми явля}отся сплавь1 на
основе 1!-\Б-2г-]а, однако методь| получения этих матери€шов, их структура и свойства
не изучень1 в полной мере, поэтому тема дисоертационной работьт 1{онопацкого А.€.,
посвященной изуленито тройньгх и четвернь|х сплавов на основе 1|-}.{6_7г(-1а), является
очень перспективной.

Б работе отработань1 методь1 получения слитков сплавов на основе 11_}х{6_7т(_1а).
|1оказано, что наилуч1шим является метод вакуумно-дугового переплава, пРи котором
слиток необходимо подвергать, как минимум 5 кратной переплавке. }становлено, что
такой метод позвол'тет получать слитки без макродефектов с равномернь{м
распределением химических элементов, ооответству}ощих номинальному составу 1пихть1.
Р1зутеньт особенности появления о-фазьт при термомеханичеокой обработке и
установлень1 параметрь1 этой фазьт. |1оказано, что наиболее интенсивно о-фаза
вь1деляется в процесое отжига при температуре 450 'с. |1о данньтм рентгеноструктурного
анализа рассчитан криоталлографинеский ресуро сплавов на основе 1|-\6-2г(-1а) и
показано' что этот параметр максимш1ен для сплавов ||-187т-14]^]6 и ||-247у-|2\6, для
которь|х он составляет 5,7 оА и для четверного сплава \|-187у-| 1\6-31а, для которого этот
параметр равен 6 оА. Фбнаруя{ено' что термообработка в защитной атмосфере аргона
позволяет существенно увеличить (до 5 раз) долговечнооть сплавов на основе 11-\6-7г.
}становлено влияние танта]!а в четь1рехкомпонентньгх сплавах [|-\6-7г-1а на объемнуто
дол}о о-фазьт и показано, что доля этой фазьт тем мень1пе' чем больтпе концентрация
тантала. 14сследован эффект оверхупругости в сплавах на оонове 11-\6-7г(-1а) и показано'
что такое поведение наблтодается в сплавах' начиная с 10 цикла.

|{о автореферату диссертации можно сделать следу}ощие замечания:
7. Аз текста автореферата не ясно, каким образом проводили экспериментьт для

определения температур мартенситнь1х переходов при нагревании предварительно
деформированного сплава. Ёе указан вид нащужения'. растяжение или сжатие и уоловия
нагревания предварительного деформированнь|х образшов: при неизменной деформации
или нет.

2. Ба стр' 12 указано' что в главе 4 представлень| результать1 исследования влияния
химического состава на функциональнь|е овойства сплавов на основе ?|-]ч{6_7т-]а, вместе
с тем все результать!, которь1е отражень1 в автореферате, бьтли получень1 на
трехкомпонентньтх оплавах оистемь! 11-\Б-7г.

3. Б тексте встреча}отоя опечатки' так' например' на стр. 13 вместо [|-182г-14$6
указано 187г-14]ч{6. (роме этого в автореферате довольно часто абзац состоит из одного
предло)кения' например, последний абзац на стр. }7 и первьте два абзаца на стр. 1 8 можно
бьтло объединить в один абзац.



€деланньте замечания овязань1 с оформлением автореферата 14 не влиятот на

ценность диссертационной работьл 1(онопацкого А.с', котор€ш является
квалификационной работой, вь1полненной на вь|соком уровне. Автор продемонстрировал
владение больтпим количеотвом методов получения сплавов и их обработки, методик
изг1ения свойотв материалов и провел анализ полученнь1х данньгх. .{иссерташия
(онопацкого А.с. является законченнь1м научнь1м исследованием || ооответствует
требованиям л'9 <|]оло:кения о приоу)кдоътии г{ень1х степеней>. 1{онопацкий А.с.
заслуживает присужде|{у|я утеной степени кандидата техничеоких наук по опециальности
05. 1 6.09 - материаловедение (металлургия).
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