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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɞɨ β0γ0 ɝ. ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 

ɪɨɫɬ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɞɨ 4γ0 ɦɥɧ. ɬ/ɝɨɞ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɨɫɬɚ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɫɜɵɲɟ 500 ÷ 600 ɦ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ β5÷γ0 ɦ3/ɬ ɢ ɜɵɲɟ. Ɇɟɬɚɧ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ 

ɞɨɛɵɱɢ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɲɚɯɬɟɪɨɜ, ɚ ɜɵɛɪɨɫ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɞɥɹ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɢɥɫɹ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɡɨɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɍɠɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 15 %. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɤɨɥɨ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɲɚɯɬ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɜɟɪɯɤɚɬɟɝɨɪɧɵɦ ɩɨ ɦɟɬɚɧɭ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɦɟɬɚɧɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɫɨɦɨɝɨ ɪɹɞɚ 

ɲɚɯɬ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 150 ɦ3/ɦɢɧ. ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɲɚɯɬ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɳɢɟɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɜɟɞɟɧɢɸ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɤɪɭɩɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɯ 

ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɲɚɯɬɚɯ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
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ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɯɬ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɟɞɪ ɢ ɨɯɪɚɧɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ  ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ 

ɭɝɥɹ, ɨɫɨɡɧɚɧɢɢ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɬɪɚɫɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɷɦɢɫɫɢɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɦɟɬɚɧɚ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ, ɧɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɧɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ. Ƚɚɡɨɜɵɣ 

ɮɚɤɬɨɪ ɫɬɚɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ. 

ȼɨɡɪɨɫɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɇɚɭɱɧɨɣ ɲɤɨɥɨɣ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɆȽȽɍ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ») ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ Ɋɨɫɷɧɟɪɝɨ ɜ β006 ɝ. ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ Ɋɨɫɫɢɢ Д1Ж, ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ 

ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɚɬɨɦɧɨɦɭ ɧɚɞɡɨɪɭ 

(Ɋɨɬɟɯɧɚɞɡɨɪɨɦ). Ʉɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

ɢɥɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ: 

  ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

(ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ  ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ); 

  ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ  ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ); 

  ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɲɚɯɬɵ (ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ); 
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  ɫɬɚɞɢɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɲɚɯɬɵ (ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɲɚɯɬɵ). 

Ɉɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɝɨ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 

ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɤɨɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɵɣ 

ɩɥɚɫɬ. ɗɬɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ  ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɧɟɦɚɥɨ ɜɚɠɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɛɚɡɨɜɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɞɥɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Цɟлɶɸ рɚɛотɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ 

ɩɥɚɫɬɵ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

Иɞɟɹ рɚɛотɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

(ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦ, ɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ 

ɧɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɳɢɧɧɨ-ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɥɢɱɧɨ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɦ, ɢ ɢɯ 
ɧɨɜɢɡɧɚ: 
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1.ɉɪɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ  

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ  ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ 

ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɁȾɉ) ɱɟɪɟɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

β.ȼɵɹɜɥɟɧ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ 

ɛɚɡɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫ  

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

γ.ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɉɉȾ), 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ:  

 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɁȾɉ (ɧɚɬɭɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ 9 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɁȾɉ ɧɚ ɞɜɭɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɍɝɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ȺɈ 

«ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ (ɍȾ ȺɆɌ);  

 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɨɧɚɯ ɁȾɉ  ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɥɚɜɵ γ1β-Ⱦ6-

1ɡ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɍȾ ȺɆɌ; 
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 ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɉȾ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ 

ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ». 

ɇɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ  ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, 

ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɪɚɛɨɬɵ.  
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɲɥɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɍȾ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɨɛɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-58 ɧɚ ɲɚɯɬɟ 

ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ». 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, 

ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɢɦɩɨɡɢɭɦɚɯ «ɇɟɞɟɥɹ ɝɨɪɧɹɤɚ – 2014 - β016», 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ƚɨɪɧɨ-

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ», Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ, β011, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ  ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ», ɡɚɫɟɞɚɧɢɹɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ ɢ 

ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ȻɗȽɉ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ». 

ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ 10 

ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 4 ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɶɹɯ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ȼȺɄ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 5 ɝɥɚɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ 145 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ γβ ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 19 ɬɚɛɥɢɰ.  

Ⱥɜɬɨɪ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ. Ȼɚɣɦɭɯɚɦɟɬɨɜɭ 

ɋ.Ʉ., ɤ.ɬ.ɧ. ɋɬɟɮɥɸɤɭ ɘ.Ɇ., ɉɨɥɱɢɧɭ Ⱥ.ɂ., ɤ.ɬ.ɧ. ɘɬɹɟɜɭ ȿ.ɉ., ɤ.ɬ.ɧ. Ɇɚɡɚɧɢɤɭ 

ȿ.ȼ. ɡɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɰɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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1 Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɦɟɬɚɧɨɦ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. Цɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

1.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɦɟɬɚɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɉɪɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɬɚɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Д1,βЖ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɬɚɧɚ 

ɢɦɟɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ  

ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɢ ɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɦɟɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ. 

ɂɡ-ɡɚ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɨɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɦɟɬɚɧ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɭɬɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ, ɟɫɥɢ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ  ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɹɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 

ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɭɝɥɹ, ɩɨɪɨɞɵ 

ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɜɡɪɵɜɚɦɢ ɝɚɡɚ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ɦɢɪɚ ɜ ɏɏ ɜɟɤɟ ɩɨɝɢɛɥɨ ɛɨɥɟɟ 100 

ɬɵɫɹɱ  ɲɚɯɬɟɪɨɜ ДγЖ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɭɝɥɟɦɟɬɚɧɨɜɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɨɞɧɨɦ ɢɡ 

ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɫɜɵɲɟ 4500÷5000 ɬ/ɫɭɬɤɢ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
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ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 75-

90%. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬɨɦ  

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɲɚɯɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 10÷15 ɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɧɚ ɝɚɡɨɜɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɬ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɞɨ γ0 % ɜɵɲɟ, 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨ β,5 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ 60% 

ɢ ɞɨ γ0 %, ɱɟɦ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɝɚɡɨɜɵɯ ɲɚɯɬ Д6,15,58Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɥɚɜɭ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 6000 ÷ 8000 ɬ/ɫɭɬɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɢɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɧɟ ɜɵɲɟ  7÷9 ɦ3/ɬ. ɉɪɢ ɦɟɬɚɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɢ γ0 ɦ3/ɬ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɡɚɛɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 % ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɛɵɱɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

ɛɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ - ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɝɚɡɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɛɚɡɨɜɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. ɂɦɟɸɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ  ɦɟɬɚɧɚ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ  ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

40÷50 ɦ3/ɬ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɜɵɲɟ 700÷800 ɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ 
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ɦɟɬɚɧɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɢ ɉɟɱɨɪɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 

ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɟ, ɝɞɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɹɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɬɚɧɚ ɫɬɚɧɟɬ 

ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ [51,53-56,58,67]. 

Ⱦɥɹ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ 

ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.1.1. 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɚɯ ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɷɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɩɟɪɟɧɨɫ ɫɧɢɡɭ ɤ ɜɟɪɯɧɢɦ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɝɚɡɚ [48-51,67]. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɲɚɯɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɦ ɡɚɛɨɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 5÷10 ɬɵɫ. ɬ/ɫɭɬɤɢ 

ɢ ɛɨɥɟɟ.  

ȼ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɩɵɬ 

Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ Д61,6βЖ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ γ00 ɦ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɬɚɥɨ 

ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ. ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ ɩɨɱɬɢ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɬɟɤɭɳɟɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɬɚɥɨ ɤɪɚɣɧɟ ɫɥɨɠɧɵɦ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ 

90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 5 ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɜɲɢɯɫɹ 

ɝɢɛɟɥɶɸ ɥɸɞɟɣ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɵɫɨɤɨɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ, 

ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɤ 

ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ. ɗɬɨ ɛɵɥ ɬɨɬ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
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ɩɪɨɦɵɫɥɨɜɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɳɭɬɢɦɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ - 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɛɟɬɚɧɨɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1.1 – ɉɪɢɪɨɞɧɚɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ 

ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ   

ɍɝɨɥɶɧɵɣ 
ɛɚɫɫɟɣɧ 

Ɇɚɪɤɚ 
ɭɝɥɹ 

Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɦ3/ɬ ɝ.ɦ.) ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ 
ɝɥɭɛɢɧ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ  ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ 

<300 301-600 601-900 901-1200 

Ʉɭɡɧɟɰɤɢɣ 

Ⱦ 

Ƚ 

ɀ 

Ʉ 

Ɉɋ 

Ɍ 

2-10 

2-15 

3-16 

3-17 

3-14 

4-15 

11-15 

12-20 

13-21 

14-23 

12-22 

13-24 

14-18 

16-24 

17-25 

20-30 

18-28 

17-29 

16-20 

19-27 

20-30 

23-34 

21-34 

22-35 

ɉɟɱɨɪɫɤɢɣ 

Ⱦ 

Ƚ 

ɀ 

Ʉ 

3-5 

4-10 

7-24 

8-15 

5-7 

8-11 

14-32 

15-19 

7-9 

10-12,5 

20-36 

17-20 

9-10 

12-13 

22-38 

21-30 

Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ 

Ⱦ 

Ƚ 

ɀ 

Ʉ 

Ɉɋ 

Ɍ 

ɉȺ 

Ⱥ* 

Ⱥ** 

2-9 

2-11 

4-15 

5-16 

6-17 

7-20 

8-20 

12-19 

0-2 

4-11 

5-15 

12-20 

14-21 

15-21 

16-22 

18-24 

20-25 

2-3 

9-13 

7-17 

17-22 

18-24 

17-25 

18-25 

20-28 

22-28 

2-3 

10-15 

16-18 

20-24 

22-26 

25-32 

20-26 

22-30 

24-30 

3-5 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɢɣ 

Ƚ 

Ⱦ 

Ʉ 

Ɉɋ 

2-12 

3-20 

4-25 

5-20 

10-17 

18-28 

20-32 

18-25 

15-25 

20-32 

25-35 

24-28 

20-28 

23-35 

28-38 

27-30 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɰɟɧɤɢ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɦɟɬɚɧɚ Д5β,66Ж, 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Д57-60,63,64]. 

ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ  [59,65]. 

1.2 Ɇɟɬɚɧ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ Кɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ Ɇ.Ⱥ. ȿɪɦɟɤɨɜ, ɂ.Ʌ. ɗɬɬɢɧɝɟɪ, 

ɇ.ɋ. ɍɦɚɪɯɨɞɠɢɟɜɚ, ȿ.ɂ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɚɹ, Ⱥ.Ⱦ. Ʉɢɡɪɹɤɨɜ, ȿ.ɂ. Ɏɨɦɢɧɵɯ ɢ 

ɞɪ. Д8-10Ж. Ɇɟɬɚɧɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɹɞɚ 

ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɦɨɦ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɭɝɥɹ, 

ɬɟɤɬɨɧɢɤɨɣ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɦɧɨɝɢɦɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ. ɇɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 100÷150 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɡɨɧɵ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ,  ɡɚɬɟɦ 

ɡɚɦɟɞɥɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 600 ɦ ɩɨɱɬɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. 

ȼɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨ ɜɢɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɚɡ 

ɡɚɤɥɸɱɟɧ ɜ ɭɝɥɟ (ɇ.ɇ. ɑɟɪɧɢɰɵɧ, Ʌ.ɇ. Ȼɵɤɨɜ ɢ ɞɪ.). ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɟɬɚɧ ɜ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ: ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɩɨɪɵ, 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɩɭɫɬɨɬɵ ɜ ɭɝɥɟ; ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ (ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; ɜ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɭɝɥɹ ɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɭɝɥɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ȼ ɩɥɚɫɬɚɯ ɢ ɩɪɨɩɥɚɫɬɤɚɯ ɭɝɥɹ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɚɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 90 - 98 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ȼ ɨɫɨɛɵɯ ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɬɚɧ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɚɡɚ - ɞɨ 50 ɦ3/ɬ – ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – 1-4 ɦ3/ɬ - ɜɨ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ Д7Ж. Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 

ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɨɰɟɧɟɧɚ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж, ɝɞɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ (ɞɨ γ ɦ3/ɬ).  
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Ɉɛɴɟɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɟɬɚɧɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ, ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ 

ɭɝɥɹ. ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɭɝɥɟɣ ɢ ɩɨɪɨɞ ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɢɯ ɝɚɡɚ ɜ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɝɚɡ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɪɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɩɭɫɬɨɬɵ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɭɝɥɟ ɢ ɩɨɪɨɞɚɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɯ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ, ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ 

(ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ) ɢ ɨɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɦɚɫɫɢɜɟ  ɝɚɡ. ȿɫɥɢ ɩɨɪɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɨɪɨɞ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ 

ɜɨɞɨɣ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɩɭɫɬɨɬɚɯ ɝɚɡɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ 

ɞɨ 1000 ɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ 

ɩɨɪɨɞɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ȼ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɚɡɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 

ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ: ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɢ 

ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ  ɜɢɞɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɪ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɭɝɥɟɣ Д11,1βЖ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɢɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɩɨɪɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɧɝɫɬɪɟɦ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɵɣ 

ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɨɜ, ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɵɯ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ (ɦɟɬɚɧ, ɝɨɦɨɥɨɝɢ 

ɦɟɬɚɧɚ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɚɡɨɬ, ɜɨɞɨɪɨɞ ɢ ɞɪ.)  

Ɉɛɴɟɦ ɦɚɤɪɨɩɨɪ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɜ ɫɨɬɧɢ ɢ ɬɵɫɹɱɢ ɚɧɝɫɬɪɟɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɝɚɡɨɦ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɝɨɪɧɵɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɝɚɡɚɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ (ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ 

ɝɚɡɨɜɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦ. Ɍɨɥɶɤɨ ɬɟ ɢɯ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɨɜɵɦɢ Д8Ж. ȼ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɚɡɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɟɪɟɣɞɭɬ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɮɚɡɭ, ɚ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ 

ɩɪɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
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ɉɨ ɨɰɟɧɤɟ Ⱥ.Ɍ. Ⱥɣɪɭɧɢ ɢ ɞɪ. Д16Ж, ɨɛɳɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɟɬɚɧɚ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɯɬɚɦɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 100 ɦɥɪɞ. ɦ 3, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɳɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ 

ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɲɚɯɬɚɦɢ ɝɥɭɛɢɧ, ɬ.ɟ. ɦɟɬɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 10%. 

Ƚɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɜɲɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɢɫɶ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɚɡɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɭɝɥɹ 

ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɩɪɨɪɵɜɚɯ ɝɚɡɚ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ. ȼ 

ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɭɮɥɹɪɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɧɚ ɜ 

ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢɦɟɸɬ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɦɟɬɚɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɬɪɟɳɢɧ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 

1.3 ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫ 

ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɥɨɫɶ ɪɨɫɬɨɦ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɭɠɟ 

ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ γ00÷400 ɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 50 ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɬɨɧɧɭ 

ɞɨɛɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ Д17Ж. ȼ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɞɨ β000 ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɦɢɧɭɬɭ, ɧɨ ɢ  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢɫɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɲɚɯɬɧɨɣ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ [18].  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Д19Ж, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɥ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
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ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɲɚɯɬ Ʉɟɦɟɪɨɜɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ  β,5 

ɪɚɡɚ. 

ɇɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɨɬɧɟɫɟɧɵ 

ɤ ɨɩɚɫɧɵɦ ɩɨ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɣ ɮɚɤɬɨɪ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ  ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ Ⱥ.Ⱥ. ɋɤɨɱɢɧɫɤɨɝɨ, ȼ.ȼ. ɏɨɞɨɬɚ, Ƚ.Ⱦ. Ʌɢɞɢɧɚ, Ⱥ.Ɍ. Ⱥɣɪɭɧɢ, 

ɋ.Ⱥ. ɏɪɢɫɬɢɚɧɨɜɢɱɚ, Ⱥ.ɗ. ɉɟɬɪɨɫɹɧɚ, Ɉ.ɂ. ɑɟɪɧɨɜɚ, Ʌ.Ⱥ. ɉɭɱɤɨɜɚ, ɇ.ȼ. 

ɇɨɠɤɢɧɚ, ɘ.Ɏ. ȼɚɫɸɱɤɨɜɚ, ɋ.Ⱥ. əɪɭɧɢɧɚ, ɋ.ȼ. ɋɥɚɫɬɭɧɨɜɚ, ɂ.ȼ. ɋɟɪɝɟɟɜɚ, 

ȼ.ɋ. Ɂɚɛɭɪɞɹɟɜɚ, ȿ.ɂ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɨɣ, ȼ.Ⱥ. ɋɚɞɱɢɤɨɜɚ ɢ ɞɪ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ: 

- ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɁȾɉ) ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ  ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ; 

- ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ  ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɉɉȾ); 

- ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ; 

- ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɡɚɛɨɟɜ;  

- ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɛɚɪɶɟɪɧɚɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɢ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ). 

ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɫ ɧɚɲɟɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɫɤɨɣ ȿ.ɂ., ɋɚɞɱɢɤɨɜɚ ȼ.Ⱥ. ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɛɵɜɲɟɝɨ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ  ȼɨɫɬɇɂɂ (ɜ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
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ɄɚɡɇɂɂȽɉ, ɧɵɧɟ ɄɚɪɇɂɂɉȻ) Д17, β1-βγЖ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɤɚɡɚɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɳɧɵɯ, ɧɟɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ  

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚɱɚɬɨ ɫ ɲɟɫɬɢɞɟɫɹɬɵɯ ɝɨɞɨɜ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ. 

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɚɡɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ Д18Ж ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1.γ.1. Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ 

ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɫɫɵɥɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɚɜɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ 60-80 ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɚɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ, 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ (Ɇɚɤɇɂɂ, ȼɨɫɬɇɂɂ, 

ɄɈ ȼɨɫɬɇɂɂ, ɂȽȾ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. ɋɤɨɱɢɧɫɤɨɝɨ, ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ, ɆȽɂ, ɅȽɂ, 

Ɇɚɤɇɂɂ, Ʉɇɂɍɂ, ȾɨɧɍȽɂ ɢ ɞɪ.).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.γ.1 – Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɍɝɨɥɶɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɦɟɬɚɧɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ,  

ɦɥɧ. ɦ 3 (ɩɨ ɝɨɞɚɦ) 
 

1961 1965 1970 1975 

Ʉɭɡɛɚɫɫ 1,2 4,5 16,8 33,0 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɢɣ 26,4 25,1 52,5 62,2 

ɉɟɱɨɪɫɤɢɣ 0,3 15,7 7,9 0,6 

Ⱦɨɧɛɚɫɫ - 0,2 1,9 7,0 

ɉɪɨɱɢɟ - 0,2 1,9 1,5 

ɂɬɨɝɨ 27,9 45,5 79,1 104,3 

 

Ɂɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɛɵɥ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɟɫɶɦɚ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 

ɝɥɭɛɢɧɚɦ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɨ γ00 ÷ 400 ɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ, ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦɟɧɢ Ʌɟɧɢɧɚ ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ», ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,5 - β,0 ɦ3/ɬ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɞɨ β-γ ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɲɚɯɬɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ 

ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɵ ɬɨɪɩɟɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɬɨɪɩɟɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ 

ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜ 1956-

1959 ɝɝ. Д18Ж. Ⱦɥɢɧɚ ɬɨɪɩɟɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ β,5 ɦ ɩɪɢ ɦɚɫɫɟ ɡɚɪɹɞɚ ɨɤɨɥɨ 1β ɤɝ. 

ɉɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɡɪɵɜɚɧɢɢ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ β - γ ɬɨɪɩɟɞ ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ 

ɡɚɪɹɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ β4-γ7 ɤɝ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɞɨ 40%, ɩɪɨɞɨɥɠɚɜɲɟɟɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ-4 ɦɟɫɹɰɟɜ. ȼ 1967-1972 

ɝɝ. ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Ʉ13, Ʉ12 ɢ Ʉ10 ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɪɹɞɟ 

ɲɚɯɬ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ Д18Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɟɛɢɬɨɜ ɝɚɡɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɬɧɚɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɭ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɢ 

ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɞɟɥ ɧɚ ɛɭɞɭɳɟɟ, 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɟɬ ɢɡɥɨɠɟɧɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ β,0 ɞɨ 4,7, ɚ ɨɛɳɢɣ 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɦ 

ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 5,1 Д18Ж. ɋɥɟɞɭɟɬ 

ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɪɹɞɭ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɵ ɢ, 

ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ ɧɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ. ɇɟɬ ɫɤɨɥɶ - ɥɢɛɨ ɜɧɹɬɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ 

ɦɢɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɨɳɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɝɚɡɨɜɨɦ 

ɛɚɥɚɧɫɟ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɢɝɪɚɟɬ ɦɟɬɚɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɩɚɱɟɤ ɭɝɥɹ, ɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 

ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɢɡ ɫɛɥɢɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ 

ɜ ɡɨɧɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɭɩɨɥɚ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɨɥɭɱɢɥ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ.  

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɛɭɪɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɭɩɨɥɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɲɚɯɬ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ɞɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ 

ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ) ɞɨ 150 ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɝɨɞ ɩɪɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦ ɞɟɛɢɬɟ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ 

ɦɟɬɚɧɚ ɜ γ5 - 50 ɦɥɧ. ɦ3 ɜ ɝɨɞ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɢɡɜɥɟɤɚɥɨɫɶ ɞɨ γ5 % ɤɚɩɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɦɟɬɚɧɚ. 

Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

- ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɥɚɜɵ ɩɟɪɟɞ ɨɛɪɭɲɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɥɢ; 

- ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɲɬɪɟɤɨɜ ɜ  ɤɭɩɨɥɚ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɤɪɨɜɥɢ; 
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- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ  ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɦɟɪ ɜ 

ɩɨɪɨɞɚɯ ɤɪɨɜɥɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɥɚɜɵ. 

ȼ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

«ɋɩɟɰɲɚɯɬɨɦɨɧɬɚɠɞɟɝɚɡɚɰɢɹ» (ɍɋɒɆȾ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɜ 1970 ɝɨɞɭ 

ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɨɫɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɲɚɯɬɟɪɨɜ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɲɚɯɬ ɛɵɥɚ ɜɜɟɞɟɧɚ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɨɩɥɚɫɬɚɯ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 70÷80%. 

ɍɋɒɆȾ ɹɜɢɥɨɫɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ (ɍȾɢɍɆ), ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ ɜ ȺɈ «ɋɍɗɄ – Ʉɭɡɛɚɫɫ» 

ɜ β009 ɝ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɜɵɫɨɤɨɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

1.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɟ 

ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ Ʉ13, Ʉ12, Ʉ11, Ʉ4 ɢ 

Ʉɡ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɢ h10 ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ Д86, 88-90, 92]. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɢɥɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɛɭɪɹɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɩɨɞ 

ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɤɚɱɢɜɚɸɬ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
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ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɦɨɠɟɬ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɢɩɚ 9ɆȽɊ-61 ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 10-

15 Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɥ/ɫ ɢ ɨɛɳɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 50÷100 ɦ3. 

Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ: 

1) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ; 

2) ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɦɚɥɨɣ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɟɣ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

3) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ; 

4) ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɜɵɟɦɤɟ ɩɪɢ 

ɩɨɥɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɭɝɥɸ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɚɦɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɥɢ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ: 

 ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ) ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɢ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɩɥɚɫɬɚ; 

 ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɤɪɵɥɚ); 

 ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 

 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. 
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ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɩɨ ɫɯɟɦɚɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1.4.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.1 - ɋɯɟɦɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ: 
ɚ - ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɛ - ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɜ - ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɝ - ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɞ - ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ ɩɥɚɫɬɚ; ɟ - ɩɨ 

ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɩɥɚɫɬɭ 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɫɯɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɢ ɩɹɬɨɣ 

ɫɯɟɦɚɦ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ 

ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɢ ɩɹɬɨɣ ɫɯɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɷɬɚɠɚ) ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
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ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ (ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɨɞɧɨ-, ɞɜɭɯ- 

ɢ ɬɪɟɯɪɹɞɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɉɪɢ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ 

ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ (ɤɪɵɥɟ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɫɭ-

ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ: 

ɚ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; 

ɛ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɩɨ ɦɚɫɫɢɜɭ, 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɦɭ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ (ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ); 

ɜ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɄɚɡɇɂɂȽɉ 

ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɤɚɡɚɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɪɹɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ (ɪɢɫ. 1.4.β). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɥɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɡɨɧɟ ɛɭɪɹɬɫɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɨɛɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɛɵɥɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɩɵɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɹɞɟ ɲɚɯɬ 

Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.β - ɋɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ: 

ɚ - ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ; ɛ -ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 
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ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ Д86-92]. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨ ɲɚɯɬɚɦ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɨɬ β0 ɞɨ β00 

ɦ3 ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 5,0-18,0 Ɇɉɚ ɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 7-11 ɥ/ɫ. 

ɉɪɢ ɫɪɨɤɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɨɬ γ0 ɞɨ 500 ɫɭɬɨɤ ɢɡ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɞɨ γ75 ɬɵɫ. ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɯɟɦɚɦ: 

ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɦɭ ɩɥɚɫɬɭ. 

Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ K13 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 5,5-6,5 ɦ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɥɟɜɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚ ɲɚɯɬɟ «ɑɭɪɭɛɚɣ - ɇɭɪɢɧɫɤɚɹ» ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɧɚ β-

ɦ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɲɚɯɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 9,0-15,0 Ɇɉɚ ɢ 

ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 10-1β ɥ/ɫ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɩɨ 100-

1β0 ɦ3 ɜɨɞɵ. 

Ɂɚɦɟɪɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɫɥɟ ɫɩɭɫɤɚ ɜɨɞɵ, 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 8 ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɢɧɨɣ ɩɨ 80 ɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɧɢɯ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫ 1 ɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 

ɞɥɢɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɤɨɥɟɛɚɥɨɫɶ ɨɬ β ɞɨ 4 ɥ/ɦ × ɦɢɧ, ɚ ɜɧɟ 

ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ - ɨɬ 0,β ɞɨ 0,6 ɥ/ɦ×ɦɢɧ. Ɂɚ 10 ɦɟɫɹɰɟɜ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫ 1 ɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɫɜɵɲɟ 1000 ɦ3, ɚ ɫ 1 ɬ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 8,7 ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ. ȼɧɟ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 150 ɦ3/ɦ ɢ 1,4 ɦ3/ɬ. ɂɡ 
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ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɛɵɥɨ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɦɟɬɚɧɚ ɜ 5-6 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɥɚɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɢ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɥ ɞɟɛɢɬɵ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 60-

65%. 

ɇɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɤɪɵɥɟ 5-ɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɚɹ» ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɱɟɬɵɪɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɡ ɩɨɥɟɜɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ β8 ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɞɟɛɢɬ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 150-β70 ɥ/ɦɢɧ. Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ Ʉ12 ɧɚ ɝɨɪ. 5 ɲɚɯɬɵ 

««Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɚɹ» (ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ) ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ β ɪɚɡɚ. 

ɇɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. 50-ɅɈɊ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ β-ɣ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɥɚɜɵ ɩɥɚɫɬɚ Ʉ10 ɢɡ 

ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 5 ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ 80 ɦ ɩɨ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ ɩɥɚɫɬɚ ɢ 85 ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɱɟɪɟɡ 1β ɦ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɵɥɚ 

ɜɵɫɨɤɨɣ. Ɂɚ γ-5 ɦɟɫɹɰɟɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɩɨ γ5 

ɬɵɫ. ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɢɥɢ 5,5 ɦ3 ɧɚ 1 ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ɍɚɤɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ K10 ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. 

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɥɚɜɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 50-

60%. 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɹɜɢɥɢɫɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱦɥɹ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
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ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜ KI3, KI2, K10, K4 ɢ K3 ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ 

ɛɚɫɫɟɣɧɟ.  

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ KI0 ɢ KI2 ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɯɬɚ «Ⱥɛɚɣɫɤɚɹ» ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.3 - Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ Ʉ10  

ɧɚ ɲɚɯɬɟ «Ⱥɛɚɣɫɤɚɹ» 

ɉɥɚɫɬ KI0 (ɪɢɫ. 1.4.γ) ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 4,β ɦ, ɩɨɥɟɡɧɭɸ γ,5 ɦ, 

ɜɵɧɢɦɚɟɦɭɸ γ,β ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɥɚɜɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 100 ɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜ 

ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɞɷɬɚɠɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɛɭɪɟɧɨ 10 ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɢɧɨɣ 60-70 ɦ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 0,γ÷0,4 

ɥ/(ɦɢɧ×ɦ), ɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɡɚ 1γ ɦɟɫɹɰɟɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 

1,4÷1,5 ɦ3/ɬ. ɋ γ-ɝɨ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɟɤɚ ɛɵɥɢ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.4.4) ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ 

ɧɢɦɢ 100 ɦ. Ⱦɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 16÷β4 

ɥ/ɦɢɧ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɚɧɨ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ 100 ɦ3 
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ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ 0,6 ɥ/ɫ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 6,5-7,5 Ɇɉɚ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɛɢɬ ɝɚɡɚ ɢɡ ɷɬɢɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɫɬɢɝ 500÷850 ɥ/ɦɢɧ ɩɪɨɬɢɜ 16÷β4 ɥ/ɦɢɧ ɞɨ ɪɚɡɪɵɜɚ. ȼ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ ɢ 

ɫɩɭɫɬɹ 10 ɦɟɫɹɰɟɜ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɞɨ 140-175 ɥ/ɦɢɧ. Ɂɚ 17 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β90 

ɥ/ɦɢɧ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɛɢɬɭ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫ 1 ɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɫ 

11-1γ ɞɨ 1,γ-1,5 ɥ/(ɦɢɧ ∙ ɦ) ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 5-6 ɥ/(ɦɢɧ ∙ ɦ). ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ β,4 

ɦ3/ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ. ȼ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 10-1β ɦ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ 

ɷɬɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ 1γ ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1,04 ɦ3/(ɫɭɬ ∙ ɦ), 

ɢɥɢ 5,β5 ɦ3 ɧɚ 1 ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ. ȼɫɟɝɨ ɢɡ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ β,4 ɦɥɧ. ɦ3 ɝɚɡɚ, ɢɥɢ 7,6 ɦ3 ɧɚ 1 ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 

ɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ 

ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɡɚ 15 ɦɟɫɹɰɟɜ βγ0 ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ ɫ 1 ɦ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, 

ɬɨ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɡɚ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ γ8γ0 ɦ3/ɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 6-7 ɦɟɫɹɰɟɜ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ɂɚ ɜɟɫɶ 

ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɝɚɡɚ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ 17 ɪɚɡɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɷɬɨɬ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ KI0. ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɜ β,β ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫ. 1.4.4). 
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ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɜɵɟɦɤɚ ɭɝɥɹ 

ɜ 3-ɣ ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɥɚɜɟ ɩɥɚɫɬɚ KI0, ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɥɟɛɚɥɚɫɶ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 6,5-7,2 ɦ3/ɬ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɚɜɵ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 16,7 ɦ3/ɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɚɜɵ 

ɫɧɢɠɟɧɚ ɧɚ 57-61%. Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɚɜɵ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɫɧɢɠɟɧɚ ɧɚ 65-70%. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4.4 - ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɲɚɯɬɟ 

«Ⱥɛɚɣɫɤɚɹ»: 

1 - ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; β -ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; 3 - ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 
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ɇɚ ɲɚɯɬɟ «Ⱥɛɚɣɫɤɚɹ» (ɩɥɚɫɬ KL2 ɨɛɳɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 4,67 ɦ, ɜɵɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɥɚɫɬɚ  β,90 ɦ, ɞɥɢɧɚ ɥɚɜɵ 70-80 ɦ) ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞ-

ɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɥɢɧɨɣ ɩɨ 40-50 ɦ ɛɭɪɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 60-70 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 

ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ γ0-γ5 ɦ. ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɨɬ 

β0 ɞɨ 1000 ɦ3 ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɛɭɪɢɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 50-70 ɦ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ K12 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɜ γ5-55 ɪɚɡ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɟɛɢɬɨɦ ɝɚɡɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɧɟ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜ 1,7 ɪɚɡɚ ɡɚ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɳɢɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɡɚ 7 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝ γ,γ ɪɚɡɚ, ɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ,5γ ɦ3 ɧɚ 1 ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ. Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɚɜɵ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ 55-60%. 

ȼ Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɧɚ ɲɚɯɬɟ «ȼɨɫɬɨɱɧɚɹ» ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚ ɩɥɚɫɬɟ h10, ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 5β0 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5 

ɦ Д9βЖ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ β-ɣ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɥɚɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ γ0,8 ɦ3/ɬ, 

ɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ - 10,48 ɦ3/ɦɢɧ. Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɱɟɪɟɡ 150-

ɦɟɬɪɨɜɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɡɚɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧ-

ɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɛɫɚɠɢɜɚɥɨɫɶ ɰɟɥɶɧɨɬɹɧɭɬɵɦɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 7γ ɦɦ, ɚ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ γ5 ɦ ɡɚɥɢɜɚɥɨɫɶ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. ȼɨɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚɝɧɟɬɚɥɚɫɶ 

ɧɚɫɨɫɨɦ 9ɆȽɊ-61 ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ β5,0 Ɇɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ γ,9 ɥ/ɫ. Ɉɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 50 ɦ3. ɉɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɛɭɪɢɥɢɫɶ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜɧɟ 

ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ β0-β5 ɥ/ɦɢɧ, ɚ ɜ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ 100-116 ɥ/ɦɢɧ, ɬ. ɟ. ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 4,5-5 ɪɚɡ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦɢ ɡɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɨ β-ɣ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɥɚɜɟ 
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ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɟɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ 

h10 ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɜ β,γ - γ ɪɚɡɚ. 

ɇɚ ɲɚɯɬɟ № β ɲɚɯɬɨɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «Ɍɨɪɟɡɫɤɨɟ» ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɚɧɬɪɚɰɢɬɨɜɵɣ  ɩɥɚɫɬ K7 ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,5-1,6 ɦ. ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɦɟɥɚ 

ɞɥɢɧɭ 105 ɦ. Ⱦɨ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 

1,3-2,0 ɥ/ɦɢɧ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɨɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɞɨ 140-150 ɥ/ɦɢɧ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɦɟɫ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ʉɚɪɚɝɚɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ 

ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ. 

Ɉɰɟɧɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɉɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ kɢ 

ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɢɬɨɝɨɦ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ, ɤ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɜɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜɜɟɞɟɧɨ ɬɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɢɦɟɧɧɨ: kɢ.ɝ -

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɤ ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɧɚ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ (ɢɥɢ ɞɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ); kɢ.ɫ - 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɯ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤ 

ɷɬɨɦɭ ɠɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; kɢ.ɨ - ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɠɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ 

ɩɥɚɫɬɚɦ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1,6 ɞɨ 55. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɭɪɢɦɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ - ɨɬ β,0 ɞɨ 4,7, ɚ 

ɨɛɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ - ɨɬ 1,7 ɞɨ 5,1. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ kɢ.ɝ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɜ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ kɢ.ɝ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

1.5 Ɂɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ȼ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ (ɁȾɉ) ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Дβ4,β5,β7,40,47Ж. 

ɁȾɉ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɇ.ȼ. 

ɇɨɠɤɢɧɵɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɫɜɟɳɟɧ ɜ ɟɝɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ [24,25]. ɋɩɨɫɨɛ   

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ 

ɢɯ ɜ ɝɚɡɨɨɬɜɨɞɹɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɨɛɳɚɸɳɭɸɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɋɩɨɫɨɛ ɁȾɉ ɛɵɥ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧ ɚɤɚɞɟɦɢɤɨɦ Ⱥ.Ⱥ. ɋɤɨɱɢɧɫɤɢɦ ɢ 

ɪɚɡɜɢɜɚɥɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ (ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɆȽȽɍ)  ɢ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ - Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ»). ȼ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Дβ6Ж, 

ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
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ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɩɥɚɫɬ Дβ7,β8Ж, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɤ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ  ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɡɠɟ ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɲɟɥ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɋɒȺ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɜɟɞɭɳɢɯ  ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ [29-

32]. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ  ɜ ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ  ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 90 - 98%,  

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɦɢɫɫɢɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ. 

ȼ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɁȾɉ ɜɟɞɭɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ 

ɆȽȽɍ. ɇɚ ɲɚɯɬɚɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

(ȽɊɉ) ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɫɨɬɟɧ  ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ 

ɦɥɧ. ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ. ȼ ɱɢɫɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɁȾɉ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. 

Ʌɟɧɢɧɚ. ɑɟɪɟɡ  ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢ ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 1982-1992 

ɝɝ., ɧɚ ɷɬɨɣ ɲɚɯɬɟ ɛɵɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ β0 ɦɥɧ. ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 

ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  6÷9 ɦ3/ɬ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ 

ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɥɧ. ɬ. Ɂɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɚɪɧɵɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɜɵɛɪɨɫɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɁȾɉ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» (ɫɤɜ.  

№№ ȽɊɉ-23 – ȽɊɉ-58) ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɁȾɉ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ: 

- ɩɨɩɭɬɧɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɟ – ɢɡ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ; 
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- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɞɨ 10-15 ɥɟɬ); 

- ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɟɝɨ 

ɤɜɚɡɢɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ; 

- ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɭɸ ɜ 

ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ. 

Ɉɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ȽɊɉ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɫɩɨɫɨɛɚ ɁȾɉ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɛɵɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɜ ɡɨɧɚɯ ɁȾɉ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ (ɜɨɫɬɨɱɧɨɟ 

ɤɪɵɥɨ) ɧɚ β,β4÷6,9 ɦ3/ɬ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ β4,5 ɦ3/ɬ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɫɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ 

ɫɨ ɫɴɟɦɨɦ ɦɟɬɚɧɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 1.5.1 ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ 

ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ. Ɍɚɦ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ȽɊɉ. Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɡɨɧɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 180 ɦɟɬɪɨɜ, ɚ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɨɬ β7 (ɡɨɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ № 10) ÷ 24 ɦ3/ɬ (ɡɨɧɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ № γ) ɞɨ 15÷11 ɦ3/ɬ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɬ.ɟ. ɧɚ 1β÷1γ ɦ3/ɬ, ɱɬɨ 

ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ȽɊɉ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ Дγγ - 35]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ, 

ɩɥɚɫɬ Ⱦ6, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ  ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɁȾɉ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ  

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.5.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5.1 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ: 

1-ɜ ɡɨɧɚ ȽɊɉ-γ, ɲɚɯɬɚ ɢɦ.Ʌɟɧɢɧɚ; 2-ɜ ɡɨɧɟ ȽɊɉ-10, ɲɚɯɬɚ ɢɦ.Ʌɟɧɢɧɚ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɁȾɉ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɟɧɚ ɜ ɬɪɭɞɚɯ ɇɨɠɤɢɧɚ ɇ.ȼ., 

Ȼɭɪɱɚɤɨɜɚ Ⱥ.ɋ. Дγ6,γ7Ж. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ 

ɪɚɛɨɬɚɯ əɪɭɧɢɧɚ ɋ.Ⱥ. [38,39], ȼɚɫɸɱɤɨɜɚ ɘ.Ɏ. Д40Ж ɢ ɢɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [41] ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȽɊɉ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [41-43] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȽɊɉ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȽɊɉ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɢɡ ɡɨɧ ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ 

ɜ ɡɨɧɚɯ ȽɊɉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5.1 - Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɜ ɡɨɧɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ  №1-14 ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ, ɩɥɚɫɬ Ⱦ6 

№ 
ɩ\ɩ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȿɞɢɧɢɰɵ 

ɢɡɦ. 

Ⱥɛɫ.ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ Ɂɨɧɵ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Ɂɨɧɵ 
ɁȾɉ 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

1 ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɦȾ (1050)10-4 ɞɨ 8-10 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ γ-4 ɩɨɪɹɞɤɚ 

2 ɉɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ % 3-4 5-6 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ 1,5-β,0 ɪɚɡɚ 

3 Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɦ3/ɬ 20 10-16 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ β5-50% 

4 Ƚɚɡɨɜɨɟ (ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɇɉɚ 2,4 0,8 – 1,6 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 40-70% 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

1 Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɦ3/ɦɢɧ 6-10 4-6 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨ 60% 

2 ɉɪɢɪɨɫɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɦ3/ɦɢɧ 1-2 0,5+0,2 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 50-80% 

3 ɉɪɢɪɨɫɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦ3/ɦɢɧ 1-5 0,3+0,1 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ 60-80% 

4 ɋɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ Ⱦ6 ɦ/ɦɟɫ. 10-40 50-80 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜ 1,5-β,0 ɪɚɡɚ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ 

1 Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦ3/ɬ 10+1 6+2 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚ γ0% 

2 ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɡɚɛɨɟ ɥɚɜɵ ɦ3/ɦɢɧ 5-8 3-4 ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜ 1,8-β,0 ɪɚɡɚ 

3 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɬ/ɦɟɫ ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚ β0-30% 
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ȼ ɡɨɧɚɯ ȽɊɉ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ. ȼ ɬɚɛɥ. 1.5.β ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ȽɊɉ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5.β – ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɒɚɯɬɚ, 
ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɋɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ, 
ɦ3/ɬ 

Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɒɚɯɬɚ 
«ɋɚɪɚɧɫɤɚɹ», 

43-Ʉ12-1ȼ 

0,36 5,2 0,57 

ɒɚɯɬɚ 
ɢɦ.Ʉɨɫɬɟɧɤɨ 

43-Ʉ12-1Ɂ 

0,45 4,3 0,62 

 

ȼ ɱɚɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ γ-7 ɪɚɡ Д44Ж. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȽɊɉ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 40-45%. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɞɨ γ0%. 

Ɉɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɢɦ. 

Ʌɟɧɢɧɚ ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɁȾɉ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ   ɩɥɚɫɬɨɜ, 

ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 750 ɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɨɛɴɟɦ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ Ⱦ6 ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 

5-7 ɥɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ β ɦɥɧ. ɦ3 (ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ №№ 6 ɢ 15). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɴɟɦ 

ɦɟɬɚɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 10 ɦ3 ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ (ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɴɟɦ 

ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɁȾɉ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɜɟɧ 5÷6 ɦ3 ɧɚ ɬɨɧɧɭ), ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

50÷60 % ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ.  
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д45,46Ж, ɢɡɭɱɟɧ ɨɩɵɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɩɨɞɫɟɱɟɧɢɹ ɥɚɜɨɣ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ɉɛɴɟɦɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ȽɊɉ ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɜ ɤɭɩɨɥɚ 

ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ  

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɤɭɩɨɥɨɜɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɤɭɩɨɥɨɜ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 1,5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɩɨɞɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɛɨɹɦɢ 

ɥɚɜ. 

Ʉɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɵɜɨɞ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ,  

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ. 

1.6 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɍȾɢɍɆ ȺɈ ɢ 

ɇɆɋɍ «Ƚɨɪɧɵɣ» ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ Д1βγЖ, ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д1β5Ж ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɨɤɚ ɝɚɡɚ ɢɡ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɤɚɧɚɥɵ ɢ 

ɬɪɟɳɢɧɵ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɛɥɨɤɢɪɭɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 

Д1β5Ж ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ Д1β6Ж. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ 
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ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟ-

ɠɢɦɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɝɚɡɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɩɪɢ ɪɚɫɤɚɱɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɭɞɚɪɚ, ɱɬɨ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ  ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ Д1β7Ж. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɚɪɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȽɊɉ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɢɯ ɫɢɥɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɩɚɫɟɧɧɨɣ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. 

ɗɬɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɆȽȽɍ  ɢ ɍȾ 

«ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» Д116Ж, ɨɞɧɚɤɨ 

ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɱɬɨ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɜɵɟ ɩɭɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ 

ɦɨɝɥɢ ɧɨɫɢɬɶ ɯɚɨɬɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɟ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɁȾɉ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-

ɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ Д1γ0, 1γ1Ж. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ 

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɭɫɬɶɟɜɚɹ ɨɛɜɹɡɤɚ ɢ 

ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. 
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ɋɩɨɫɨɛ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɞɚɪɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɞɚɪ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɫɟɬɢ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɤɪɵɜɚɸɳɢɯ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ  ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɡɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɟɜɨɞ ɭɫɬɶɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɚɱɢ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɢɡ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɝɞɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɟ ɫɨ ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ. ɇɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ 

ɮɪɨɧɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɤ ɡɭɦɩɮɭ (ɮɪɨɧɬ 

Ȼ), ɞɪɭɝɨɣ — ɤ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ (ɮɪɨɧɬ Ⱥ ɧɚ ɪɢɫ. 1.6.1). Ɂɚ ɮɪɨɧɬɚɦɢ ɜɨɥɧ 

ɪɚɫɬɟɬ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɮɪɨɧɬɨɦ Ⱥ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɚɪɨɦ, 

ɢɡɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɜɨɥɧɭ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, 

ɮɪɨɧɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɮɪɨɧɬɨɦ Ȼ ɤ ɡɭɦɩɮɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɮɪɨɧɬɨɦ Ȼ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ — ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɨɥɧɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼɨɡɧɢɤɲɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. ɉɟɪɢɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɜɨɥɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɡɭɦɩɮɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 



 

42 

ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɥɧ, ɫ ɞɜɭɤɪɚɬɧɵɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Д1β9Ж. ɉɨɫɥɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

ɨɬ ɡɭɦɩɮɚ ɮɪɨɧɬɚ ɭɞɚɪɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɢ ɜɫɬɪɟɱɢ ɫ ɮɪɨɧɬɨɦ ɜɨɥɧɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɟ 

ɜɨɥɧɵ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤ ɭɫɬɶɸ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6.1 – Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɹɦɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ 

ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜ ɭɝɥɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ 

ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ 

ɩɪɢɪɚɫɬɚɟɬ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. ȼ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɦ ɛɥɨɱɧɨɦ 

ɦɚɫɫɢɜɟ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢɥɢ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ Д1γβЖ. 

ɉɨ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.6 ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɞɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 

ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɝɚɡɭ. 
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2. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɹɦɨɝɨ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɥɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɵɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ. 

3. ɇɚɡɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɫɬɚɞɢɸ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

4. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɥɚɪɚ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɜ 

ɫɜɨɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

5. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

1.7 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 
ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 
ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɍɱɟɧɵɦɢ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ» (ɪɚɧɟɟ 

ɆȽȽɍ, ɋɥɚɫɬɭɧɨɜ ɋ.ȼ., Ʉɨɥɢɤɨɜ Ʉ.ɋ., Ʉɚɪɤɚɲɚɞɡɟ Ƚ.Ƚ.) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ (ȿɪɦɚɤ Ƚ.ɉ., ɇɢɤɢɬɢɧ ɋ.Ƚ.), ɍȾ ȺɈ 

«ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» (ɋɬɟɮɥɸɤ ɘ.Ɇ., ɉɨɥɱɢɧ Ⱥ.ɂ.) ɢ ȺɈ «ɋɍɗɄ-

Ʉɭɡɛɚɫɫ» (ɘɬɹɟɜ ȿ.ɉ., Ɇɚɡɚɧɢɤ ȿ.ȼ., ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ) ɛɵɥɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ  ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

[108-112]. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.7.1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɰɟɧɤɭ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɚɫɩɟɤɬɨɜ: ɜɟɥɢɱɢɧɵ «ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ» (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ 

ɮɚɤɬɨɪɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɚɯɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ); ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɟɡɟɪɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ; ɚ ɬɚɤɠɟ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɡɚɤɚɱɟɤ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɞɚɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ 

ɨɛɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7.1 - Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ «ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ» 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

Ɋɟɡɟɪɜ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɲɚɯɬɧɨɣ  
ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɢɥɢ ɨɩɵɬɧɵɯ 

ɡɚɤɚɱɟɤ 

ɇɚɭɱɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɨɛɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 

Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɯɟɦɚ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ  

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ «ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ», ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ (ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 

ɬɟɤɭɳɟɣ) ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ; 
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- ɨɰɟɧɢɬɶ (ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ) ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ); 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ; 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ Д108-11βЖ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɚɫɨɜ 

ɭɝɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ.  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

ȼɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɬɚɧɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ. 

ȼ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ,  ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɦɟɜɲɟɦɫɹ ɜ 70-

80-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɜ Ⱦɨɧɟɰɤɨɦ) ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɟ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɩɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɞɨɛɵɱɟ ɭɝɥɹ ɛɨɥɟɟ 5 ɬɵɫ. ɬ/ɫɭɬɤɢ ɢ  ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɜ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ  ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ 

ɫɨ ɫɬɚɪɵɦɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɨɦɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɢɬɨɤɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ 

ɬɨ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɞɪ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ 

ɮɚɤɬɨɪɭ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɝɚɡɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɭɝɥɟɩɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ƚɨɪɧɚɹ 

ɧɚɭɤɚ ɧɚɤɨɩɢɥɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɟ 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɧɚɦɢ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ  ɩɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 

ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢ ɫɬɨɥɛɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ  

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7.1. ȼ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ 

ɦɟɬɚɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ,  ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ, 

ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɜɦɟɳɚɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ȼɨɡɞɭɯ ɱɟɪɟɡ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɲɬɪɟɤ β ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɱɢɫɬɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 1 ɢ ɞɚɥɟɟ ɜ 

ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ γ. Ⱦɨɛɵɱɭ ɭɝɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɨɦɛɚɣɧɨɦ 4. ɇɚ ɩɪɹɦɨɦ ɯɨɞɟ 

ɜɟɞɟɬɫɹ  ɨɬɛɨɣɤɚ ɭɝɥɹ, ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɦ - ɡɚɱɢɫɬɤɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ  

ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 

ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜ ɡɚɛɨɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ (ɝɚɡɨɜɨɟ) 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 

5÷8 Ɇɉɚ ɢ ɛɨɥɟɟ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ 

ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ:  
1 - ɨɱɢɫɬɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ; 2 - ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɲɬɪɟɤ; 3 - ɨɬɤɚɬɨɱɧɵɣ ɲɬɪɟɤ; 4 - ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɤɨɦɛɚɣɧ; Q - ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɨɱɢɫɬɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ, ɦ3/ɦɢɧ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɜ ɬɪɟɳɢɧɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ 

ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ Ⱦɚɪɫɢ, ɡɚɤɨɧ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɚɡɚ. ɗɬɨɬ ɡɚɤɨɧ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 

ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ: 
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ɝɞɟ  - ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ;  - ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ;  ɢ  - ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ; 

 - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ;  ɢ  - ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɟ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɤɨɧɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɝɚɡɚ ɢɡ ɜɫɟɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ [108-112]. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɲɚɯɬɟ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 1.7.1 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ, ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɧɢɯ, ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɜ ɢɡɨɬɟɪɦɟ ɫɨɪɛɰɢɢ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ.  

Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɢɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ) ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д11γЖ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɪɟɡɟɪɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ  

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɯɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɟɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ (ɬɟɤɭɳɢɯ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 

ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɡ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ, ɜ ɱɢɫɥɟ 

ɩɪɨɱɟɝɨ, ɢ ɩɨ ɮɚɤɬɨɪɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ  ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4÷6 

ɦɟɫɹɰɟɜ, ɚ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ.  

Ɂɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɚ (ɁȾɉ) ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɪɨɤɚɯ ɧɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ 

m k  
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ɥɟɬ. ɉɪɢ ɫɪɨɤɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ ɪɟɱɶ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɉɉȾ) ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɡɟɪɜɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɛɨɥɟɟ 4÷5 ɥɟɬ ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɲɢɪɨɤɨ 

ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɱɟɪɟɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ȽɊɉ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 

ɝɨɪɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɫɪɨɤɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɂɡ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɢ ɜ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɨɩɵɬɚ  [24-β7,47Ж ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɟɛɢɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜ γ-7  ɪɚɡ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 

ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɷɬɢɦ  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

Ⱦɚɥɟɟ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɥɢɛɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɛɟɡ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ), 

ɚ ɬɚɤɠɟ, ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ  ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɢɞɚɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ȼ ɫɜɟɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ɍɢɩɨɜɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɚɹ ɢɡ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɢɦɟɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

15-β0%. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨ γ0-40% ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 
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ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɣ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɬɚɤɢ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɣ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ γ0-40% 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 40-50% ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɥɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ 

(ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɋɉɊɍ). 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ) ɢ 

ɩɪɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ). 

1.8 Цɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Цɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ. 

ȼ ɫɜɟɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

1. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɲɚɯɬɧɵɦ ɦɟɬɚɧɨɦ. ɂɡɭɱɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɲɚɯɬ. 
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2. Ⱦɚɬɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. 

3. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢ ɩɭɬɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

4. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɩɭɬɟɦ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ. 

5. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ. 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ.  

7. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» 

8. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɭɬɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ.  

9. Ⱦɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

10. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

11. Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ: 
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 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɛɨɬ). 

 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ (ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). 

12. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɲɚɯɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 1 

1. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚɹ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ - ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɲɚɯɬɟɪɨɜ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

2. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɝɥɟɦɟɬɚɧɨɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɛɟɡ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

3. ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 

ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ, ɱɬɨ 

ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɥɶɜɢɧɚɹ ɞɨɥɹ ɦɟɬɚɧɚ (ɞɨ 95-98%) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɚɯ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ (ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɤɪɚɣɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ, ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. 

4. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɉɉȾ), ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɭɪɨɜɧɟɦ 15-β0%, ɱɟɝɨ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

5. Ʉɚɪɞɢɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɉȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

6. ɉɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɫɜɨɸ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɫɜɨɟɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɯ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɝɨɪɧɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

7. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɟɪɟɞ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɁȾɉ) ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ 

ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

8. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

(ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɟ ɢ ɞɪ.) ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɜɨɟɝɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɩɥɚɫɬ. 

9. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ. 

10. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
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2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɲɚɯɬɧɵɯ 
ɩɨɥɹɯ Кɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

2.1 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɫɨɛɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Кɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɹɞ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (ɆȽɂ) Дβ4, γ7, 104-106] 

ɜ 60-ɟ – 70-ɟ ɝɨɞɵ ɜɜɟɥɢ ɜ ɧɚɭɱɧɵɣ ɨɛɢɯɨɞ ɬɟɪɦɢɧ «ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ», ɜ ɬɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ «ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ» ɢ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɷɬɢ ɬɟɪɦɢɧɵ ɩɨɧɢɦɚɥɢɫɶ ɤɚɤ 

ɫɢɧɨɧɢɦɵ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɝɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. ɋɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶɳɢɤɚɦɢ 

(ɇ.ȼ.ɇɨɠɤɢɧɵɦ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɭɱɟɧɵɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ) 

ɜɡɹɬɚ ɧɚ ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɚɱɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɭɬɢ. ɂ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɚ ɜɫɟɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ» ɢ «ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ» ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɲɢɛɨɱɧɨ.  

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Д105,106Ж ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ (ɪɢɫ. β.1.1), ɝɞɟ ∆P- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ, q- ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β.1.1 - Ɋɟɠɢɦɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɜ ɩɥɚɫɬ: 
ɈȺ – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ; ȺȻ, ɂɄ – ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ; ȺɁɂ - ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ 

ɉɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɲɚɯɬɧɵɯ 

ɩɨɥɟɣ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɩɟɲɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ 

ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ (ɤɪɢɜɵɟ ȺȻ, ɂɄ ɧɚ ɪɢɫ.β.1.1), ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

(ɤɪɢɜɚɹ ȺɁɂ ɧɚ ɪɢɫ. β.1.1). ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɥɚɜɧɨɟ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɟ (ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ β ɞɨ 4). Ɍɪɟɳɢɧɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ, 
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ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɜɫɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ ɷɬɢɯ ɬɪɟɳɢɧ 

ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ Д105,106Ж. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ «ɧɨɭ-ɯɚɭ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɦɩɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɩɥɚɜɧɵɣ (ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ) ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ 

ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɧɟ ɪɚɡɪɵɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ «ɩɨ-ɠɢɜɨɦɭ», ɬ.ɟ. 

ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɟɛɢɬɚɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ 

ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɒȺ, ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɬɨɥɳɢ 

ɜɵɫɨɤɨɜɹɡɤɢɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ (ɝɟɥɹɦɢ ɢ ɞɪ. ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ, ɢɫɱɢɫɥɹɟɦɵɦɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ) ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟ 

ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɞɨ 50 - 60 ɦɟɬɪɨɜ, 

ɫɭɞɹ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ) ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɭɝɥɟɧɨɫɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ Д6β, 65, 88, 90Ж. ɇɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Ʉɭɡɛɚɫɫɚ 

(Ɍɚɥɞɢɧɫɤɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ) ɢ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɵ (ɨɩɵɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɒɥɸɦɛɟɪɠɟ ɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɞɜɭɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 

ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ Дγγ, 34, 37, 40, 70, 

105]. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɛ. ɋɋɋɊ, Ɋɨɫɫɢɢ ɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ) Д98, 107, 115] 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɨɦ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ 

ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɪɚɞɢɭɫɟ ɨɬ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1β0÷150 ɦɟɬɪɨɜ.  
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ɉɥɚɜɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɥɢɲɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɤɪɨɜɥɢ. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɩɥɚɫɬɚ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɭɝɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɢ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɍɝɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» 

(ɍȾ ȺɆɌ) ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ Ⱦ6 ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ γβ0 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɨɫɨɛɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɦ. Ɂɚɳɢɬɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɷɬɨɬ ɩɥɚɫɬ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ȿɝɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 6 ɦ. ɇɢɡɤɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɭɝɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɷɬɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɟɝɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ. 

Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

16÷18 ɦ3/ɬ (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ), ɚ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɨɬ 0,006 ɞɨ 0,00γ ɦȾ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 

ɩɥɚɫɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɨɬ 

ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ 

ɝɥɚɜɟ 1 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ  ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ɁȾɉ).  

ɁȾɉ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɛɵɥ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɵɬɚɧ ɧɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ, ɝɞɟ 

ɛɵɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ 14 ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ № 1-

14 [69-71]. ɇɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ 
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ɝɢɞɪɨɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ. Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 

ɜɨɞɨɣ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɏȺȼ). Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 80÷90 ɥ/ɫ, ɚ ɫɨɥɹɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ - 30÷40 

ɥ/ɫ.  ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 8 ɥɟɬ 

ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ-ɤɚɱɚɥɤɚɦɢ, ɢ ɜɟɥɨɫɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɧɚ. ɇɚ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ γ70-450 ɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɁȾɉ ɩɨɪɹɞɤɚ 5 ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ β0 ɦɥɧ. ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɥɚɜɵ 301-Ⱦ6-1ȼ – 306-Ⱦ6-1ȼ.  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɁȾɉ 

ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɝɨɪɧɵɯ  ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 

ɧɚ ɲɚɯɬɟ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ». 

Ⱦɥɹ ɰɟɥɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 490 ɦ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ №15 [68-71]. Ȼɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ  ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɦ 

ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ - ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ - ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ (ɋɉɊɍ). ɇɨɜɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɦɵɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɲɟɧɧɨɣ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɟɥɨɱɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɨ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɪɟɡɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɷɬɨɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ 

ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 
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 ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɨɦ ɩɨɪɹɞɤɚ 80 ɥ/ɫ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɤɨɥɨ 14 

Ɇɉɚ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 

ɩɭɬɟɦ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ. ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɵɛɪɨɫɵ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ № 15 ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɟɥɨɫɶ 

ɩɭɬɟɦ ɨɬɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɤɨɦ-ɤɚɱɚɥɤɨɣ (ɋɄ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɨɝɪɭɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ  ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɢɫɬɟɱɟɧɢɹ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ  ɫɤɜɚɠɢɧɵ №15 ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɧɟɜɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 

ɞɜɭɯɫɨɬ ɬɵɫɹɱ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɬɟɦɩɨɦ 8 ɦ3/ɦɢɧ. ɂɡɥɨɠɟɧɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ 

ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ 6 ɥɟɬ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɥɢ 9,0 ɦ3 ɝɚɡɚ ɧɚ ɬɨɧɧɭ 

ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɚ ɨɤɨɥɨ 600 ɦ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ȽɊɉ №16-22. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɛɵɥɚ ɜɡɹɬɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ [98, 107], ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ 

ɨɛɫɚɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɜɫɤɪɵɬɢɟɦ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɝɢɞɪɨɩɟɪɮɨɪɚɰɢɟɣ (ɫɤɜ. 

№ 16, 19, β0). ɇɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ (№ 17, 18, 21, 22) ɛɵɥɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɧɨɜɚɹ, 

ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɥɚɫɬɚ 

ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ 

ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɥɚɫɬɚ. Ɉɛɴɟɦ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɟɥɨɱɢ, ɜɵɧɟɫɟɧɧɨɣ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɞɨ β,5 ɬɨɧɧ.  

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № 17 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɩɟɪɜɵɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɩɥɚɫɬɚ. 
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ɇɚ ɷɬɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɛɵɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ 5 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 

ɜɨɞɵ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 6 ɦ3 ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ 1β ɥ/ɫ ɢ  ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ 10 Ɇɉɚ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɛɪɨɫɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ  ɰɢɤɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ 

ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ № 22.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № 22 ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɬɨɪɚɹ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɝɥɹ. ȼ ɫɤɜɚɠɢɧɭ №ββ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɚɧɨ 

ɨɤɨɥɨ 1000 ɦ3 ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɨɦ ɞɨ 75 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɭɫɬɶɟ 11,5 Ɇɉɚ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɥɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 

5 ɬɨɧɧ, ɬ.ɟ. ɛɵɥ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɜ ɯɨɞɟ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ №№ 18, 21. Ɇɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɵɥ ɜɵɹɜɥɟɧ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɋɉɊɍ, ɥɟɝɲɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɟɳɟ 1β ɫɤɜɚɠɢɧ ɁȾɉ.  

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɛɵɥɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɁȾɉ:  

- ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ № γ1, 32, 35, 36, 37 – ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ (Ƚȼ); 

- ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ № βγ ɢ β4, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 

(ɉȽȼ);  

- ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ № 25, 26, 27, 29, 38 – ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ (ɋɉɊɍ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ Ⱦ6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.β.1.1 ɢ ɧɚ ɪɢɫ. 2.1.2, 2.1.3.  
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.1.β ɡɚ ɛɚɡɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɁȾɉ №1-14 ɧɚ ɩɨɥɟ 

ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ, ɝɞɟ ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1.1 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɁȾɉ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

№ 
ɩ.ɩ

. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ 

Ʉ-ɜɨ 

ɫɤɜɚ-

ɠɢɧ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɧɚ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɴɟɦ 
ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ 5 ɥɟɬ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɦ3 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɴɟɦ ɡɚ 5 
ɥɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɹ, ɦ3/ɬ 

1 Ƚȼ 5 600 3,0 

2 ɉȽȼ 2 760 3,8 

3 

Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɋɉɊɍ 

4 910 4,5 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ.  

Ɉɩɵɬ ɁȾɉ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1.4 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ) 

ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ  ɭɫɥɨɜɢɣ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ  ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɁȾɉ ɜɵɫɨɤɨɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɞɨ 700 ɦ.  

ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɁȾɉ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 6÷8 ɥɟɬ ɪɚɜɟɧ 5÷7 ɦ3 

ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 % ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ ɭɝɥɹ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ 

ɭɝɥɹ).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1.2 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

524*925ɁȾɉ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɹ: 
1 – ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ȽɊɉ (ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɫɤɜ. ȽɊɉ №№ 1-14 ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. 

Ʌɟɧɢɧɚ; β – ɫɤɜ. ȽɊɉ № β5, ɲɚɯɬɚ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ». 
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36             40            44            48           52            56           60            64           68      Ɍ, ɦɟɫ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β.1.γ - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ:  

1 – ɩɪɢ Ƚȼ; 2 - ɩɪɢ ɉȼ; 3,4 – ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ); 5 - ɩɪɢ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ. 
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2.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɩɭɬɟɦ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ  ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɳɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ, 

ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɱɟɧɶ 

ɜɟɫɨɦɵɦɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɤɚɤ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɪɟɡɤɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ɗɬɚ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ (ɋɉɊɍ). 

2.2.1 Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȽɊɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ  ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɝɨɪɧɨɝɨ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ  ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɡɢɹɧɢɟ 
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ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɮɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. ɐɟɥɶɸ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɞɟɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɋɉɊɍ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɚɹ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ɏɟɣɬɨɦ Ƚ.ɇ. Д7βЖ. 

Ɋɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɜɵɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɟɫɨɪɛɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ 

ɦɟɬɚɧɚ. ɗɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɤɚɜɟɪɧ ɢ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ, ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɨɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɥɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɵ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ 

Д7βЖ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ σ1 ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ σ3 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ σ3 / σ1 ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ Ɋ ɜ ɩɥɚɫɬɟ: 
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ɝɞɟ σ3´ ɢ σ1´ - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɥɚɜɧɵɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɋ  0,3 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɣ, ɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɋ > 0,γ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɭɝɥɟɣ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ β.β.1, ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɮ. Ɏɟɣɬɚ Ƚ.ɇ. Д7βЖ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β.β.1 - ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɝɥɚɜɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: 
1 - 3,0/ '

1

'

3  ; 2 - '

1

'

3   

Ⱦɚɧɧɚɹ  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɥɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɨɞɴɟɦɚ 

ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɨɧɵ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬ ɟɝɨ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 1 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 80% ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ, ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ 

ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ (ɫ ɪɟɡɟɪɜɨɦ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɪɚɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ σ3  0,3 σ1 + 0,7 P. 

ɉɨɞ ɪɚɛɨɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɵɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
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Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɛɨɤɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, Ɇɉɚ

ɩɥ. Ɇɚɡɭɪ, II-III ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɥɚɫɬ ɋɨɥɟɧɵɣ, I ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɥɚɫɬ Ɇɚɡɭɪ III-IV ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɥɚɫɬ Ȼɚɛɚɤɨɜɫɤɢɣ, I ɬɟɩɟɧɶ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɥɚɫɬ Ʌɢɜɟɧɫɤɢɣ, II ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɥɚɫɬ ɋɦɨɥɹɧɢɧɨɜɫɤɢɣ, II-III ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɪɭшɟɧɧɨɫɬɢ

1
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ɝɚɡɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɡɞɭɯ, ɚɡɨɬ), ɩɟɧɚ. 

Ⱦɪɭɝɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɥɚɜɢɧɧɨɝɨ ɋɉɊɍ, 

ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

 

11

21


cp

P








 (2.2.2) 

ɝɞɟ Ɋ – ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ; 

σ1 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

σɪ, σɫ – ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ; 

α1 , α2 – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 

ɭɝɥɹ ɢ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ (2.2.2) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɟɠɢɦɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɋɉɊɍ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ  

 ȼ = ȕ×ɏ / fɤ > 1 ,  (2.2.3) 

ɝɞɟ: В – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ  ɩɥɚɫɬɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ; 

ȕ – ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,04; 

Х – ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɥɹ, ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ, ɦ3/ɬ; 

fк - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɚɜɟɪɧɨɦɟɬɪɢɢ.  

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɟ ɭɝɨɥɶɧɵɟ 

ɩɥɚɫɬɵ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶɸ ɜɵɲɟ 14÷15 ɦ3/ɬ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ 

ɧɚɞɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ ɧɚ β÷γ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
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ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɷɮɮɟɤɬ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɟɝɨ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɭɝɥɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɳɢɯ ɳɟɥɟɜɢɞɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ ɜɧɭɬɪɢ 

ɩɥɚɫɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ  

ɪɟɠɢɦɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɉɊɍ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 

ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ  ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: 

- ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɤɢɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 

ɋɉɊɍ ɜ ɩɪɢɡɚɛɨɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

- ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ȽɊɉ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɟɳɢɧ, ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɤɢɦ ɜɵɩɭɫɤɨɦ ɜɨɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɤɪɵɬɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɢɩɨɜɨɝɨ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ) 

ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (Ƚɉȼ), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ Д98, 107], ɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɩɭɬɟɦ Ƚɉȼ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ [68, 72, 

139, 142] ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɢɠɟ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β.β.1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β.β.1 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

N Ɍɢɩɨɜɨɟ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ) Ƚɉȼ ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ 

1. 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɚɱɤɢ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ 

ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɨɬɤɚɱɤɨɣ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɳɟɪɛ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. 

2. 

Ɋɚɫɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
(ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ) ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɟ 

ɫɧɢɠɚɸɬ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ 

Ɋɚɫɤɪɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɬ ɭɝɨɥɶ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɡɨɧɭ 

ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ  ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 

ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɥɹ. 

3. 
ɉɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɬɫɹ ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

4. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚ  
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ. 

 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɚ ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Ɋɧ) ɞɨɥɠɧɨ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (β.β.4) ɢ (β.β.5): 

 Ɋɧ
min = 0,3(g  ɇ - Ɋ)+Ɋ  (2.2.4) 

 Ɋɧ
max = 0,75gɇ (2.2.5) 

ɝɞɟ g - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 

 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨɪɨɞ; 

ɇ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ; 

Ɋ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɪɟɠɢɦ 

ɋɉɊɍ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ 
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ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɤɚɱɟɤ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɨɤɪɭɝ ɫɟɛɹ ɜ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɡɨɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɍɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɡɨɧɵ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

2.2.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɫ ɰɟɥɹɦɢ: 

- ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɋɉɊɍ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɬɟɦɩɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ; 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ. 

 ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɲɚɯɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ № 17 ɢ № ββ (ɲɚɯɬɚ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ) ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ № β5 - № β7 (ɲɚɯɬɚ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ»). ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɹɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

(ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ȽɊɉ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɭɸ ɡɨɧɭ ɩɥɚɫɬɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢɫɶ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ: 

 1) ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ (ɬɟɦɩ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ) ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ; 
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      β) ɧɚɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ - ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ. 

ȼ  ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɋɢɥɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɲɬɵɛɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɳɟɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɥɢɫɶ ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɫɹ  ɜɵɯɨɞ ɲɬɵɛɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɜɹɡɤɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ  ɩɚɱɤɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɩɨ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɋɉɊɍ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɷɬɚɩɟ ȽɊɉ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɇɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ȽɊɉ № γ8 ɛɵɥɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ 

ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6.  

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ 

ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɨɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɬɪɟɳɢɧ 

ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɨ 1β0 ɦ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. Ƚɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 7 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɍɇ-I-6γ0/700. Ɍɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ 

ɤɚɠɞɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɥɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 5 ɞɨ 15 ɥ/ɫ. ɋɯɟɦɚ 

ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ȽɊɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɨɤ β.β.β.  Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȽɊɉ 8 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɍɇ-I-6γ0/700 ɱɟɪɟɡ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɥɢɫɶ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɦɚɧɢɮɨɥɶɞɚ 

1ȻɆ-700. Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ q(t) ɩɥɚɜɧɨ ɩɨɜɵɲɚɥɫɹ ɩɨ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (β.β.6) 

 q(t)=0,5t  (2.2.6) 

ɝɞɟ t-ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɦɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β.β.β – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ȽɊɉ:  

1 - Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɧɚɫɨɫɧɵɣ 4ɍɇ-1-630/700 - 8 ɲɬ 

2 - Ȼɥɨɤ ɦɚɧɢɮɨɥɶɞɚ...........................- 1 ɲɬ 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ȽɊɉ № γ8 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ. ȼ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɜɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ 

ɋɉɊɍ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɫɛɪɨɫɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢ ɧɚɬɭɪɧɵɯ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɭɝɥɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɁȾɉ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɩɨɪɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ 

ɬɟɦɩɨɦ 60÷80 ɥ/ɫ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɫɜɵɲɟ 800-900 ɦ3 ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

9,0÷11,5 Ɇɉɚ. ɋɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɞɵ. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɡɚɩɚɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɧɨɫɚ ɭɝɥɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ β.β.β ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 

ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ № γ8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β.β.β - ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ № 

38 

№ 
ɫɤɜ. ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

№ 
ɰɢɤɥɚ 

Ɍɟɦɩ ɧɚɝɧɟ-

ɬɚɧɢɹ, ɥ/ɫ 

Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ 

(Vɜ), ɦ3 

38 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɋɉɊɍ 

1 

2 

ɜɫɟɝɨ 

65-70 

65-70 

 

2500 

2000 

4500 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ 15-20% 

ɧɢɠɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ȽɊɉ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɤɢɣ ɜɵɩɭɫɤ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ. ɉɨ ɞɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ γ - 5 ɰɢɤɥɨɜ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ - ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ȽɊɉ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ.  

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ 

7 ɰɢɤɥɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 10 Ɇɉɚ 

ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɤɢɦ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȽɊɉ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 6 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɍɇ-1-6γ0ɯ700. ɋ ɬɟɦɩɨɦ 68 ɥ/ɫ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɤɚɱɚɥɢ ɛɨɥɟɟ 4000 ɦ3 ɜɨɞɵ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 11 Ɇɉɚ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɬɟɦɩ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β0 ɦɢɧɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ 76 ɥ/ɫ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɞɨ 11,5 Ɇɉɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ β.β.γ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β.β.γ - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ȽɊɉ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ȽɊɉ №γ8 

№ ɩ/ɩ ɉɥɚɫɬ 
Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ, 

ɥ/ɫ 

Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ, 
ɦ3 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚ-

ɠɢɧɵ, Ɇɉɚ 

1 Ⱦ6 68 300 14,0-10,0 

2 Ⱦ6 68 4100 10,0-11,0 

3 Ⱦ6 76 100 11,5 

ɂɬɨɝɨ   4500  

 

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɛɵɥ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɬɚɧɨɤ-ɤɚɱɚɥɤɚ. ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɹ  ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ 

ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 0,5 ɦ3 /ɦɢɧ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɣ 

ɮɚɤɬɨɪ, ɬ. ɤ. ɩɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȽɊɉ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɥɟ 8-12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

ɉɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɱɟɪɟɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 

ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ (ɫɤɜ. 

№ 15) ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» (ɫɤɜ. № 25,27,β9). Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɁȾɉ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɇɚ ɪɢɫ. β.β.γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜ ɡɨɧɚɯ ȽɊɉ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɨɛɴɟɤɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ-1 - ȽɊɉ-14) ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ 

ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ-15, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β.β.γ – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. 

Ʌɟɧɢɧɚ 

Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ  ȽɊɉ 

ɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ȽɊɉ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɋɉɊɍ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɟɠɢɦ ɋɉɊɍ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɣ  ɩɚɱɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ β0÷40% ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ȽɊɉ. 

ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɫɪɨɤɚɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚ 

35÷50%.  
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ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɹɜɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɋɉɊɍ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ȽɊɉ.  

2.2.3 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɊɍ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɭɡɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɲɬɵɛɨɜɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɜɵɛɪɨɫɚ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɟɟ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɛɵɫɬɪɨɦ ɫɛɪɨɫɟ ɞɥɹ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ. 

ɇɚɦɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɲɚɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 

ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ 

ɋɉɊɍ. 

ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɚɝɟɧɬɚ ɩɟɧɵ ɢɥɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɭɬ ɪɟɲɚɬɶɫɹ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɚ ɜɚɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɚ: 

- ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɲɬɵɛɚ  ɩɟɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɷɪɥɢɮɬɚ;  

- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ, ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɫɬɨɥɛɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɛɵɫɬɪɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɟ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɋɉɊɍ. 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɟɧɭ ɢɥɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɪɟɡɤɨ 

ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɧɵ ɜɦɟɫɬɨ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 



 

77 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɢ ɱɢɫɥɚ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɩɟɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɲɥɚɦɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ Д75, 139,142]. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɧɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɟɟ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɟɧɨɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɝɚɡɨɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

  / 0,6 0,96ɝ ɠ ɝV V V      (2.2.7) 

ɝɞɟ Vɠ,Vɝ- ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, ɦ3/ɫ. 

ɉɪɢ ȕ<0,6 ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɩɪɢ ȕ>0,96- 

ɬɭɦɚɧɨɦ (ɤɚɩɟɥɶɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡɟ). 

ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɉɊɍ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ȽɊɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ 

«ɧɚɝɪɭɡɤɚ-ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ» ɞɨ 15÷β0 ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɚɝɟɧɬɵ ɫ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɜɟɫɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɧɭ, ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯ) ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ № β5, ɝɞɟ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 5 ɰɢɤɥɨɜ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɵɥɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ 4 ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.2.4. 



 

78 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β.β.4 - ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ № β5 ɩɪɢ ɁȾɉ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ 

ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» 

№ 

ɫɤɜɚɠɢɧ
ɵ 

№ 

ɰɢɤɥɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɪɢɦɟ- 

ɱɚɧɢɟ 
Ɍɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ Ɉɛɴɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ȼɪɟɦɹ 

ɱɚɫ ɜɨɞɵ, 
ɥ/ɫ 

ɜɨɡɞɭɯɚ
ɦ3/ɦɢɧ 

ɜɨɞɵ,
ɦ3 

ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɬɵɫ. ɦ3 

25 1 56  300  1,5  

   8  30 62,5 ɫɛɪɨɫ 

 2 62  500  2,3 ɫɛɪɨɫ 

 3 68  700  3,0 ɫɛɪɨɫ 

 4 74  900  3,4  

   8  10 21 ɫɛɪɨɫ 

 5 84  2425  8,1 
ȼɵɞɟɪɠɤɚ 

ɞɨ Ɋ= β Ɇɉɚ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 4 ɦ3 ɭɝɥɹ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɡɚ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɞɨɫɬɢɝ 0,6 ɦ3/ɦɢɧ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɛɢɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ ɨɬ 6 

ɞɨ 1β ɦɟɫɹɰɟɜ.  

Ɋɚɛɨɬɵ ɧɚ  ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ № β6, β7 ɛɵɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɵ ɩɨɫɥɟ 

ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚɦɢ ȽɊɉ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɭɝɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 8 ɢ 5 ɦ3. ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ № β7 

ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 1 ɱɚɫɚ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɳɭɬɢɦɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɨɛɴɟɦɨɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 900÷1000 ɦ3.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɦ 

ɜɫɤɪɵɬɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨ ɫɥɚɛɨɣ ɩɚɱɤɟ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ № 15, ββ, 

25). Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɪɨɦɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɝɚɡɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ. 



 

79 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɨɤɚɡɚɧɚ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɋɉɊɍ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɠɢɦɨɜ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɭɝɥɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɁȾɉ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.β.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ β.β.4 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɭɝɥɹ ɢɡ 

ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɨɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ 60÷70 ɥ/ɫ ɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɫɜɵɲɟ 900-

1000 ɦ3.  

ɇɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ȽɊɉ-β9 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ   ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ 

ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ 

ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜɯɨɞɢɥɨ: 

 ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɨɛɫɚɞɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 1/γ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ; 
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 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɞɚɱɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɨ ɛɭɪɨɜɨɦɭ ɫɧɚɪɹɞɭ ɢ ɨɬɜɨɞɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɶɟɜɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ; 

 ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɭɫɬɶɟɜɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ βȺɍ-700 ɫ ɬɪɟɦɹ 

ɤɪɚɧɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɍ-50.  

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ  ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɵɛɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɥɫɹ ɩɭɬɟɦ 

ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɤɪɚɧɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ Ⱦɍ-50. ɉɪɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜɵɛɪɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɡɚɦɟɪɵ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɨɛɴɟɦ ɜɵɧɨɫɢɦɨɝɨ  

ɝɚɡɚ ɢ ɭɝɥɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɨɫɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɦɟɫɢ (ɞɟɛɢɬ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ), ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚ № β9 ɛɵɥɚ ɡɚɤɪɵɬɚ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɨɫɶ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6. ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ  10 ɫɭɬɨɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɞɧɹɥɨɫɶ ɞɨ 0,15 Ɇɉɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɛɵɥɨ ɡɚɤɚɱɚɧɨ 50 ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 6,0 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɫɛɪɨɫɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɷɬɨɦ ɰɢɤɥɟ ɜɵɛɪɨɫɵ ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɵ. ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɟ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 500 ɦ3ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 9,0 Ɇɉɚ, ɚ ɩɪɢ ɫɛɪɨɫɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɵɥ 

ɨɬɦɟɱɟɧ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɧɨɫ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɵɥɢ. ɉɨɫɥɟ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɤɚɱɤɢ 6000 ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 10,8 Ɇɉɚ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɛɵɥ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɞɨ 

0 ɡɚ 40 ɫ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ΔɊ/Δţ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɨɪɹɞɤɚ 

0,27-0,γ1 Ɇɉɚ/ɫ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɟɳɟ 10 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 1000÷1500 ɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɢɡ ɰɢɤɥɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɲɬɵɛɚ 

ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɥ β÷β,5 ɦ3/ɦɢɧ, ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɹɫɶ ɡɚ β0-30 

ɦɢɧɭɬ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 0,β÷0,γ ɦ3/ɦɢɧ. Ɂɚ 10 ɫɭɬɨɤ ɨɧɨ ɫɧɢɡɢɥɨɫɶ ɫ 0,γ ɞɨ 0,1 ɦ3/ɦɢɧ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ, 

ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.  
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ɉɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 

ɪɚɛɨɬɚɦ ɜ ɞɚɧɧɵɯ  ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 

ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ȽɊɉ ɩɥɚɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ. 

ɂɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɋɉɊɍ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɢɞɚ ɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɪɨɫɬɚ ɢ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɉɊɍ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɚɛɨɣ ɩɚɱɤɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟё ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 

ɫɛɪɨɫɟ ɢɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ «ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ - ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ». 

Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 

ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ. 

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɟɧɵ ɢɥɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɋɉɊɍ (ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɩɧɟɜɦɨɪɚɡɝɪɭɡɤɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɨ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ȽɊɉ ɩɥɚɫɬɚ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ (ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ) ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ. 
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧ  ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ  ɁȾɉ  

ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ №56, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ β.γ. 

2.3 ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ  

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

[139]. 

Ɇɟɫɬɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ № 56 ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ». Ɍɚɤɨɟ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

2014-β0β1 ɝɝ. ɥɚɜɚɦɢ γ1β-Ⱦ6-1Ɂ - 332-Ⱦ6-1Ɂ. ɉɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɡɨɧ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɢɯ ɥɚɜ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 4-6 

ɦ3/ɬ. ɂɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ: 

 ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ (ɡɚ 5 ɢ ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ) ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɟɪɟɡ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ; 

 ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɥɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ (ɡɚ 6-1β ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɡɚ 1-β ɝɨɞɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ); 

 ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɡɚ 6-1β ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ). 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
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ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɩɪɨɜɨɤɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɫɛɪɨɫɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɚɜɟɪɧ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɫɬɨɥɛɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ȽɊɉ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ β0% ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɤɚɱɤɢ 

ɜ ɩɥɚɫɬ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɚɡɨɬɚ). ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɚɱɤɚ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɉɍ-8/401 (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 8 

ɦ3/ɦɢɧ), ɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ȺȽɍ-

8Ʉ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 9 ɦ3/ɦɢɧ). 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ 

ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɉɍ-8/401. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɴɟɦɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɤɭɩɨɥɨɜ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɥɚɜ. 

Ɂɚɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ № 56 ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɜɵɛɪɚɧɨ ɫ 

ɭɱёɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɪɨɤɨɜ ɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ.  

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɦ 

ɞɚɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6β0 ɦ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ № 56.  

ȼɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɋɉɊɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɜɧɭɬɪɢɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɚ ɬɟɦɩ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Ɋɧ) ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɪɨɝɨ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

(β.γ.1) ɢ (β.γ.β): 

 Ɋɧ
min = 0,3(gɇ-Ɋ)+Ɋ  (2.3.1) 

 Ɋɧ 
max = 0,75gɇ (2.3.2) 

ɝɞɟ Р - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ; 

 - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɨɥɳɢ ɩɨɪɨɞ; 

ɇ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ; 

Ɋ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɋɉɊɍ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ 

ɤɪɵɥɚ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ:  = 2,4103 

ɤɝ/ɦ3; ɇ=6β0 ɦ, Ɋ=β,8 Ɇɉɚ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 

ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: 

Ɋɧ
min = 0,3(9,82,4103620 - 2,8106 ) + 2,8106 = 6,4 Ɇɉɚ, 

Ɋɧ 
max = 0,759,82,4103 6β0 = 11 Ɇɉɚ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɉɍ-8/401. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɴɟɦɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ tɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(2.3.3): 

 tɤ = VPɧ/qP0  (2.3.3) 

ɝɞɟ V - ɨɛɴɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 

q - ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

P0 - ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 
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Ɉɛɴɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 6β0 ɦ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 4,9 ɦ3, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 8,0-9,0 Ɇɉɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ β5-γ0 ɦɢɧ. 

ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ; 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ; ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 

ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɝɢɞɪɨɩɟɫɤɨɫɬɪɭɣɧɨɣ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ, ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚ ɭɫɬɶɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɭɫɬɶɟɜɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫ ɞɧɟɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ ɞɨ 1β0 ɦ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬёɦ 

ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜɨɞɵ ɫ ɬɟɦɩɨɦ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶ ɦɚɫɫɢɜɚ. Ƚɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 6-7 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɍɇ-I-630/700.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɚ 6 ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɍɇ-I-

6γ0/700 ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ 

ɛɥɨɤɨɦ ɦɚɧɢɮɨɥɶɞɚ 1ȻɆ-700. ȼ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 5-6 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ Ƚɨɪɧɵɦ 

ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ» ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩ ɢ 

ɨɛɴёɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɞɢɭɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ.  

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ.  

Ɉɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: 

 Q=  R2 h mɷɮ kɮ (2.3.4) 
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ɝɞɟ R -ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 1β0 ɦ; 

h- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 6,0 ɦ; 

kɮ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1,1; 

mɷɮ - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ (ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɚɹ) ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ 

 

mɷɮ= 0,035 - 3,6 *10-5 *H= 0,035 - 3,6 *10-5 *620 = 0,013 

Q = 3,14 *1202 *6,0* 0,01γ* 1,1 = γ800 ɦ3 

Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 q = (Rɷ-90)/3,5  (ɪ С mɷ)/Q , ɦ3/ɫ (2.3.5) 

ɝɞɟ  Rɷ - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, Rɷ = 1β0 ɦ; 

 Q - ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Q =γ800 ɦ3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

 q = (120-90)/3,5  (3,14 *6,0* 0,013)/3800 = 0,074 ɦ3/ɫ = 74 ɥ/ɫ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɬɫɹ γ000 ɦ3. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɩɥɚɫɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ 800 ɦ3 ɜɨɞɵ ɢ β0000 

ɧɦ3 ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɵɦ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɉɍ-8/401. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɨɬɬɟɫɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɨɛɴɟɦɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ tɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɪɚɧɟɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ (β.γ.γ): 

 tɤ = VPɧ/qP0  

ɝɞɟ V - ɨɛɴɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 
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q - ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

P0 - ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. 

Ɉɛɴɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 ɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ 6β0 ɦ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 4,9 ɦ3, ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 8,0-9,0 Ɇɉɚ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ β5-γ0 ɦɢɧ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. β.γ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β.γ.1- ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ 

№ ɰɢɤ-

ɥɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 
Ɍɟɦɩ, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 
Ɇɉɚ 

Ɉɛɴɟɦ, 
ɦ3 

ȼɪɟɦɹ, 
ɱɚɫ 

Ɍɟɦɩ, 
ɦ3/ɦɢɧ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 
Ɇɉɚ 

Ɉɛɴɟɦ, 
ɬɵɫ. ɦ3 

ȼɪɟɦɹ, 
ɱɚɫ 

1 74 14 3000 11     

2   800 4 8 12 20  

3     8 12 4,9  

 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɷɬɚɩ γ) ɧɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɪɟɡɤɨ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɨɡɵ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ 

ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɛɨɪ ɜɵɛɪɨɲɟɧɧɨɝɨ 

ɭɝɥɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ȾɆɌ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɧɨɜɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɨɥɹ 

ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ». 

 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 2 

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ 

ɩɥɚɫɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 
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ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. 

2. Ɂɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ 

ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɢ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɜɨɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɞɨ 450 ɦɟɬɪɨɜ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɡɨɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨ 

ɩɥɚɫɬɭ Ⱦ6 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ β ɦɥɧ. ɦ3, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 9÷10 ɦ3 ɧɚ 

ɬɨɧɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50-60 % ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ. 

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɩɭɬɟɦ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ (ɋɉɊɍ), ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɜ ɞɜɭɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ: ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

4. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɤɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɷɮɮɟɤɬɚɋɉɊɍ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ 

ɍɝɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ», ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɲɚɯɬ ɢɦ. Ʌɟɧɢɧɚ ɢ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ». 

5. ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɛɨɥɟɟ 450 ɦɟɬɪɨɜ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɚɹɫɹ ɜ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɞɨɤɚɡɚɥɚ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɝɢɞɪɨɜɨɡ-

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɝɢɞɪɨɩɧɟɜɦɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

6. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ.  

7. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ 
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ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɚɛɨɣ ɩɚɱɤɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ γ0÷40% ɜɵɲɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ.  

8. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɚ ɭɝɥɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɟ ɩɨɪɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɨɦ 60÷70 ɥ/ɫ ɜ 

ɨɛɴɟɦɟ ɫɜɵɲɟ 800 ɦ3. 

9. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɟɧɵ ɢɥɢ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɵ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

10. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɩɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɋɉɊɍ (ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɧɟɜɦɨɪɚɡɝɪɭɡɤɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ (ɢɥɢ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ) ɪɚɡɝɪɭɡɤɨɣ. 

11. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɤ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨ-ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 

ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ № 56 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɚɝɟɧɬɨɜ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

3.1 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɟɡ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ (ɉɉȾ), 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ 

ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɲɚɯɬ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɝɞɟ ɷɬɚ ɬɢɩɨɜɚɹ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ. ȼ ɉɟɱɨɪɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ 

ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɜ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ  

ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ  ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ. 

ɉɉȾ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɢɡ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ - ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10÷β0%, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Д7γ, 74]. 

ɋɪɨɤɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ Д98, 

107]. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ 

ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɚɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨ ɭɝɥɸ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (6÷12 

ɦɟɫɹɰɟɜ) ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɲɚɯɬɚɯ ɍȾ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» (ɞɚɥɟɟ ɍȾ ȺɆɌ) ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ. 

Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɨɪɧɨ- ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɍȾ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50 ÷ 140 ɦ3/ɦɢɧ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɛɨɥɟɟ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɚɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɟɠɢɬ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 15 

÷ γ0 ɦ3/ɬ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɉɉȾ. ɉɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ β ÷ 8 

ɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 80 ɦɦ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɋɟɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 2 ÷ 4 ɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɢɡɤɨɣ 
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ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɪɹɞɤɚ 0,01 ÷ 0,0β ɢ ɦɟɧɟɟ 

ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ (ɦȾ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɟɣ ɫɤɜɚɠɢɧ. Ⱥɧɚɥɢɡ 

ɪɚɛɨɬɵ ɉɉȾ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.1.1. [116].  

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ.1.1 - Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɲɚɯɬɚɯ ɍȾ ȺɆɌ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ 
ɍȾ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ»

Шɚɯɬɚ ɢɦ.Ʉɭɡɟɦɛɚɟɜɚ

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.42 К10-ɡ 760 211 120 8 840 1,21 0,07 1,93 1464

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɜɟɧɬ.ɲɬɪ.42 К10-ɡ 118 18 110 8 285 0,15 0,11 0,57 67

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.42 К12-1ɜ 392 160 120 2 302 0,89 0,07 0,99 387

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɜɟɧɬ.ɲɬɪ.42 К12-1ɜ 369 75 120 8 907 0,5 0,08 1,77 654

Шɚɯɬɚ "ɋɚɪɚɧɫɤɚɹ"

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.63 К10-ɜ 1530 185 160 8 930 0,8 0,04 0,7 1071

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɩɚɪ.ɤɨɧ.ɲ. 63 К10-ɜ 742 175 70 8 285 0,65 0,07 0,36 267

Шɚɯɬɚ "Ⱥɛɚɣɫɤɚɹ"

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.31 К10-ɫ 1452 253 146 4 590 1,36 0,05 0,8 1155

ɩɟɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɜɟɧɬ.ɲɬɪ.31 К10-ɫ 35,8 15 120 2-4 12 1,22 0,97 0,59 21,1

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.31 К10-ɸ 840 80 120 8-12 540 1,4 0,2 0,55 466

ɩɟɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɜɟɧɬ.ɲɬɪ.31 К10-ɸ 31,7 15 100 2-4 12 1,7 1,1 0,9 29,4

32 Ʉ 10- ɸ ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.32 К10-ɸ 1000 138 150 8 330 0,9 0,06 0,43 428

Шɚɯɬɚ "Шɚɯɬɢɧɫɤɚɹ"

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.322 Д6-ɰ 663,3 245 110 4 459 1,49 0,08 1,48 985

ɩɟɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɜɟɧɬ.ɲɬɪ.322 Д6-ɰ 24,9 28 80 4 15 0,49 0,32 0,42 10,6

Шɚɯɬɚ ɢɦ.Ʌɟɧɢɧɚ

Шɚɯɬɚ "Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ"

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.232 Д6-ɡ 830 125 175 8-12 545 1,45 0,09 1,37 1138

ɩɟɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ.232 Д6-ɡ 94,1 18 100 4 40 0,2 0,16 0,12 11,5

314 Д6-ɜ ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɩɪ.ɲɬɪ.314Д6-ɜ 232 53 135 4 104 4,2 0,85 2,7 629

953

1040

590

708

0,12

0,16

0,18

743

1311

1124

2129

655

1917

1,94

0,89

232 Д6-ɡ

0,04

0,05

0,06

0,05

0,09

0,08

0,12

1,95

1,95

3,37

1,64

1,79

1,79

1,88

1,88

1,89

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.06 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪ..3.06 ɧɢɠɟ ɝɨɪ.0 660 96 130 4 187 2,19

84

0,68

130 4 966 0,69161

130 8 613

60 130 8 1970

3.06 Д6-1ɜ

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.05 Д6-1ɜ    ɜ 
ɫɬɨɪ..3.06 ɨɬ +120 ɞɨ 0 570

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.06 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪ..3.06 ɜɵɲɟ ɝɨɪ.0 537

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.05 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪ..3.06 ɧɢɠɟ ɝɨɪ.0 580

1,21

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.05 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.05 570 203 60 4-8 685 0,67

227 90 4-8 1144
3.05 Д6-1ɜ

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.04 Д6-1ɜ    ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.05 855

90 8 1257 0,62ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.04 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.04 730,3 190

0,35

3.04 Д6-1ɜ ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.03 Д6-1ɜ    ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.04 568,3 152 70 8 2190 0,42

8 1290 0,38

ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ. ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.03 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.03 355,3 145 70 8 1460

ɤɨɧɜ.ɲɬɪ 3.02 Д6-1ɜ.   ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ .3.03 456,8 139 90

31 К10-ɸ

322 Д6-ɰ

3.03 Д6-1ɜ
ɩɪɟɞ. ɩɥɚɫɬ.

42 К10-ɡ

42 К12-1ɜ

63 К10-ɜ  3 ɪ-ɧ

31 К10-ɫ

Шɚɯɬɚ,                                                                                                                                                    
ɥɚɜɚ

ɋɩɨɫɨɛ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ

Нɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ

Дɟɝɚɡɢ- 
ɪɭɟɦɵɟ 
ɡɚɩɚɫɵ,      

ɬɵɫ.ɬ

Кɨɥ-ɜɨ 
ɫɤɜɚ-
ɠɢɧ,     
ɲɬ

ɋɪɟɞɧɹɹ 
ɞɥɢɧɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧ,    
ɦ

Ɋɚɫ-ɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ 
ɫɤɜɚɠ.,                                               

ɦ

ɋɪɨɤ 
ɞɟɝɚɡɚ-

ɰɢɢ,       
ɫɭɬ

ɋɪɟɞɧɢɣ 
ɞɟɛɢɬ, 

ɦ3/ɦɢɧ

Иɡɜɥɟɱɟɧɨ 
ɦɟɬɚɧɚ,      

ɦ3/ɬ

Иɡɜɥɟɱɟɧɨ 
ɦɟɬɚɧɚ,       
ɬɵɫ.ɦ3

Уɞɟɥɶɧɵɣ 
ɫɴɟɦ  

ɦɟɬɚɧɚ,                                                                                                            
ɦ3 /ɩ.ɦ.ɫɭɬ
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Ɇɨɠɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ÷ 1β ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɴёɦ ɦɟɬɚɧɚ 

ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨ β ɦ3/ɬ. 

ɉɉȾ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ ɩɪɢ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɩɥɚɫɬɚ ɪɚɜɧɨɣ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ 10-3÷10-4 ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ (ɦȾ) Д9βЖ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɉɉȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɟɧɚ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ 

ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɨɱɢɫɬɧɨɦɭ ɡɚɛɨɸ ɡɨɧɟ. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 

ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ β5÷γ0 ɦ ɜɩɟɪɟɞɢ ɡɚɛɨɹ ɥɚɜɵ ɧɚ γ÷4 ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 10-1 ÷ 10 ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ. ɇɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨ ɞɟɛɢɬɚɦ 

ɦɟɬɚɧɚ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɚɯ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 

ɡɚɛɨɸ ɥɚɜɵ, ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɟɟ ɭɫɬɶɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɡɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɶɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɞɫɨɫɨɜ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ Д84-87]. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɉɉȾ Д74Ж. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ (ɦɹɝɤɢɟ ɩɚɱɤɢ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɩɟɪɟɜɚɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ 100 ɞɨ β00ɦ, ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ 

ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. 
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Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɂȽȾ ɢɦ. Ⱥ.Ⱥ. ɋɤɨɱɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɂɉɄɈɇ ɊȺɇ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɪɨɫɬɚ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɲɟ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɟɪɟɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 

ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ. 

ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɦ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉȾ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɣ 

ɫɯɟɦɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 15÷γ0 % ɡɚ 

6÷1β ɦɟɫ. ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ Д79-81Ж. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɜ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 10÷β0% Д76, 8βЖ. 

Ɇɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ, ɩɪɢɱɟɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɛɜɨɞɧɟɧɧɵɦ, 

ɛɨɥɶɲɟɟ - ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɦ. ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɉȾ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɬ. ɤ. ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɫɥɨɠɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɇɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɫɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɛɨɸ ɥɚɜɵ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ Д8γ, 80Ж ɡɚ 180÷γ60 ɫɭɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,5÷1,5 

ɦ3 ɦɟɬɚɧɚ ɫ 1 ɬ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɭɝɥɹ, ɱɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ [84]. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ,  ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɡɨɧɚɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ 
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ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɩɨɪɹɞɤɢ ɜɵɲɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 

ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. ɗɬɚ ɫɯɟɦɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɚɯ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 1,8 ɪɚɡɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɳɢɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞ ɡɚɛɨɟɦ ɥɚɜɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɪɹɞɤɚ γ0 ɦ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ 

ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɚɯ ɷɬɢ ɫɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵ Д84, 85Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ γ00÷400 ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉȾ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10÷β0%, ɱɬɨ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɟ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɥɠɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.6 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 0,β÷0,4 ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɩɨ 

ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɉȾ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ 

ɭɝɥɹ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɣ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. ɗɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ γ.γ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. 

3.2 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 
ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ȺɈ «ɋɍЭК-Кɭɡɛɚɫɫ» 

ɇɚ ɲɚɯɬɚɯ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ 

- ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ (ɍȾɢɍɆ) ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» 

ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɫɭɛɩɨɞɪɹɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ (ɈɈɈ «ɋɢɛɯɢɦɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ» ɢ 

ɞɪ.). 
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ɇɚ ɪɹɞɟ ɲɚɯɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɉɉȾ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ȻɍȽ-β00 (Ɋɨɫɫɢɹ), ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɨɣ ɫ ɧɚɜɟɫɧɵɦ ɛɭɪɨɜɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɬɢɩɚ DHL-1β00 (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɤɜɚɠɢɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 96÷114 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ 1β0÷β80 ɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 9÷15 ɦɟɬɪɨɜ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ ɫ ɜɨɞɨɤɨɥɶɰɟɜɵɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ β7γ÷γβ5 ɦɦ. Ɋɚɫɯɨɞ ɦɟɬɚɧɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ 

(Ɇȼɋ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1β÷β0 ɦ3/ɦɢɧ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ 40÷60%. 

Ⱦɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉȾ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10÷20%. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɞɨ 80% ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢɦɟɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɵɯ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɞɟɝɚɡɚɰɢɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 

ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ  ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɚɧ ɬɚɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɝɪɚɦɨɬɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɝɞɟ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɟɫɶ ɦɟɬɚɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ (ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɦ) ɜɢɞɟ ɢ  

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɚɡɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ β÷8%. Ƚɚɡɨɩɟɪɟɧɨɫ ɜ 

ɩɥɚɫɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɬɵɟ ɢ ɬɵɫɹɱɧɵɟ ɞɨɥɢ ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ (1 ɦȾ = 10-15 ɦ2). ɂɡɥɨɠɟɧɧɨɟ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɢɯ ɫɬɪɚɧ ɦɢɪɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɝɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɦɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ. ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɢɩɚ VLD-1000A (Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ 
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ɬɢɩɚ DGS ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɧɭɬɪɢɫɤɜɚɠɢɧɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɛɭɪɨɜɵɯ 

ɲɬɚɧɝ ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɆȿɋɋȺ» ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɛɭɪɟɧɢɢ: ɚɡɢɦɭɬ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɭɝɨɥ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɫɜɨɟɧ ɦɟɬɨɞ ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧɧɵɯ (ɞɨ 

700 ÷ 1000 ɦ) ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜ - ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ ɤɚɤ 

ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɛɭɪɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɭ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɬɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɝɞɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɨɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɡɨɧ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɱɟɱɧɨ ɛɭɪɢɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ, ɫɧɢɡɢɜ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɡɚɝɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 

ɛɭɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ (ɉɉȾ) ɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɁȾɉ).  

Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦ ɧɚɭɱɧɨ-

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 

ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɈȺɈ «ȼɇɂɂɈɗɇȽ») ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ Д1β0,1β1Ж 

ɪɹɞ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (Ʉɭɡɛɚɫɫ).  

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɟɟ 400 

ɦɟɬɪɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ 1 ɞɨ β ɦ3 /ɬ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, 
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ɱɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɛɵɱɢ ɭɝɥɹ.  

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1ββЖ, ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɨ 1 ɦ (ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

1,5 ɦ) ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (0,5 - 1 ɝɨɞ). Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ 

ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɛɭɪɹɬɫɹ ɱɟɪɟɡ β÷4 ɦ. 

Ɋɟɡɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɧɚɦɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ γ.β.1), 

ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɬɟɦ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ 

(ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ) ɩɥɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɝɚɡɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦ (ɮɚɡɨɜɚɹ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɞɥɹ ɝɚɡɚ). ȼ ɬɨɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɥɚɫɬɚ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɥ 

ɛɭɪɨɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɛɵɥɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɚ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɪɭɲɟɧɨ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧ ɦɚɫɫɢɜ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɟɛɢɬ ɝɚɡɚ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɚɡ ɜ ɡɨɧɟ 

ɞɟɡɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɢɫɬɨɳɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɢɜ ɭɝɥɹ «ɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ» ɢ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 0 (ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ). 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ «ɡɚ» ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 

ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ (ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɦ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɦɚɫɫɢɜɟ ɪɚɜɧɨ 0, ɦɨɝɭɬ 

ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ: 

 ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 

ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɤɢ (ɞɚɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɷɬɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ; 

 ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɟɧɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɩɨ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɨɬ 1 ɞɨ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ); 
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 ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɡɨɧɵ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɲɬɪɟɤɚ); 

 ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɟɪɟɩɚɞɚ 

ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ) ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɚ 0 ɞɨ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2.1 - Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ  

ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɡɨɧɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ Д1β0, 1β1Ж ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɚɦ ɫɬɜɨɥ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɣ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɟɝɨ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɥɢ ɜɫɸ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɤ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɡɨɧɭ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢɫɶ ɧɟ ɞɚɥɟɟ 1-β ɦ ɞɪɭɝ 

ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ «ɬɹɠɟɥɨɝɨ» ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 
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Ɇɨɠɧɨ ɪɟɡɸɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ «ɭɡɤɢɯ» ɦɟɫɬɨɦ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ȺɈ 

«ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» 

(ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ) ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɛɨɬ ɞɨɥɠɧɨ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɟ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ 

ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

3.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 

ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɵɥ ɞɚɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 1.4 ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 

ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɪɹɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ (ɪɢɫ. γ.γ.1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ, ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɢɥɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɩɥɚɫɬɚ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɛɭɪɹɬɫɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɞɟɝɚɡɚ-

ɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɨɛɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɨɛɳɢɣ 

ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɣ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɧ ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɬɚɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ (ɢɥɢ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɭɝɥɟ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3.1 - ɋɯɟɦɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɱɟɪɟɡ ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ Д117Ж ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

 Ɋɝ = (1 – � )(2 q∞ + �s)  (3.3.1) 
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ɝɞɟ Ɋɝ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ-. ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ, Ɇɉɚ;  � - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ;  

q∞ - ɛɨɤɨɜɨɟ ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ;  �s - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, Ɇɉɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ γ00-

400 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 10,5-11,5 Ɇɉɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɥɚɫɬɚɦ K12, K13 ɢ K10 ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ γ00÷400 ɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 8,0÷1β,0 Ɇɉɚ. ɗɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɥɢɡɤɨɣ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ. 

Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɬɪɟɳɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ Д118Ж: 

 Ƞ= ( Ɋɝ/ q∞ +∆Ɋɫ/ q∞)/ (Ɋɝ/ q∞ - 1) > (3.3.2) 

ɝɞɟ ∆Ɋɋ — ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɳɢɧɟ, Ɇɉɚ; 

 ∆Ɋɫ = ɊȽ - ɊɄ  (3.3.3) 

Ɋɤ - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɝɚɡɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, Ɇɉɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (γ.γ.β), 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 10,0 - 1β,0 Ɇɉɚ ɩɨɫɥɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɩɚɧɬɚɦɢ. 

Ɉ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɪɚɫɤɪɵɬɨɦ ɜɢɞɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɤɚɤ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɧɢɯ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɛɭɪɢɦɵɟ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ ɧɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 
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Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɞɢɭɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɢ 

ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɉɪɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɜɨɞɵ 0,14÷0,6 ɥ/ɫ ɢ ɦɟɧɟɟ Д9βЖ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ, ɬ. ɟ. 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɦɵɤɚɸɳɢɯɫɹ 

ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɫɨɫɵ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɨɫ ɬɢɩɚ 

9ɆȽɊ-61, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɟɪɯɤɚɬɟɝɨɪɧɵɯ ɲɚɯɬ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɦɟɳɚɸɳɢɦɢ ɩɨɪɨɞɚɦɢ 

ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɢ 

ɨɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɩɨɪɨɞɵ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ ɩɥɚɫɬɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɹɬɨ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɢɜ ɭɝɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɩɨɪɢɫɬɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ 

ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɥɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɡɢɹɧɢɟɦ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д119Ж ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 

ɛɨɥɟɟ 5 ɦɤɦ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɩɥɚɫɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɟɫɬɶ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɭɩɧɵɦ ɬɪɟɳɢɧɚɦ. ɉɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

«ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɢɹɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɫ 
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ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɦɵɤɚɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɦɚɥɵɦ ɡɢɹɧɢɟɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɜɢɠɟɤ ɢ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ γ.γ.β – Ɇɨɞɟɥɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ 

ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜɤɪɟɫɬ 

ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɢɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɩɨ 

ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɸ ɭɝɥɹ ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɩɨ ɭɝɥɸ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. 

ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɨɞɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɥɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ (0,5 - 

2 ɦ) ɜ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ, 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɡɚɛɨɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɡɨɧɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɭɝɥɟ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ. ɉɨɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɤɪɨɜɥɢ 

ɢ ɩɨɱɜɵ ɩɥɚɫɬɚ ɡɨɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ ɭɫɟɱɟɧɧɨɝɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ. ɉɪɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
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ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɣ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦ ɜɢɞ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɫ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ (ɪɢɫ. γ.γ.β). 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɭɝɥɹ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 Qy = π r2
ɝ mɩ (3.3.4) 

ɝɞɟ Qy — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɹ, ɦ3; 

rɝ — ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ; 

mɩ— ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ kɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ 

 Qɜ = π rɝ
2 mn kɡ. (3.3.5) 

Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɭɸ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. γ.γ.β. 

ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɭɸ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɨɧɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɮɢɝɭɪɭ, ɧɚɩɨɦɢɧɚɸɳɭɸ ɜɵɬɹɧɭɬɵɣ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɶɸ, 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɣ ɫ ɨɫɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɋ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɤɪɨɜɥɢ ɢ ɩɨɱɜɵ ɩɥɚɫɬɚ ɮɨɪɦɚ 

ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

 Qɭ = ( π rɝ
2 +2rɝlɫ) mn (3.3.6) 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ QB ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ rɝ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

 Qɜ = ( π rɝ
2 +2rɝlɫ) mn k3. (3.3.7) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k3 ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɦɟɟɬ ɬɨ 

ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɜɤɪɟɫɬ 
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ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɜɭɦɹ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɪɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɫɥɭɠɚ-

ɳɢɟ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ (ɜɨɞɵ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ: ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ (ɜɨɞɵ) ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦɭɥ (γ.γ.5) ɢ 

(γ.γ.7) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ k3 ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶ-

ɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɡɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ 

ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢɥɢ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɟ ɝɨɪɧɵɟ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɪɵɜɚ ɜɨɞɵ ɜ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ (ɝɨɪɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

(ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ), ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kɡ ɞɥɹ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɨɜ: K13 - 0,0013; K12 - 0,0007; K4 - 0,0017. Ⱦɥɹ ɭɝɥɟɣ ɩɨɥɹ 

ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

[98, 107] ɜ ɬɚɛɥ. γ.γ.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ kɡ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ.γ.1 – Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kɡ 

ɉɥɚɫɬɵ ɭɝɥɹ Ɇɨɳɧɵɟ ɋɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kɡ 0,0007-0,0010 0,0012-0,0017 

 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɚɫɬɚ β4 «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɩɪɢ ɪɚɞɢɭɫɟ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ γ0 ɦ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 5÷15 ɦ3. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ 

ɡɨɧɭ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɡɨɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ Rɝ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, 



 

106 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɧɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚ, ɢ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɚɫɫɢɜɭ.  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д107Ж ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, Rɝ, ɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢɥɢ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɇɂɂ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 

Rɝ   30 ɦ). ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬ ɪɚɞɢɭɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɞɟɬ 

ɨɰɟɧɟɧ ɩɨ ɞɟɛɢɬɚɦ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ ɜ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д115, 106Ж ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɤɢɣ» ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ γ0 

ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɦɢ 

ɩɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɸ (ɩɚɞɟɧɢɸ) ɩɥɚɫɬɚ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡɵɫɤɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɧɟ 

ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ (ɢɧɚɱɟ ɷɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɭɪɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɚɫɬ ɱɟɪɟɡ ɩɨɪɨɞɧɭɸ 

ɩɪɨɛɤɭ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ 

30-γ5 ɦɟɬɪɨɜ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɟɞɟɧɢɟ 

ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɢɧɵ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ. ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɷɬɚ ɞɥɢɧɚ 

ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɨɬ β ɞɨ 7 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɷɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨ 50-100 ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɤɚɱɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 

ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 100 – 300 ɦ3 ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜɦɟɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɧɚ ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɣ - ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɬɨɣɤɚɯ ɤɪɟɩɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɨɢɧɬɟɪɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɦɢɤɪɨɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɪɨɜ ɢɥɢ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɧɚɲɥɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 3 

1. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɛɭɞɭɳɟɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 15÷γ0 % ɡɚ 6÷1β 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ.  

2. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɟɟ γ00÷400 ɦɟɬɪɨɜ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ ɋɇȽ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɢɩɨɜɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10-20% (10% - ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, β0% - ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ), ɱɬɨ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ.  

3. ɉɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ β5÷γ0ɦ ɜɩɟɪɟɞɢ ɡɚɛɨɹ ɥɚɜɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-1 ÷ 10 ɦɢɥɥɢɞɚɪɫɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ γ÷4 ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ 

ɧɟɬɪɨɧɭɬɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨ ɞɟɛɢɬɚɦ ɦɟɬɚɧɚ 

ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɩɨɞɜɢɝɚɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 6 - 1β ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɴёɦ ɦɟɬɚɧɚ ɞɨ β ɦ3/ɬ. 
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4. Ⱦɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɉɉȾ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» 

ɬɚɤɠɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10-β0%. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ 

ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɛɨɥɟɟ 400 ɦɟɬɪɨɜ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɬ 1 ɞɨ β ɦ3 /ɬ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ, 

ɡɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ β÷4 ɦɟɬɪɨɜ. 

5. Ⱦɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɹɞɟ ɲɚɯɬ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɧɚ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɵɟɦɨɱɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɧɚ 

ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɪɚɛɨɬ 

ɞɨɥɠɧɨ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɟ 

ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɥɭɛɨɤɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ.  

6. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ 

ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ.  

7. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ, 

ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ) ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 
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4 Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ 

4.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ (ɜɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɛɨɬ). 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɩɟɪɜɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (ɜɵɟɦɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ β4-58, 

ɩɥɚɫɬ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ) [138].  

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɟɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɟɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ 

ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ». ɗɬɨɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɩɨ ɝɚɡɭ ɲɚɯɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɚ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫ ɧɢɡɤɨɣ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜɜɢɞɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɡɚɛɨɢ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
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ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ. Ɉɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ 

ɩɥɚɫɬɨɜ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɜɧɟɡɚɩɧɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɚɤɬɭɚɥɟɧ ɞɥɹ ɲɚɯɬɵ 

ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ɜ ɫɚɦɨɣ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɨɨɬɞɚɱɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɫ 

ɧɢɡɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɨɦ ɩɥɚɫɬɟ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɦ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɚɧɚ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɢ ɜ 

ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɞɨ β0 Ɇɉɚ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɫɟɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ. 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɟɪɟɞ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɥɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɚɤɟɪɨɜ, 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɞɪ.). 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɉɨɞɡȽɊɉ) 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɪɹɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɭ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ [141] (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬ β÷7 ɦ). 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɷɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1.1). ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɭɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɤɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɭɪɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɪɨɧɤɢ 1γβ ɦɦ. Ⱦɥɢɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɜ γ5 ɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɪɵɜɵ 

ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜ ɨɤɨɧɬɭɪɢɜɚɸɳɭɸ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɝɨɪɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. ɇɚ 
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ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɲɚɯɬɢɤɥɟɟɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɸɬ ɧɚ β÷7 

ɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫ ɬɟɦɩɨɦ ɞɨ 650 ɥ/ɦɢɧ (10 ɥ/ɫ). Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɢ ɜɨɞɨɦɟɪɨɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɨɞɧɭ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 5÷γ0 ɦ3. ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

ɦɨɠɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɪɵɜɚ ɜɨɞɵ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ 

ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɢ ɜɵɯɨɞɟ ɧɚ ɪɟɠɢɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ) ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɥɚɫɬ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɫ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ ɜ β-4 ɧɟɞɟɥɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɛɭɪɟɧɢɸ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɜɵɟɦɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ β4-58. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɨɬ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɥɚɜɵ β4-58 ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ00 ɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1.1). ɗɬɢ γ00 ɦɟɬɪɨɜ – ɩɟɪɜɚɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ, 

ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɲɚɯɬɵ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.1 - ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ: 
1- ɦɨɧɬɚɠɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ β4-58 ɞɥɢɧɨɣ γ00 ɦ; β- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɨɧɬɚɠɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɞɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; γ- ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ; 4- ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; 5- ɡɨɧɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɞɥɢɧɚ γ00 ɦ); 6- ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɨɞ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ (ɞɥɢɧɚ ββ0 ɦ); 7- ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɲɬɪɟɤ β4-58. 
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ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ββ0 ɦɟɬɪɨɜ – ɩɟɪɜɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɝɞɟ 

ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɨɞɡȽɊɉ. Ⱦɚɥɟɟ γ00 ɦɟɬɪɨɜ – 

ɜɬɨɪɚɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɚɥɟɟ ββ0 ɦɟɬɪɨɜ – ɜɬɨɪɚɹ ɡɨɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, 

ɝɞɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɡɨɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɨɜ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɴɟɦɚ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɚ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɲɚɯɬɵ ɱɟɪɟɡ 1β ɦ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɤɚɤ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ) ɜ ɡɨɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɬɚɤɨɟ ɠɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɥɚɜɵ ɜ ɷɬɢɯ ɡɨɧɚɯ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1.2 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɩɨɥɟ β4-58. 
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɩɨɥɟ β4-58 (ɪɢɫ. 4.1.β):  

1 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɛɥɢɡɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-57 ɩɨ 

ɫɴɟɦɭ ɢ ɞɟɛɢɬɚɦ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ.  

β Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɥɚɜɵ β4-57. 

3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ (ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɞɟɥɶɧɵɯ 

ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ) ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-58 ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

4 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɢɣ» ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-58. 

5 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɉɨɞɡȽɊɉ ɢ ɞɪ.).  

6 Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ (ɫɩɭɫɤ ɜɨɞɵ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɸɳɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ). 

7 Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

8 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɴɟɦɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ. 

9 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɞɟɛɢɬɚɦɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɴɟɦɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ. 

10 ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɨɧɚɯ 

(ɡɨɧɚɯ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɡɨɧɚɯ).  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɴɟɦɚ 

ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

(ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɨɰɟɧɤɢ) ɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɡɚɛɨɹ ɢ 
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ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ (ɜɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ).  

4.2 ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ (ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4. β.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.β.1 - ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ȿɞ. 
ɢɡɦ. 

Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɜɟɧɬ. ɲɬɪɟɤ β4-58 

1. Ⱦɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦ 37-42 

2. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɨɜɨɣ ɤɨɪɨɧɤɢ ɦɦ 132 

3. Ⱦɥɢɧɚ ɨɛɫɚɞɤɢ ɦ 35 

4. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɦ 96 

5. 
Ɉɠɢɞɚɟɦɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 

ɧɚɫɨɫɟ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɩɥɚɫɬɚ 

 

Ɇɉɚ 

 

1β÷14 

6. Ɍɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɥ/ɫ 5 ÷10 ɥ/ɫ ×ɦ 

7 Ɋɚɞɢɭɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɦ β5÷γ0 

8. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ 
 

ɦ3 

 

5÷γ0 

9. ȼɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɢɧ 80 ÷160 ɦɢɧ 

 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɶɟɜ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɝɪɚɟɬ 

ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɭɫɬɶɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β5 Ɇɉɚ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ [143-145] ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ «ɲɚɯɬɢɤɥɟɟɦ», ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɧɟɜɦɨɧɚɫɨɫɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɫɚɞɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ (ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ) ɬɪɭɛɵ 
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ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 75 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ γβ ɦ. Ɉɛɫɚɞɧɵɟ 

ɬɪɭɛɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɦɭɮɬɚɦɢ. 

ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɪɭɛ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤ ɧɢɦ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 

ɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ «ɲɚɯɬɢɤɥɟɹ». ɇɚ ɤɨɧɰɟ 

ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɦɚɧɠɟɬɚ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɤɥɟɹ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 

ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ.  

Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɪɨɞɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɢ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ɍɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɤɥɟɹ ɜ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɬɪɟɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɧɚ γ0 ɦ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ, 17 ɦ ɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 5-7 ɦ). 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ «ɲɚɯɬɢɤɥɟɹ», 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɝɧɟɬɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15-β0 ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ ɱɟɪɟɡ ɫɦɟɫɢɬɟɥɶ ɜ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɟ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɫɨɫɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɢ 

ɬɚɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.1. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɡɚɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ 

ɩɨɪɨɞɟ ɜɨɤɪɭɝ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɥɟɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 

ɪɚɡɛɭɪɢɜɚɧɢɟ ɡɚɛɨɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɱɟɪɟɡ ɨɛɫɚɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɤɨɪɨɧɤɨɣ ɦɟɧɶɲɟɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ. Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɢ ɲɢɪɨɤɨɣ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ ɫɜɨɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

(ɪɢɫ.4.β.β) ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 11 ɱɟɪɟɡ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ 6 ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ 7 ɢ ɩɨ ɨɛɫɚɞɧɵɦ ɬɪɭɛɚɦ 4 ɩɨɞɚɸɬ ɜɨɞɭ ɫ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɟɦɩɨɦ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɨɦ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ 11 - ɬɢɩɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɇȺ γ00, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 650 ɥ/ɦɢɧ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.1 - ɋɯɟɦɚ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ: 
1-ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ; β-ɡɚɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; γ- ɰɟɥɶɧɚɹ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɚɹ ɨɛɫɚɞɧɚɹ 

ɬɪɭɛɚ (d=75 ɦɦ; l- γβ ɦɟɬɪɨɜ); 4- ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ βɦ; 6- ɲɥɚɧɝɢ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ «ɲɚɯɬɢɡɨɥɚ» (d=15-β0 ɦɦ); 5- ɦɚɧɠɟɬɚ (d=95 ɦɦ.); 7 –ɦɭɮɬɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɨɛɫɚɞɧɵɯ ɬɪɭɛ; 8- ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 9- ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɦ ɪɭɤɚɜɨɦ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɦɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 9 ɢ 

ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɦ 10. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɟɟ 

ɩɪɨɪɵɜɚ, ɧɚɫɨɫ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢ ɜɨɞɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 8 

ɫɩɭɫɤɚɸɬ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.β. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɲɚɯɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɹ) ɱɟɪɟɡ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɲɥɚɧɝ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɫ ɬɟɦɩɨɦ ɞɨ 10 ɥ/ɫ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.β - Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ: 

1 – ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, β- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ,γ- ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, 

4- ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ, 5- ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 6 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ ɨɬ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɤ 

ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɨɦɭ ɪɭɤɚɜɭ; 7 – ɜɵɫɨɤɨɧɚɩɨɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ; 8 – 3-ɯ ɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 9 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 

10 – ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ; 11 –ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ. 

ɇɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɡɚ ɨɛɴɟɦɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 

ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɥɚɜɧɨɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɨɰɟɧɨɱɧɨ, ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 1β÷14 Ɇɉɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ȽɊɉ №№ 1-6 (ɫɤɜ. ɉɨɞɡȽɊɉ-1-6), ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-58. 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-1 ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɢɠɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɹ 

ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-1. 

ɂɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ β4-58 (ɦɟɫɬɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ №1 - ɉɨɞɡȽɊɉ - ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɲɬɪɟɤ ɥɚɜɵ 

24-58, ɉɄ 160 – ɜɵɤɨɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ ɩɥɚɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.4.1.β)  

05.08.β015 ɛɵɥɚ ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɞɥɢɧɨɣ γ5,5 ɦɟɬɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

1γ0 ɦɦ. Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬɫɹ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ȻɍȽ-β00. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
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ɨɛɫɚɞɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɦɦ, ɫɬɟɧɤɚ - 5 ɦɦ. ɉɪɢ 

ɨɛɫɚɞɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɟɥɚɫɶ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ 

ɲɬɵɛɚ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɲɚɯɬɢɤɥɟɹ ɛɵɥɢ 

ɨɩɭɳɟɧɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ γ ɲɥɚɧɝɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɵ β6.5, 

11.5 ɢ 5.5 ɦɟɬɪɨɜ (ɪɢɫ.4.β.γ). Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 

06.08.β015 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɈɈɈ «ɋɢɛɯɢɦɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ». ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɛɵɥɨ ɡɚɥɢɬɨ ɨɤɨɥɨ 1β0 ɥɢɬɪɨɜ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɦɨɥɵ.  

07.08.β015 ɛɵɥɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɭɬɟɦ ɟɟ 

ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢɡ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɇɟ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 

ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ γ0 ɚɬɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2.3 - Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ:  
1- ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ; β- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɩɨɞ ɉȽɊɉ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1γ0 ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ 

γ5.5 ɦ; γ- ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɦɦ; 4- ɲɥɚɧɝɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

11.08.β015 ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɛɭɪɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ β ɦ 

ɲɬɚɧɝɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ. Ȼɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɞɟɛɢɬɚ ɫɦɟɫɢ 

ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ β5 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ 16,7 

% (4,β ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ). 

15.08-16.08.β015. Ȼɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ: ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɞɥɹ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɞɥɹ 

ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɫɚɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɢ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ȻɊɋ-31, 

ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ ɤɪɚɧɚ ɫ ȻɊɋ-γ1. ɇɚ ɨɞɢɧ ɜɵɯɨɞ ɨɬ 

ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɪɚɧ ɫ ȻɊɋ-γ1 ɢ ɤ ɤɪɚɧɭ ɛɵɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɪɭɤɚɜ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

18.08.β015 ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɉɨɞɡȽɊɉ) 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɷɦɭɥɶɫɢɹ HYDROCOR GS 460 

NH. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɟɧɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɹɦɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧ ɧɟ ɛɵɥ.  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɦɩ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɥ/ɫ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 9 ɦɢɧɭɬ ɦɨɝ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ: 

540 ɫ *10 ɥ/ɫ = 5400 ɥ = 5,4 ɦ3 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɯɨɞɟ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɨɞɡȽɊɉ (ɪɢɫ.4.β.4). ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 07 ɦɢɧ. 10 ɫ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɥɚɜɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɇɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 07 ɦɢɧ. 10 ɫ. ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɤɚɱɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 

ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɪɚɡɪɵɜɚɦɢ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ββ5 ɛɚɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɤɪɵɥɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɩɚɞɟɬ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɭɩɚɥɨ ɞɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 150 ɛɚɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. ɑɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɭɩɚɥɨ ɞɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0 ɛɚɪ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.4 - Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ №1. 

 

0

50

100

150

200

250

0:00:00 0:01:26 0:02:53 0:04:19 0:05:46 0:07:12 0:08:38 0:10:05

Д̌
вл

е̦
ие

, b
a
r

В̬е̥я о̬̍̌̍отки, t, ч̭̌ы:̥и̦:̭ек



 

122 

19.08.15 ɩɨɫɥɟ ɉɨɞɡȽɊɉ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ qɝɪɩ1= γ5 ɥ/ɦɢɧ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɋɝɪɩ1= 99.9 % (qɝɪɩ1= γ5 ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ). 

Ɂɚɬɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɤɪɵɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

β1.08.15 ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-1, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ Ɋɩɥ (ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) ˃16 ɛɚɪ. Ɂɚɬɟɦ ɫɛɪɚɫɵɜɚɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫ 

ɜɨɞɨɣ ɜɵɯɨɞɢɥɚ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɦɟɥɨɱɶ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɡɚɲɬɵɛɨɜɵɜɚɥɚɫɶ, ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɢɳɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ. ɋɩɭɫɬɹ 60 ɦɢɧ ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɞɟɛɢɬ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ qɝɪɩ1= 50 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɋɝɪɩ1 = 93 % (qɝɪɩ1= 46,5 ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ). ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɲɬɵɛɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɫɦɟɫɢ ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

β4.08.15 ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-1 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ Ɋɩɥ (ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) = 10,8 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

β5.08.15. ɋɩɭɫɬɹ ɫɭɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

Ɋɩɥ (ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) = β1 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

β6.08.15 ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɋɩɥ (ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) 

= β9 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɜ ɚɤɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, 

ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ). Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɚɤɬɵ ɛɵɥɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɵ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ-2-6. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ 

ɉɨɞɡȽɊɉ 1-6 ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢɫɶ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 

ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɚɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ β. Ƚɪɚɮɢɤɢ ɜɵɯɨɞɚ 

ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɡɚɤɚɱɤɚɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ γ-6 ɧɨɫɹɬ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɜɲɢɣ ɦɟɫɬɨ ɪɟɠɢɦ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
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ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ɗɬɨɬ ɜɵɜɨɞ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɵ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɪɚɧɟɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.1.  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.5 - Ƚɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ №β. 

Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɮɬɟɧɨɫɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɞɨɛɵɱɟ ɧɟɮɬɢ) ɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɫ ɪɟɡɤɢɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɬɨɥɳɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɪɟɡɤɢɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɡ Дβ4, 25, 27, 40, 47, 60Ж, ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɧɚɥɢɱɢɟɦ β-4 ɫɢɫɬɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 

12-18 ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɤɚɠɞɨɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɧɚ ɜɫɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɚ, ɬ.ɟ. ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɤɚɱɤɢ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɟɠɢɦ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɥɢ 

ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɫɦ. ɤɪɢɜɵɟ ɈȺ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β.1), ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɳɢɧ ɫ 
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ɡɢɹɧɢɟɦ ɨɬ ɬɵɫɹɱɧɵɯ ɞɨɥɟɣ (ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 150-β50 ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ 

ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ ɢ ɞɚɠɟ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɞɨ 150 ɥ/ɫ) Дβ8,β9,γ1,44,70,99Ж. ɇɚɱɚɥɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ β.1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɜɵɩɨɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 

ɬɟɦɩɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ (ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ). ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɬɟɦɩɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɚɱɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɇɟ ɫɥɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ 4.β.5 - 4.β.6 ɢ ɪɢɫɭɧɤɚ β.1, 

ɱɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɉɨɞɡȽɊɉ №№1-6 ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɪɟɠɢɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦɨɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɷɬɚɩɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚɦɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɚɞɟɧɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɤɚɱɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-

2. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 5 ɫɤɜɚɠɢɧɚɦ ɉɨɞɡȽɊɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɜ ɩɥɚɫɬɟ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 4.β.β. ɇɚ ɜɫɟɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɨɞ ɨɛɫɚɞɤɭ 1γβ ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ – 40 ɦɦ. 

ȼɵɹɜɢɥɨɫɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. ȼ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ȽɊɉ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɬɟɱɤɚ ɜɨɞɵ ɩɨ ɬɪɟɳɢɧɚɦ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɡɚɠɢɦɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ȼɵɥɢ ɫɥɭɱɚɢ ɨɬɠɢɦɨɜ ɢɡ ɛɨɪɬɚ, ɡɚɜɚɥɢɜɚɥ ɧɟɦɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɨɤ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. ɋɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɤɪɢɬɢɱɧɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 



 

125 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɪɬɢɧɵ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɨɤɨɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɉɨɞɡȽɊɉ-1, ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɉɨɞɡȽɊɉ-6 ɩɪɨɲɥɢ ɜ ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.6 - Ɍɟɦɩ ɩɚɞɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɩɨɫɥɟ 

ɉɨɞɡȽɊɉ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ β. 

ɇɟɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ 0β.1β.15ɝ. 

Ɇɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɉɨɞɡȽɊɉ-β ɢ ɉɨɞɡȽɊɉ-γ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ ɛɭɪɨɜɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɨɬɪɟɡɤɟ ɡɚɥɨɠɢɥɢ 6 ɤɭɫɬɨɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɬɚɜ ɩɪɨɥɨɠɟɧ, ɢɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

β,4 Ɇɉɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ β5.09.15 ɝ. 55 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

100%. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.β.β - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ 

 

 

 

 

№ 
ɫɤɜ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɤɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɡɨɜɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ Ⱦɥɢɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢ-

ɡɚɰɢɢ, lɝɟɪɦ.. 

Ⱦɥɢɧɚ 
ɧɟɨɛɫ. 
ɱɚɫɬɢ, 

Lɧɟɨɛɫ.ɫɤɜ. 

ɇɚɱ. ɞɟɛɢɬ 
ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ 

ɧɟɨɛɫ. ɱɚɫɬɢ, 
ɥ/ɦɢɧ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɡɚɤɚɱ. 
ɪ.ɠ., 
ɦ3 

Ɇɚɤɫ. 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ., 

ɛɚɪ. 
 

Ɍɟɦɩ 

ɧɚɝɧ., 
ɥ/ɫ 

ɉɥɚɫɬɨɜɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɛɚɪ. 

ɇɚɱ. 
ɞɟɛɢɬ ɝɚɡɚ 

ɩɨɫɥɟ 
ȽɊɉ, 
ɥ/ɦɢɧ 

1 36 2 4,2 5,4 215 10 24 45  

2 36 2 8 15 195 10 32 30  

3 36 3 2,2 20 195 10 32 5  

4 36 7 0 15 170 10 33 5  

5 36 5 8,1 12-15 180 10 18 12  

6 36 3 12 15 160 10 25 65 

Ɂɨɧɭ ȽɊɉ ɩɨɞɫɟɤɥɢ 
ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɉɉȾ 

(4 ɢ 8 ɦ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɧɟ 
ɜɵɣɞɹ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɭɩɚɥɨ. 
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ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-β ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

γ,β Ɇɉɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 0β.1β.15 ɝ. 49,6 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

99,1%. 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-γ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

γ,β Ɇɉɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 0β.1β.15 ɝ. 19,4 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

97,1%. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ: 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-4 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

γ,15 Ɇɉɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 0β.1β.15 ɝ. 19,5 ɥ/ɦɢɧ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 97,4%. 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-5 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 

1,8 Ɇɉɚ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ 0β.1β.15 ɝ. 19,4 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

97,1%. 

ɇɚ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɉɨɞɡȽɊɉ-6 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ 

ɫɜɹɡɶɸ ɫɨ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ȽɊɉ 

ɛɵɥ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɜɵɯɨɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɛɨɪɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɫɜɹɡɶ). 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɤɨɧɟɰ β015 ɝ.) ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, 

ɱɬɨ ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɞɟɛɢɬɵ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɨɞɡȽɊɉ ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ (β÷7 ɦɟɬɪɨɜ) ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫ. 

4.β.7) ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.8, ɝɞɟ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ 

ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ γ0 ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɉȾ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ 

ɉɨɞɡȽɊɉ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ 7,5 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ 

ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ, ɝɞɟ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ (ɡɨɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.7 – Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.β.9 ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɞɟɛɢɬɵ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɉȾ ɜ ɡɨɧɟ ɢ ɜɧɟ ɡɨɧɵ ɉɨɞɡȽɊɉ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.8 - ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ 

Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɟɛɢɬɚ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɉȾ ɜ ɡɨɧɟ 

ȽɊɉ ɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ γ,5 ɪɚɡɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.β.9 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɨɞɡȽɊɉ ɜ ɱɚɫɬɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɉȾ 

4.3. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɂɫɩɵɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɨɫɢɬ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɢɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ Д107,98Ж. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ (β01β ɝ.) [107] 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.γ.1) ɩɪɢ ɛɭɪɟɧɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɨ ɩɥɚɫɬɭ ɢɯ ɞɥɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ γ0-

40 ɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɥɚɜɵ, ɟɫɥɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢ ɧɚ 10-β0 ɦ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɥɚɜɵ, ɟɫɥɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɢɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ γ00 ɦ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɧɟ β60-β70 ɦ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ - γ8 ÷ 4γ ɦ. Ɍɚɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 

ɜɟɫɶɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɫɚɞɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɫ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɪɚɛɨɬɟ ɨɱɢɫɬɧɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɚ.  
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ɗɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ 

(ɞɥɢɧɭ ɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ) ɜ γ6 ɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɱɟɪɟɡ 

ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬ β ɞɨ 7 ɦ. 

ɗɬɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɹ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɟɦɩɨɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 10 ɥ/ɫ ɢ ɧɚɦɢ 

ɫɬɚɜɢɥɚɫɶ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɷɬɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ, ɬɨ ɛɵɥɚ ɛɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɛɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɬ.ɤ. ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɝ ɛɵ ɛɵɬɶ 

ɦɟɧɶɲɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɢɟɦɢɫɬɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɦ ɧɚɦ ɫɥɭɠɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ Дβ4,β5,β7,40,47,60,106Ж, ɱɬɨ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɥɚɫɬɵ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟ ɡɚɤɚɱɤɢ 40 – 80 ɥ/ɫ (ɩɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 60 ɥ/ɫ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɬ 5 ɞɨ 8 ɦ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

(ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɟ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɥɚɫɬɚ) 100 ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɬɟɦɩɭ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 20 – 40 ɥ/ɫ∙ ɧɚ 1 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɚ.  

ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (ɬɟɦɩ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 10 ɥ/ɫ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – 40 ɦɦ) ɭɞɟɥɶɧɵɣ 

ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɢɦɟɥ ɛɥɢɡɤɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ (ɨɬ 1β ɞɨ 40 ɥ/ɫ∙ ɧɚ 1 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɚ).  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Д107Ж ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ 

ɢɡ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɣ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15-β0 Ɇɉɚ 

(150-β00 ɤɝɫ/ɫɦ2). Ɍɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ0-40 ɦ3/ɱ (8-11 ɥ/ɫ). 

ɋ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ (ɧɚ 1 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ 

ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɚ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
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ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɧɟ ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ 

ɩɥɚɫɬɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.γ.1 - ɋɯɟɦɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

 ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ: 

1 - ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɛɪɟɦɫɛɟɪɝ; 2 - ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ;  

3- ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ; 4 - ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɨɣ ɠɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Д107Ж ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Lɝ (ɜ ɦɟɬɪɚɯ) ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɛɭɪɢɦɵɦɢ 

ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  
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 Lɝ = 2Rɝ -10,   (4.3.1) 

ɝɞɟ Rɝ - ɪɚɞɢɭɫ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ 

ɩɭɬɟɦ ɢɥɢ ɩɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɇɂɂ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ Rɝ   γ0ɦ). 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɋɝ (Ɇɉɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ (ɨɩɵɬ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Д107Ж), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Ɋɝ = 0,3Н - 41,8,   (4.3.2) 

ɝɞɟ ɇ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ) ɨɬ ɡɟɦɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ.  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» 

440 ɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɠɢɞɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 90 ɛɚɪ, ɚ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɞɥɹ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɨɬ β15 ɞɨ 160 ɛɚɪ. Ɍɚɤɨɟ 

ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ, ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 

ɡɚɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɚɸɳɟɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.γ.β): 

 Ɋɝ = (1 - ν)(2q∞ + σs), (4.3.2) 

ɝɞɟ Ɋɝ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 

ɬɪɟɳɢɧ ɩɪɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɟ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, Ɇɉɚ; 

ν – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɉɭɚɫɫɨɧɚ; 

q∞ – ɛɨɤɨɜɨɟ ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, Ɇɉɚ; 

σs – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɝɥɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ, Ɇɉɚ. 
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Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ ɥɚɜɵ β4-58 (ɫɪɟɞɧɹɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 460 ɦ). 

ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ Ʉɭɡɧɟɰɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɛɨɤɨɜɨɟ 

ɝɨɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 15-β0 % ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.γ.γ): 

 q∞ = 0,2 Ȗ Н, (4.3.3) 

ɝɞɟ Ȗ – ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ, ɬ/ɦ3; 

Н – ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɩɪɢ Ȗ=β,5 ɬ/ɦ3) 

ɮɨɪɦɭɥɚ (4.γ.γ) ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 q∞ = 0,005 ɇ, Ɇɉɚ (4.3.4) 

ɇɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 460 ɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ q∞ = 2,3 

Ɇɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɚ Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɉɭɚɫɫɨɧɚ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ν= 0,1÷ 0,γ, ɚ ɪɚɡɪɵɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ σs= 9,1÷10,0 Ɇɉɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 460 ɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 12÷14 Ɇɉɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ Д18Ж, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ɋɝ (Ɇɉɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ 

ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ Н, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4.γ.5): 

 Ɋɝ = 0,0202 Н, (4.3.5) 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.γ.5 ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 460 ɦ – 9,2 Ɇɉɚ. 
ɉɨ ɷɬɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

12 ÷ 14 Ɇɉɚ. 
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ɂɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɨɦɧɟɧɢɸ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɟɪɫɢɹ, ɱɬɨ ɡɚ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɥɟɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɪɚɜɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ (ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɤɢ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ 460 ɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ q∞= 11,5 Ɇɉɚ 

Ʉɪɨɦɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢɞɟɢ ɨ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ, 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɨɜ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɧɵ ɝɨɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɬɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɤɨɥɨ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ȼɨɞɚ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɪɚɫɱɥɟɧɹɸɳɢɯ ɬɪɟɳɢɧ P. Ɍɨɝɞɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɬɪɟɳɢɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

 �˓а˔˕ = � − �∞ (4.3.7) 

ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ, 

ɱɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ, ɬ.ɟ. 

 �˓а˔˕ = [�˓]  (4.3.8) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɹ (4.γ.7) ɢ (4.γ.8) ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɨɥɭɱɢɦ 

 � = [�˓] + �∞  (4.3.9) 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɪɚɫɱɟɬ � = ͳͲ,Ͳ + ͳͳ,5 = ʹͳ,5 МПа (β15 ɛɚɪ) 

ȼɵɜɨɞɵ: 
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 ɂɦɟɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

(ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ). 

 Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɛɨɥɟɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦ ɧɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (ɬɟɦɩ 

ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 10 ɥ/ɫ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ – 40 ɦɦ) ɭɞɟɥɶɧɵɣ 

ɬɟɦɩ ɡɚɤɚɱɤɢ ɢɦɟɥ ɛɥɢɡɤɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ (ɨɬ 1β ɞɨ 40 ɥ/ɫ∙ ɧɚ 1 ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɪ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɚ). ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 10÷50 

ɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɬɪɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ, ɩɨ ɧɚɲɢɦ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɢɞɢɬɫɹ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ƚɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ γ5 ÷ 4β ɦ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ β5 ÷ γ0 ɦ. Ɉ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɝɨɜɨɪɢɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɝɢɞɪɨɡɚɤɚɱɟɤ ɛɵɥɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

(ɤɚɩɟɠ), ɧɨ ɨɧɢ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ, ɬ.ɟ. ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɟɧɤɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɛɵɥɢ ɧɚ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɪɢɫ.4.γ.β). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.γ.β - ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɧɚ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 50 ÷ 60 ɦ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɝɥɭɛɶ 

ɩɥɚɫɬɚ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ ɡɨɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɷɬɚ ɡɨɧɚ 

ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɱɬɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɚɦɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɩɪɨɛɭɪɟɧɵ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ ɜɜɢɞɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɨɛɴɟɦɚ ɫɜɟɠɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦ. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɜ ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɬɢɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 
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ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɟ β5-γ5 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɝɨɪɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ (ɝɞɟ ɧɟ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɪɢɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ) ɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɢɧɴɟɤɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɥɚɫɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɦɢɤɪɨɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ) ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɟɳɢɧɵ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫ 

ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨ β5-γ5 ɦɟɬɪɨɜ (ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ) ɦɨɝɥɢ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɟɣ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-58 ɩɥɚɫɬɚ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ», ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɚɹ γ,β Ɇɉɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɫɚɠɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɡɚɤɚɱɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɨ 50 

ɦɟɬɪɨɜ). 

Ɍɚɤɠɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɞɥɹ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɯ ɜɨɞɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦɢ ɨɬ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ). 

ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɨɜ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ 

ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ (ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ). 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 
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ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡɵɫɤɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɧɟ 

ɱɟɪɟɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɲɚɯɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɨɜɨɣ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɥɚɜɟ β4-58 

ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ.  

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 4 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.1-4.γ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. ȼɵɛɪɚɧ ɨɛɴɟɤɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɩɚɫɩɨɪɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɉɨɞɡȽɊɉ ɧɚ ɲɚɯɬɟ Ʉɢɪɨɜɚ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ – 

Ʉɭɡɛɚɫɫ». 

2. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɲɚɯɬɧɨɣ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ», ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

3. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ, 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ β1,5 Ɇɉɚ. Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɜ γ5 ɦɟɬɪɨɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ 
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5. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫ 

ɩɨɷɬɚɩɧɵɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɨɦ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. 

6. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɢɦɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɨ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɢɡɤɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɧɟɪɚɡɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɨɬ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ.  

7. Ⱦɨɤɚɡɚɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

8. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

9. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 

ɝɢɞɪɨɢɧɴɟɤɰɢɣ. 

10. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 
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5 Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɨɛɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Кɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» 

5.1 Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɝɥɚɜɵ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɲɚɯɬɟ 

“Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ” ɜɟɥɢɫɶ ɫɢɥɚɦɢ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɋɩɟɰɲɚɯɬɨɦɨɧɬɚɠɞɟɝɚɡɚɰɢɹ» 

(ɍɋɒɆȾ) ɍɝɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ȺɈ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» (ɍȾ 

ȺɆɌ) ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢ ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɆȽȽɍ (ɫ β014 ɝ. – Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ») Д99,100,10γ,140].  

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɁȾɉ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, 

ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɤɪɵɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ», ɨɰɟɧɤɚ ɜɟɥɚɫɶ ɜ 

ɭɜɹɡɤɟ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɝɨɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1-Ɂ 

(ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ - 2013-β014 ɝɝ.). Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɢɯ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.1.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.1 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɨɧɵ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ 

ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1-Ɂ 
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Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ ɁȾɉ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟɦ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 (ȽɊɉ) ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ Д9γ-95Ж. ɗɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 40 ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ β000-β01γ ɝɝ. Д96,97,140] 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

(ȽȾ) - ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɩɪɢɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ. Ƚɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɲɬɪɟɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 10-

1β ɦ ɧɢɠɟ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6. ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɩɥɚɫɬɨɜɚɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ 

(ɉɉȾ) ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, 

ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɨɜ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1-Ɂ. ɉɪɨɟɤɬɧɨɟ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ 

– 4 ɦ Д98Ж. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɩɨɷɬɚɩɧɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ 

ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɟɥɚɫɶ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɫɴɟɦɭ 

ɦɟɬɚɧɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɁȾɉ. ɗɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ №№ βγ, β4, γ7, 

γ1, β5, β9 ɢ β8 ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɍɋɒɆȾ. Ȼɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ 

ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 4 ɞɨ 7 

ɦ3/ɬ.  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɭ ɫɪɟɞɧɹɹ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɴɟɦɭ ɦɟɬɚɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 1,5 ɦ3/ɬ, ɝɞɟ ɦɵ 

ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɱɢɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɴɟɦ ɝɚɡɚ ɜɟɥɫɹ ɫɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 



 

142 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɧɵɟ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ȽɊɉ ɢ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɨ 

ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɝɚɡ ɫɨ ɜɫɟɣ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ȼɵɥɨ ɨɰɟɧɟɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɛɨɬ, 

ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɫɬɚɞɢɢ ɉɉȾ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɛɨɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɛɥɨɤɟ №1 

ɉɉȾ (ɡɨɧɚ 1, ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ȽɊɉ №№ γ1,γ7 ɢ β4) ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ γ,γ ɦ3/ɬ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɳɟɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 10,8 ɦ3/ɬ 

[99,100]. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢɦɟɥ ɦɟɫɬɨ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɡɨɧ ɁȾɉ. 

Ȼɚɥɚɧɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

6,0 ɦ3/ɬ (ɁȾɉ) + 1,5 ɦ3/ɬ (ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠ) + γ,γ ɦ3/ɬ (ɉɉȾ)= 10,8 ɦ3/ɬ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠɚ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ (ɉɉȾ) ɜ ɡɨɧɚɯ ȽɊɉ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ β ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɡɚ, ɱɬɨ ɧɚɲɥɨ ɫɜɨɟ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1ɡ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɫɬɚɞɢɢ 

ɁȾɉ (ɧɚ ɛɚɡɟ ȽɊɉ) ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɛɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ β,4 ɦγ/ɬ 

(0,75 ɦ3/ɬ (ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠ) + 1,65 ɦ3/ɬ (ɉɉȾ) = β,4 ɦ3/ɬ) ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 

ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 5.1.1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɨɧ 1-6 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 (ɡɨɧɚ 4 – ɡɨɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ȽɊɉ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ) ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1ɡ. 

Ɂɨɧɵ ɁȾɉ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɷɥɥɢɩɫɚɦɢ ɧɚ ɪɢɫ.5.1.1) ɧɟ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɜɫɟ 

ɜɵɟɦɨɱɧɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɧɟ ɜɫɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɡɨɧ 1-6. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɪɟɞɧɹɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɴɟɦɭ ɦɟɬɚɧɚ ɜ 
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ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɡɨɧɚɦ 1-6 ɛɵɥɚ ɧɢɠɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨ ɛɥɨɤɭ 1, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɡɨɧɟ 1. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɡɨɧɚɯ 

1-γ, 5 ɢ 6, ɯɨɬɹ ɛɵ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɯ ɁȾɉ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɩɪɢ 

ɬɪɟɯɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 6,6 ɦ3/ɬ, ɜ ɡɨɧɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 4 

(ɧɟɡɚɬɪɨɧɭɬɨɣ ɁȾɉ) - 1,25 ɦ3/ɬ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɰɟɥɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 

(ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ ɜɚɠɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɨɝɨ 

ɦɚɫɫɢɜɚ), ɧɨ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɥɚɜɵ ɫ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɫɬɪɭɟ ɥɚɜɵ ɢ, ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-

Ⱦ6-1ɡ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɥɚɜɵ.  

ɇɚ ɪɢɫ.5.1.β ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɡɨɧɚɯ 1-5. ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Davis Derby ɜ ɞɨɛɵɱɧɭɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ 

(ɩɪɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɤɨɦɛɚɣɧɟ) ɫɦɟɧɵ. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɥɚɜɟ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɡɨɧɚɯ 1-3, 5 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɡɨɧɨɣ 4 (ɡɨɧɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ), ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɭɝɥɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ 

ɩɨɪɚɯ ɢ ɬɪɟɳɢɧɚɯ ɩɥɚɫɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɝɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ Д9γ,101Ж. ɇɚ 

ɫɬɚɞɢɢ ɁȾɉ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ ɡɚɤɚɱɢɜɚɥɨɫɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4000 ɦ3 ɜɨɞɵ, ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɜɨɞɢɥɢɫɶ 

ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ (ɡɚɜɨɞɧɟɧɢɹ), ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɦɭ 

ɜɵɲɟ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1.β – Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɮɚɤɬɨɪ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɱɢɫɬɨ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ 

ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɧɹɬɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ 

ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ, ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 

ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɥɚɜɵ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.1.1. 

Ⱦɥɹ i-ɨɣ ɡɨɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ (∆Qi
Ɉɍ) ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ ɡɨɧɟ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 4 ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ ɜ i-ɨɣ ɡɨɧɟ: 

∆Qi
Ɉɍ = Q4

Ɉɍ - Qi
Ɉɍ 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɟ (ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ) ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɜ i-ɨɣ ɡɨɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɛɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ: 

Qi
ɜɟɪ. = Qi

Ɏ + ∆Qi
Ɉɍ = Qi

Ɏ + Q4
Ɉɍ - Qi

Ɉɍ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɪɚɜɟɧ: 

Kɩɥ.ɞɟɝ = ∆Qi
Ɉɍ / Qi

ɜɟɪ. = Q4
Ɉɍ - Qi

Ɉɍ / Qi
Ɏ + Q4

Ɉɍ - Qi
Ɉɍ 

 

ɋɪɟɞɧɟɜɡɜɟшɟɧɧɨɟ ɝɚɡɨɜыɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥя, 
ш. "Кɚɡɚхɫɬɚɧɫɤɚя", ɥɚɜɚ 312Ⱦ6-1ɡ
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ɉɨɞɜɢɝɚɧɢɟ ɥɚɜы, ɦ

Ƚɚ
ɡɨ

ɜы
ɞɟ

ɥɟ
ɧɢ

ɟ,
 ɦ

3/
ɦ

ɢɧ
.

ɡɨɧɚ ȽɊɉ-
24,37,31

ɡɨɧɚ ȽɊɉ-24
ɡɨɧɚ ȽɊɉ-23

ɜɧɟ ɡɨɧы ȽɊɉ

ɡɨɧɚ ȽɊɉ-28

2,6

4,34

5,59

8,80

3,05
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1.1 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 

№ ɡɨɧɵ 

(i) 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɛɫ. 
ɝɚɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɥɚɜɵ, 

ɦ3/ɦɢɧ 

(Qi
Ɏ) 

Ƚɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ 
ɨɬɛɢɬɨɝɨ ɭɝɥɹ, ɦ3/ɦɢɧ 

(Qi
Ɉɍ) 

Ʉɨɷɮ. ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

(Kɩɥ.ɞɟɝ.) 

1 6,64 2,6 0,48 

2 27,18 4,34 0,14 

3 31,9 5,59 0,09 

4 28,05 8,80  

5 12,14 3,05 0,32 

6 9,8 2,59 0,39 

ɋɪɟɞɧɟɟ   0,28 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɷɬɨɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɬɨɥɛɰɟ 4 ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɨɰɟɧɨɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥ: 

(0,48 + 0,14 + 0,09 + 0,32 + 0,39): 5 = 0,28 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Kɩɥ.ɞɟɝ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɨɫɢɬ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɜ ɡɨɧɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɪɟɯɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɨɧɨɣ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 4, ɝɞɟ, 

ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɝɚɡɨɞɪɟɧɚɠ ɢ ɉɉȾ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɩɵɬɭ ɪɚɛɨɬ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ 

ɩɥɚɫɬɭ Ⱦ6, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,15 – 0,20. 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɞɨɥɟɜɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ ɫɬɚɞɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ: 

Kɩɥ.ɞɟɝ.
(ɫɭɦɦ.) = Kɩɥ.ɞɟɝ. + (0,15÷0,β0)  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɛɥɨɤɚ 1 ɉɉȾ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ: 

Kɩɥ.ɞɟɝ.
(ɫɭɦɦ.) = 0,28 + (0,15÷0,β0) = 0,4γ÷0,48 
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Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1ɡ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɪɟɯɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 40 ÷ 50%. 

ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ 40÷50% ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ 

ɮɚɤɬɨɪɭ, ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɢɠɟɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɥɚɜɵ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

5.2 Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɥɚɫɬɚ 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɡɚɬɪɚɬ: 

 ɧɚ ɛɭɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ;  

 ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚ;  

 ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ; 

 ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.β.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ, ɚ ɜ ɬɚɛɥ.5.β.β – ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ - ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ ɜɨɞɨɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɚɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 500-550 

ɦɟɬɪɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 56 000 ɭ.ɟ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Д1γγЖ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 ɗ = ɗ1 + ɗ2 + ɗ3 + ɗ4 – ɋ ɡɞɩ , (5.2.1) 
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ɝɞɟ : ɗ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɭ.ɟ.; 

ɗ1 - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ; 

ɗ2 - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ: 

ɗ3 - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ; 

ɗ4- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɑ ɷɦɢɫɫɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

ɋɡɞɩ - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɭ.ɟ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.β.1 - Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɭ.ɟ. 

ȽɊɉ-28 ȽɊɉ-29 ȽɊɉ-30 ȽɊɉ-31 

Ȼɭɪɟɧɢɟ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ- 

ɧɢɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 
17730 18350 27719 27907 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚ 3100 3100 5500 5500 

Ʉɚɛɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 1150 1150 1800 1800 

Ʉɚɜɟɪɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 3370 3370 2000 2000 

Ɋɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ 13300 14000 10300 8011 

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 12000 12000 12000 12000 

Ƚɢɞɪɨɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 2000 2000 2000 2000 

ɂɬɨɝɨ: 52650 53970 61319 57218 

ɗ1 = ( 1- V1/V2) Ʉɫ ɋɞ Ⱦ1 Ȗɩ.ɡ. Vɭɱ / 100Vɲ,                     (5.2.2) 

V1,V2 – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɲɚɯɬɟ ɢ ɜ ɡɨɧɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, 

ɦ/ɦɟɫ; 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɟɜ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɟɦɩɚɦ ɪɨɫɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, Ʉɫ =0,8; 

ɋɞ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɞɨɛɵɱɢ 1 ɬɨɧɧɵ ɭɝɥɹ ɞɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 

ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ; 
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Ⱦ1 – ɝɨɞɨɜɚɹ ɞɨɛɵɱɚ ɲɚɯɬɵ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

Ȗɩ.ɡ. – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ Ȗɩ.ɡ. = 2,7%); 

Vɭɱ , Vɲ –ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɩɨ 

ɲɚɯɬɟ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɦ/ɝɨɞ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.β.β - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɚ 

ȼɢɞɵ ɡɚɬɪɚɬ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɫɤɜɚɠɢɧɟ, ɭ.ɟ. 

ȽɊɉ-28 ȽɊɉ-29 ȽɊɉ-31 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 650 500 3020 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ 1680 9270 1320 

ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 20 80 2180 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 670 450 1320 

ɂɬɨɝɨ: 3020 10300 7840 

 

ɗ2 = Д0,1 +0,7(ɑ –1,1)Ж Ȗ*ɩ.ɡ. ɋɞ Ⱦ1ɫ N / 100,      (5.2.3) 

ɑ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɨɫɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ; 

Ȗ*ɩ.ɡ. – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɡɜɟɧɶɹɦ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ ɜ ɨɛɳɟɲɚɯɬɧɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɬɨɧɧɵ ɭɝɥɹ, 

%; 

Ⱦ1ɫ – ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɚɜɭ ɞɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ; 

N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɗ3 = Qɦ ɋɞ cɭ/1000ɫɦ , (5.2.4) 

Qɦ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ, ɦ3; 

cɭ,ɫɦ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɩɥɨɬɜɨɪɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚ ɭɝɥɹ ɢ ɦ3 

ɦɟɬɚɧɚ . 

ɗ4 =
  

,           (5.2.5) 

Δі – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ  

ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɭɝɥɹ ɦɟɬɚɧɨɦ; 
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Θ¡ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɨɛɨɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ.5.β.γ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.β.γ - Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɨɛɨɜɵɛɪɨɫɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ 6 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ 

ȽɊɉ-30 ȽɊɉ-28 ȽɊɉ-25 

ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɉɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡ

ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɉɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡ
ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɉɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡ
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ 

Ɉɛɴɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ 
ɭɝɥɹ, ɬ 

280000 280000 280000 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ, ɦ 
γ/ɬ 

5 5 6 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, 

ɭ.ɟ. 
52600 54000 61300 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, % 

15 15 15 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɭ.ɟ. 

3800 3800 3800 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɥɚɜɭ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, 
% 

20 20 25 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɥɚɜɭ , ɭ.ɟ. 153000 153000 184500 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɫɴɟɦ ɦɟɬɚɧɚ, ɦ 
3 

1400000 1400000 1680000 

ɗɮɮɟɤɬ ɨɬ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɬɚɧɚ, ɭ.ɟ. - - - 

Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ, 
ɭ.ɟ. 

104200 102800 127000 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɨɞɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ 

ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100-1γ0 ɬɵɫɹɱ ɭ.ɟ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɦɟɬɚɧ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɩɪɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɥɚɫɬɚ 
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Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ», ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɟɝɨ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɞɟɛɢɬɨɦ 1,5-2,5 

ɦ3/ɦɢɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɝɚɡɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɫɤɜɚɠɢɧ ɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɞɨ 

ɲɚɯɬɧɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɣ ɦɟɬɚɧ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ 

ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɨɪɟɥɤɚɯ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɦɢɫɫɢɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ȼ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɲɚɯɬ. 

Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ 

ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ-β5 (ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

1β7 000 ɭ.ɟ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɝɥɚɜɟ 5 

1. ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɨɛɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ «Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ.  

2. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ γ1β-Ⱦ6-1ɡ ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɬɪɟɯɫɬɚɞɢɣɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ 

ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 40 ÷ 50%, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ 40÷50% ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɡɚɛɨɣ 

ɩɨ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɮɚɤɬɨɪɭ, ɢɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɵɥɚ ɫɧɢɠɟɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 

ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɥɚɜɵ, ɱɬɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

3. Ɉɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɨ 

ɡɨɧɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ȽɊɉ-β5 (ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɋɉɊɍ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

1β7 000 ɭ.ɟ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɭɱɧɨ - ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ  

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ 

ɭɝɥɟɝɚɡɨɧɨɫɧɭɸ ɬɨɥɳɭ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɱɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 

ɚɜɬɨɪɨɦ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɪɟɠɢɦɚɯ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ.  

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɜ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɁȾɉ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɟ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɵɣ 

ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ  ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɟɝɨ ɝɟɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 

ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ 

ɩɥɚɫɬɚ. 

3. ȼɵɹɜɥɟɧ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɩɥɚɫɬɚ  ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɚ ɫɚɦɨɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɭɝɥɹ. 

4. ɇɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɝɢɞɪɨɪɚɫɱɥɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɨɛɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɦɭ ɩɥɚɫɬɭ Ⱦ6 ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɣ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɪɨɜɨɤɚɰɢɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɝɥɹ ɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɩɨɞɚɱɭ ɜ ɩɥɚɫɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɬɟɦɩɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 60÷70 ɥ/ɫ ɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 800 ɦγ. 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɁȾɉ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɥɟɝ ɜ ɨɫɧɨɜɭ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɸ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɭ №56 ɩɨɥɹ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ».  

6. Ɉɰɟɧɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɁȾɉ 

ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɨɛɨ ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6  ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ γ1β-Ⱦ6-1ɡ. Ⱦɨɫɬɢɝɧɭɬɨ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6 ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 

ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ 10,8 ɦγ/ɬ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɢɫɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 40 ÷ 50% ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

7. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ 

ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɵɟ ɢɡ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɟɝɚɡɢɪɭɟɦɵɣ ɩɥɚɫɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ.  

8. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɬɟɦɩ, ɨɛɴɟɦ ɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɚɡɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ 

ɢ ɝɚɡɨɨɬɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ. 

9. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɟ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɜɵɟɦɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ β4-58 ɧɚ ɲɚɯɬɟ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ȺɈ «ɋɍɗɄ-

Ʉɭɡɛɚɫɫ». ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜ β÷γ ɪɚɡɚ ɞɟɛɢɬɨɜ ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 

ɫɴɟɦɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɉȾ ɜ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɉɨɞɡȽɊɉ. 
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10. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɋɉɊɍ ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ 

«Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɚɹ» ɍȾ «ȺɪɫɟɥɨɪɆɢɬɬɚɥ Ɍɟɦɢɪɬɚɭ» ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɨɛɨ 

ɜɵɛɪɨɫɨɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ Ⱦ6. 



 

154 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

1. ɉɭɱɤɨɜ Ʌ.Ⱥ., ȼɟɫɟɥɨɜ Ⱥ.ɉ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɦɟɬɚɧɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ β006-β010 ɝɝ. // Ɇ.: ɢɡɞ-ɜɨ 

ɆȽȽɍ, β006. – 17 ɫ. 

β. ɉɭɱɤɨɜ Ʌ.Ⱥ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ. – ȼ ɤɧ. 

Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ. – Ɇ.: ɢɡɞ-ɜɨ ɆȽȽɍ, ɂȺɐ 

Ƚɇ, 1997.  

γ. Ɇɚɥɵɲɟɜ ɘ.Ɇ., Ɍɪɭɛɟɰɤɨɣ Ʉ.ɇ., Ⱥɣɪɭɧɢ Ⱥ.Ɍ. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɬɚɧɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ / Ɇ.: ɂɡɞ. 

Ⱥɤɚɞ. ɝɨɪɧɵɯ ɧɚɭɤ, β000. – 519 ɫ. 

4. Ⱥɣɪɭɧɢ Ⱥ.Ɍ., ɋɚɞɱɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ. ɉɟɪɦɢɧɨɜ ɂ.ɂ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 

ɦɟɬɚɧɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɝɨ ɛɚɫɫɟɣɧɚ / - Ɇ.: 

ɐɇɂɗɂɭɝɨɥɶ, 1990. – γ1 ɫ. 

5. ɋɚɥɚɦɚɬɢɧ Ⱥ.Ƚ. ɉɨɞɡɟɦɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɳɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɫɬɨɜ / 

Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1997. – 4γ7 ɫ. 

6. ɇɟɮɟɞɨɜ ɉ.ɉ., Ʉɪɚɫɸɤ ɇ.ɇ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 

ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ / Ʉɚɪɚɝɚɧɞɚ, 1996. – β45 ɫ. 

7. Ƚɨɥɢɰɵɧ Ɇ.ȼ. ɢ ɞɪ. Ƚɚɡɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɦɢɪɚ / Ɇ.: 

ɆȽɍ, 2002. – β50 ɫ.  

8. Ƚɚɡɨɧɨɫɧɨɫɬɶ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɋɋɋɊ. (ɉɨɞ 

ɪɟɞ. Ⱥ.ɂ. Ʉɪɚɜɰɨɜɚ) Ɍ. 1 –3 / Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1979-1980. – 1299 ɫ. 

9. Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɋɋɋɊ (ɉɨɞ ɪɟɞ. Ƚ.Ⱦ. 

Ʌɢɞɢɧɚ) / Ɇ.: ɇɚɭɤɚ 1990. – β16 ɫ. 

10. ɗɬɬɢɧɝɟɪ ɂ.Ʌ. Ƚɚɡɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ / Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1966. –  

ββγ ɫ. 

11. ɗɬɬɢɧɝɟɪ ɂ.Ʌ., Ʌɢɞɢɧ Ƚ.Ⱦ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɪɛɰɢɸ ɦɟɬɚɧɚ 

ɤɚɦɟɧɧɵɦɢ ɭɝɥɹɦɢ // ɂɡɜ. Ⱥɇ ɋɋɋɊ. Ɉɬɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, 1950. № 8. ɋ. 1198-1203. 

1β. ɗɬɬɢɧɝɟɪ ɂ.Ʌ., ɒɩɢɥɶɦɚɧ ɇ.ȼ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɩɨɪɚɯ 

ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɭɝɥɟɣ / Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1975. – 11β ɫ. 
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1γ. Ɍɜɟɪɞɨɯɥɟɛɨɜ ȼ.Ɏ. ɢ ɞɪ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɝɚɡɚ ɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ // ɍɝɨɥɶ, - 1986, № 4. ɋ 33 – 35. 

14. Ƚɨɥɢɰɵɧ Ɇ.ȼ. Ɉɛɴɟɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɨɝɟɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 

Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ. // ɂɡɜ.Ⱥɇ ɋɋɋɊ.ɋɟɪ. ɝɟɨɥ-1975 - № 9. ɋ. 112-114. 
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Ⱦɟɝɚɡɚɰɢɹ, ɞɨɛɵɱɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɚ ɜ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɤɨɦ ɛɚɫɫɟɣɧɟ. ȽɂȺȻ 

// Ɇ.: ɆȽȽɍ 1997, № 6. ɋ. 56 – 59. 

16. Ⱥɣɪɭɧɢ Ⱥ.Ɍ. ɢ ɞɪ. Ƚɚɡɨɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɦɟɧɧɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɋɋɋɊ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɝɚɡɨɧɨɫɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ / Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 
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ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ // Ƚɨɪɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɥɥɟɬɟɧɶ (ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ). 2016. № 9. ɋ. 296-303.  

145. ɋɥɚɫɬɭɧɨɜ ɋ. ȼ., ɘɬɹɟɜ ȿ. ɉ., Ɇɚɡɚɧɢɤ ȿ. ȼ., ɋɚɞɨɜ Ⱥ.ɉ., ɉɨɧɢɡɨɜ Ⱥ. ȼ. 
ɒɚɯɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɩɥɚɫɬɨɜɨɣ 
ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ // «ɍɝɨɥɶ», № 11-2016. ɋ. 32-37. 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1269602
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1269602
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1269602&selid=21583232
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Ɇɵ, ɧɢɠɟɩɨɞɩɢɫɚɜɲɢɟɫɹ: 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɍȾɢɍɆ, ɡɚɦ. ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜ ɂ.Ⱥ., ɢɧɠɟɧɟɪ-ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɏɚɭɬɢɟɜ Ⱥ.Ɇ-Ȼ., ɡɚɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

№γ Ⱦɟɦɢɧ ɋ.Ʌ.; 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. ɋ.Ɇ. Кɢɪɨɜɚ, ɡɚɦ. ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ 

Ɇɚɥɚɮɟɟɜ Ⱥ.ȼ, ɡɚɦ. ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ȼɌȻ Ⱥɝɚɮɨɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.ɋ.; 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ Ƚɨɪɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɇɂɊ, ɩɪɨɮ., ɞ.ɬ.ɧ. ɋɥɚɫɬɭɧɨɜ ɋ.ȼ., ɜɟɞɭɳɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ Ɇɚɤɚɪɨɜ ȼ.Ⱥ. 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɚɤɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: 

 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ 

«Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ ɧɚ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ β4-

58 ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ 

(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɉɟɪɜɵɦ ɡɚɦ. ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ-Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɲɤɨɜɵɦ); 

 ɉɚɫɩɨɪɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɭ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» 

ɜ ɜɵɟɦɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ №β4-58 ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-Ʉɭɡɛɚɫɫ» ɲɚɯɬɚ ɢɦ. ɋ.Ɇ. 

Ʉɢɪɨɜɚ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. ɋ.Ɇ. Ʉɢɪɨɜɚ Ⱥ.ȼ. 

ɉɨɧɢɡɨɜɵɦ); 

 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɧɚ 

ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ (ɜɵɟɦɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ β4-58) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɉɟɪɜɵɦ ɡɚɦ. 

ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ-Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɈȺɈ «ɋɍɗɄ-

Ʉɭɡɛɚɫɫ» Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɲɤɨɜɵɦ). 

ȼɪɟɦɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ. 
ɂɡ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɚ β4-58 (ɦɟɫɬɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ №1- ɉɨɞɡȽɊɉ - ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɲɬɪɟɤ ɥɚɜɵ β4-58, ɉК 160 – 

ɜɵɤɨɩɢɪɨɜɤɚ ɢɡ ɩɥɚɧɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ).  



 

172 

05.08.2015 ɛɵɥɚ ɩɪɨɛɭɪɟɧɚ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɞɥɢɧɨɣ 35,5 ɦɟɬɪɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 130 

ɦɦ. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ ɨɛɫɚɞɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɦɦ, 

ɫɬɟɧɤɚ - 5 ɦɦ. ɉɪɢ ɨɛɫɚɞɤɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɟɥɚɫɶ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɲɬɵɛɚ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɥɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɲɚɯɬɢɤɥɟɹ ɛɵɥɢ 

ɨɩɭɳɟɧɵ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 3 ɲɥɚɧɝɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɵ 
26.5, 11.5 ɢ 5.5 ɦɟɬɪɨɜ. Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ 06.08.2015 ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɈɈɈ «ɋɢɛɯɢɦɭɤɪɟɩɥɟɧɢɟ». 

ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɛɵɥɨ ɡɚɥɢɬɨ ɨɤɨɥɨ 120 ɥɢɬɪɨɜ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 

ɫɦɨɥɵ.  
07.08.2015. Ȼɵɥɚ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɩɭɬɟɦ ɟɟ 

ɨɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɢɡ ɩɨɠɚɪɧɨ-ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. ɇɟ ɛɵɥɨ 
ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɭɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 30 ɚɬɦ.  

 

1- ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɥɚɫɬ; β- ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɩɨɞ ɉȽɊɉ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1γ0 

ɦɦ ɞɥɢɧɨɣ γ5.5 ɦ; γ- ɨɛɫɚɞɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 70 ɦɦ; 4- ɲɥɚɧɝɢ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

11.08.2015. ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɛɭɪɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 2 ɦ 

ɲɬɚɧɝɚɦɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 40 ɦɦ. Ȼɵɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɪ ɞɟɛɢɬɚ ɫɦɟɫɢ 

ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 25 ɥ/ɦɢɧ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ 16,7 

% (4,2 ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɧɚ). 
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ɋɤɜɚɠɢɧɚ ɛɵɥɚ ɡɚɤɪɵɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɧɚ. 
12.08.2015 ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɋɩɥ = 5.1 ɛɚɪ 

13.08.2015 Ɋɩɥ = 5.5 ɛɚɪ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 90 %) 

14.08.2015 Ɋɩɥ = 5.6 ɛɚɪ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 99 %) 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɜɨɞ – ɪɨɫɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɦɟɬɚɧɚ ɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɦɟɥɢ 

ɦɟɫɬɚ ɭɬɟɱɤɢ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. 
15.08-16.08.2015. Ȼɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɫɨɛɪɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɤ ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ: ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɟ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɞɥɹ 

ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɫɚɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɢ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɞ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ȻɊɋ-31, 

ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ ɤɪɚɧɚ ɫ ȻɊɋ-γ1. ɇɚ ɨɞɢɧ ɜɵɯɨɞ ɨɬ 

ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɪɚɧ ɫ ȻɊɋ-γ1 ɢ ɤ ɤɪɚɧɭ ɛɵɥ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɪɭɤɚɜ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

16.08.2015. ɂɦɟɥɚ ɦɟɫɬɨ ɡɚɲɬɵɛɨɜɤɚ ɫɤɜɚɠɢɧɵ, ɨ ɱɟɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɜɵɛɪɨɫ 
ɲɬɵɛɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɫɬɤɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ Ɋɩɥ = 5.6 ɛɚɪ. Ɂɚɧɢɠɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɨ ɡɚɲɬɵɛɨɜɤɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ.  

18.08.2015 Ȼɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜ ɩɥɚɫɬɚ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 

ɉɨɞɡȽɊɉ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɚɫɶ ɷɦɭɥɶɫɢɹ HYDROCOR GS 460 

NH.  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɦɭɥɶɫɢɢ:  
HYDROCOR GS 460 NH HFA-S 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
Кɨɧɰɟɧɬɪɚɬ:  
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ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢ β0°C < 50 ɦɦ2/ɫɟɤ  

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 15°C 1,07 ɝ/ɦɥ  

Ɍɨɱɤɚ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ > 100°C  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɦɩ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɚɱɟɧɧɨɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɧɟ ɛɵɥɢ.  
 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 

Vɡɚɤ = 50 ɦ3 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 

Ɍɟɦɩ 10 ɥ/ɫ  

Ɋ = 100-150 ɚɬɦ ɋɦ. ɝɪɚɮɢɤ 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɦɚɫɥɨɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɦɩ ɩɨɪɹɞɤɚ 10 ɥ/ɫɟɤ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɚɱɤɢ 9 ɦɢɧɭɬ 

ɦɨɝ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ: 

540 ɫɟɤ *10 ɥ/ɫ = 5400 ɥ = 5,4 ɦ3 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɢ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɉɨɞɡȽɊɉ. 



 

175 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ 

ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɫɤɜɚɠɢɧɭ 

ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ, ɱɚɫɵ:ɦɢɧ:ɫɟɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ЛКЫ 
0:00:00 0 

0:03:15 0 

0:03:30 100 

0:04:00 130 

0:04:10 140 

0:04:20 150 

0:04:30 160 

0:04:45 170 

0:05:00 180 

0:05:15 185 

0:05:30 190 

0:05:45 195 

0:06:00 200 

0:06:15 200 

0:06:30 205 

0:06:45 210 

0:07:00 215 

0:07:05 218 

0:07:10 220 

0:07:15 215 

0:07:30 220 

0:07:45 220 

0:08:00 225 

0:08:15 225 

0:08:30 220 

0:08:45 225 

0:09:00 220 

 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɞɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ 07 ɦɢɧ. 10 ɫɟɤ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɥɚɜɧɨɟ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 

ɫɤɜɚɠɢɧɟ. ɇɚ ɜɪɟɦɟɧɢ 07 ɦɢɧ. 10 ɫɟɤ. ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ. ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɫɤɚɱɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 

ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɭɝɨɥɶɧɨɦ ɩɥɚɫɬɟ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 225 ɛɚɪ. 
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ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɤɪɵɥɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ, 

ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɩɚɞɟɬ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɛɪɨɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɫɤɜɚɠɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɭɩɚɥɨ ɞɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 150 ɛɚɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ. ɑɟɪɟɡ ɫɭɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɥɚɫɬɟ ɭɩɚɥɨ ɞɨ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ 0 ɛɚɪ. 
19.08.15 ɉɨɫɥɟ ɉɨɞɡȽɊɉ ɞɟɛɢɬ ɦɟɬɚɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ qɝɪɩ1= 35 ɥ/ɦɢɧ, 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɋɝɪɩ1= 99.9 % (qɝɪɩ1= 35 ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɦɟɬɚɧɚ). Ɂɚɬɟɦ ɫɤɜɚɠɢɧɭ ɡɚɤɪɵɥɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɭɧɤɬɨɦ 7 «ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɚ «Ȼɨɥɞɵɪɟɜɫɤɢɣ» ɧɚ ɩɨɥɟ ɲɚɯɬɵ ɢɦ. Ʉɢɪɨɜɚ 

(ɜɵɟɦɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ β4-58) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɡ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ».  

21.08.15. Ȼɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 1 ȽɊɉ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ Ɋ(ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) ˃ 16 ɛɚɪ. Ɂɚɬɟɦ ɫɛɪɚɫɵɜɚɥɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫ ɜɨɞɨɣ 

ɜɵɯɨɞɢɥɚ ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɦɟɥɨɱɶ, ɫɤɜɚɠɢɧɚ ɡɚɲɬɵɛɨɜɵɜɚɥɚɫɶ, ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɱɢɳɚɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɢ. ɋɩɭɫɬɹ 60 ɦɢɧ ɩɨɫɥɟ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ ɞɟɛɢɬ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ qɝɪɩ1= 50 ɥ/ɦɢɧ ɫ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɦɟɬɚɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ ɋɝɪɩ1 = 93 % (qɝɪɩ1= 46,5 ɥ/ɦɢɧ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɦɟɬɚɧɚ). ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɨɬ ɲɬɵɛɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɛɢɬɚ ɫɦɟɫɢ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ. 

24.08.15. ɂɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ 1 ȽɊɉ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ Ɋ(ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) = 10.8 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

25.08.15 ɋɩɭɫɬɹ ɫɭɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

Ɋ(ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) = 21 ɤɝɫ/ɫɦ2. 

26.08.15. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜɵɪɨɫɥɨ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Ɋ (ɩɨɫɥɟ ȽɊɉ) 

= 29 ɤɝɫ/ɫɦ2. 
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