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ведущей органи3ации
Федерального государственного унитарного предприятия {ентральньпй наунно-

исследовательский геологоразведонньпй
институт цветнь!х и благороднь|х металлов (Фгуп цнигРи)

по диссертационной работе €о 1у на тему <3ффективность флотации сфалерита из
медно_цинковь|х руд тиольнь|ми собирателями на основе анализа кинетики и

фракционной селективности минерализации возду|пно-дисперсной фазьл>>,

представленну!о на соискание ученой степени кандидата технических наук по
специальности 25.00.13 _ <Фбогащение поле3нь|х ископаемь!х)

[1редставленна'{ на рассмотрение диссертационн{ш работа, состоит из введени я,ляти
глав, вь1водов, закл}очения и списка использованнь1х иоточников из 65 наименований,

изложена на 111 стр. текста, вкл!очает 34 риоуяка,7 та6лиц и 1 прило>кение.

Актуальность.
€ложньтй состав медно-цинковь1х и полимет[}ллических руд' тонкая вкрапленность

сульфидньтх минералов-носителей цветньлх мет!}ллов' их тесное взаимное прорастаъ!ие и

близость флотационньтх свойотв приводят к потерям металлов с хвостами и вь1двига}от

задачу совер1пенствования флотационной технологии и повь!1пения извлечения металлов
на основе поиска и применения новь1х эффективньгх флотационнь1х реагентов, обладатощих

больп:ей селективность}о по сравненито с традиционнь1ми 1пироко используемь|ми

собирателями -ксантогенатами.
3ффективность действия флотационнь1х реагентов з{висит от кинетики флотации,

скорости минерализации пу3ь1рьков воздуха, реагентного режим' ц [Р.факторов. в
литературе недостаточно данньгх о кинетике флотации сульфидньтх минер{}лов новь|ми

селективнь|ми реагентами. [{оэтому тема диссертационной работь: €о 1у, посвященная

изучени}о кинетики и фракционной селективности минерализации возду1пно-дисперсной

фазьт для повь11пения эффективности флотации сфалерита тиольнь1ми со6ирателями из

медно-цинковь|х руд, является акту'ш|ьной и практичеоки значимой для промь!1пленности.

}{аунная новизна.
Б диссертации дано научное обоснование использованиятиольньгх собирателей для

повь11пения извлечениямеди и цинка при флотации медно-цинковь!х руд. с применением
современнь!х минер'1логических' физико-химичеоких методов исследования и
компь1отерной программь| <$рес1о изучена кинетика флотации сульфидов (сфалерита и

пирита) с применением композиций, состоящих из слабого и оильного тиольного
собирателя. }становлень| кинетические зависимости минеральной нагрузки пузь!рька

воздуха от времени минер{}лизации в динамическом режиме и определень! константь|

интенсивности минер!}лизации возду{пно-дисперсной фазьт зернами сфалерита

флотационной крупности в условиях использ ов ат1ия изуеннь|х композиций.
Ёа основе полученнь|х автором результатов исследования смачиваемости водой

поверхности мономинер!шьнь|х образцов сфалерита, кинетики минер!1лизации пузь|рька

во3духа при использовании композиций сильного (бутиловьтй ксантогенат (Б{,) и слабого

(либутиллитиофосфат натрия (А[) тиольного собирателя, в диссертации определена работа
адгезии поверхности сфалерита к воздутпной фаз" после обработки композициями



собирателей, позволя1оща'{ провести научно-обоснованнь!й вьлбор собирателя на основе

энергетичеоких пок[вателей межфазного взаимодействия' 1!1аксималъная удельная работа
ц\гезиивоздуха к поверхности неактивированного сфалерита наблтодается для композиции
75оА 6уилового ксантогената и 25оА дибутилдитиофосфата натрия' 3то, по-видимому, и

яв[|яет ся прининой повь11пения извлечения сфалерита.
Результать1 эксперимент€!шьнь1х исследований кинетику1 флотации

не!}ктивированного сфа-глерита у1 пирита композициями собирателей позволили автору

установить взаимосвязь извлечения сфалерита и селективности процесса разделения
сфалерита 14 лирита) рассчитать пок€шатели селективности минерс}лов при флотации
трудно-' оредне- и бьтстро флотируемьтх фракций при использовании бутилового
ксантогената, дибутилдитиофосфата натрия' тионокарбомата (мтг) и их композиций.
Фпределеньт наиболь1пие пок{шатели солективности при рЁ:8 и рЁ:10. Б слабощелочной

среде наиболее селективньтм собирателем для сфа-гтерита является дибутилдитиофосфат
натрия при расходе 100 г/т. |[ри рЁ:10 наибольлпий показатель селективности получен для
композиции й1[-Б[ и Б!,-А[ при том же расходе.

[1рапсгинеская значимость.
Ёа основе вь1полненньгх теоретических исследованийкинетики флотации сфытерита

'1пиритас 
использованием тиольнь|х собирателей разработань| и проверень1 в лабораторно-

укруг1ненном мас1штабе режимьт флотации медно-цинковь|х колчеданньгх руд. Аа стадии
коллективной флотации медно-цинковь|х руд [айского месторождения рекомендуется
применение композиции' состоящей из 40%о бутилового ксантогеъ|атаи 60% сот (смеси

бутилового дитиофосфата и тиокарбамата). в цикле медно-цинковой флотации

рекомендуется применение композиции, состоящей из 40оА бутилового дитиофосфата |4

60% с|т (смеси бутилового дитиофосфата и тиокарбахстата).1'1спользование композиций
собирателейнаоснове тиольнь!х собирателей позволяет повь|сить извлечение меди и цинка
в коллективньлй и медно-цинковьтй концентрать1.

|{олуненньле результать! могут бьтть использовань1 для флотационного обогащения
медно-цинковьгх колчеданнь1х руд других месторожд ений.

[остоверность полученнь|е автором научнь|е данньте, вь|водь! и рекомендации
обоснованьт, подтвер)кдень| больтлим объемом экспериментальньгх исследований,
вь|г1олненнь1х в лабораторном и укрупненно-лабораторном мастптабе и не вь|зь1ва}от

сомнений.
Апробация работьп.
€одер>кание диссертации шолность}о отра)кено в автореферате и в 10 публикациях,

в т.ч. в 4 в изданиях' рекомендованнь|х БА1(ом.
Результатьт исследований доложень! на р{шличнь1х научно-технических

конференцияхр:. совещаниях, обсу>кденьл и одобрень1 научной общественность}о.

.{иссертация ||алисана хоро1пим научно-техническим язь|ком' четко и ясно

изложена' составлена и оформлена в ооответствии с требованиями БА(а.

3амечания по работе:
1. Б наунной литературе' не счит[ш статей самих авторов' не используется термин

''тиольнь1е'' собиратели' существует понятие ((тиоль!) - сернисть1е ан{}логи спиртов общей

формульл к5н' где & - углеводородньтй радикал. Б наунной литературе принят термин
сульфгидрильнь!е собиратели. Автор использует в тексте диооертации помимо термина
(тиольнь|е), также ((тиоловь|е> собиратели.
2. 9асть исследуемьтх собирателей использу}отся в сокращенной аббревиатуре без

растпифровки полного названия' например, реагенть! с)т, Р1|1( и др.
з. Фбъектом исследований являлась медно-цинкова'{ руда. Фднако вое теоретические

исследования вь|полнень1 на мономинер!}льнь|х фракциях лирита и сфалерита. [лавньтй

полезньлй компонент медь и его основной минерал х'}лькопирит ост{}лись без внима11ия.



4. }{епонятно использование методарасчета (суммарного извлечения меди и цинказа
вь1четом железа) для оценки эффективности флотации.Б обогащении|[ринят метод оценки
извлечения и качества продуктов обогащения рудь| по отдельнь|м мет{}ллам и элементам.
5. Б таблице 5.1 содержаъ\иямеди и цинка в исходной руле колеблтотся в диап!воне
|,04-|,4| и 0,47- 0,95уо, соответственно. 1ребуется пояснить причинь1 таких больтпих

расхождений в приведеннь|х даннь|х.
6. Рекомендуем{ш компо3иция сульфгидрильньтх собирателой для коллективной и
медно-цинковой флотапии Рудьт [айского месторождения пок€вь!вает принципи{}льну}о
возмо}(ность повь![пения извлечения металлов из рудь1 по сравнени}о с традиционнь|м
собирателем _ бутиловьтм ксантогенатом. Фднако применение композиций тиольнь|х
собирателей практинески вдвое увеличивает вь|ход черновь|х концентратов' что приведет к
осложненито технолотии и потребует увеличения объема оборулования' реагентов и др.
|[олуненньте показатели медно-цинкового цикла флотации с использованием тиольнь|х
собирателей, приведеннь1е ъ табл.5.4 на стр. 96 требутот уточнения' поскольку не
согласу}отся о даннь1ми предь1дущего цикла коллективной флотации.

Ё{есмотря на сделаннь|е замеча||ия, диссертант в целом справился с поставленной
задачей.3амечания не сни}катот общей положительной оценки диссертационной работьт,
котора'{ являетоя законченнь1м научнь1м исследованием, направленнь!м на ре1пение
актуа.гльной наунной задачи: обоснование использования тиольнь1х собирателей для
повь|1пения извлечениямеди и цинка при флотации медно-цинковь1х руд.

|1редставленна'{ диссертац ия являет ся научно- квалификационной раб отой' котор,ш
по своей акту{}льности, содер}кани[о' научному и практическому значени}о соответствует
требованиям БА!( РФ' предъявляемь|м к кандидатским диссертациям' а ее автор €о 1у
заслух(ивает прису}кдения уненой отепени кандидата технических наук по специа'|ьности
25.00. 13 _ <Фбогащение полезнь|х ископаемь|х)).

3ам. директора Фгуп цнигРи, д.т.н.
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