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C S O N Cr Ni

Fe 0.160 0.001 0.0208 0.0112 - -

Fe-Cr 0,114 0,0012 0,0072 0,0147 18,05 -

Fe-Ni 0,127 0,0014 0,0104 - 10,23

Fe-Cr-Ni 0,100 0,0017 17,80 10,34

m

F
2

J.

, -

2,4

- Fe-Cr-Ni

.

-Cr-



9

-

J

. c,
12

,

.

;

– P=0,013 Fe-Cr-Ni
1
;

- P=0,1 , Fe-Cr-Ni
1
,

- P=0,
2
;

- -Cr-

-

-·-·-·-

- - - - -

1
–

P=0,1

1
W.A. Fischer, D. Yanke, K. Stahlschmidt. – –«The evaporation of iron and its alloying elements copper and 

manganese under reduced pressure using the levitation melting technique» Archiv f.d. Eisenhuttenwesen. 1974. B. 45. 

s/ 757-764
2

Svyazhin A.G., Romanovich D.A., and Krishna Rao P. Dust Formation During Steel Production And Fe–C Melt 

Evaporation // Metallurgist, Vol. 1, No. 60, May 2016. pp. 47-53.



10

4

4

5 . -

J
-7 -

2 -1
J ~ 5-10

-7 -2 -1

-

– 2,0-

– 8-

-

-



11

3.

3 ,

.

\

,

,

.

:

-

-

, .

,

2.

2O3 .

:

2

2 2

2

.

_

_ .

_

1 1
ln

Me OMe rz

O KMe O

K
V S L RT

k K
, (1)

2_

x y

Me O

Me Ok -

rzT -

2

.

_Me OK -

2

.

_Me OK -

3

.

2002. . 217-220.



12

:

2

2

.

_

( )

[ ]

x y

Me O x y

rz O

Me O
K

Me P
, (2))

( )x yMe O - %;

[ ]rzMe - %;

2O
P -

:

_ 2

2

.

_

Me O

rz

G

T R

Me OK e , (3))

2_Me O
G -

rzT -

:

.

_

_ .

_

1 1
ln

Me OMe rz

O KMe O

MeO Me O

K
V S L RT

k K
, (4)

_

x y

Me O

Me Ok -

rzT -
.

_Me OK -

.

_Me OK -

:

.

_

( )

[ ]

x y

Me O x y

rz O

Me O
K

Me P
, (5))

( )x yMe O - %;

[ ]rzMe - %;

OP -

:

_

.

_

Me O

rz

G

T R

Me OK e , (6))



13

_Me OG -

rzT -

2

2 ][

.

_

Orz

CO

OC
PC

P
K , (7)

(81)

COP -

][ rzC -

2O
P -

(8)

j - C], [Cr], [Fe], [Ni], [Si], [Mn]);

2O
n -

iM -

2_

x y

i O

i Ok -

2

.

_Me OK -

2

.

_Me OK -

:

.

_ _

.

_

.

_

.

_

1000

x y

j

j

i O i O

O i i O

i Oi

O

i O

j i O

K
n M k

K
V

K

K

(9)

j - C], [Cr], [Fe], [Ni], [Si], [Mn]);

On -

2 2

2

2

2

2

2

.

_ _

.

_

.

_

.

_

1000

x y

j

j

i O i O

O i i O

i Oi

O

i O

j i O

K
n M k

K
V

K

K





14

_

x y

Me O

Me Ok -

MeM -

.

_Me OK -

.

_Me OK -

rz

i im m (10)

rz

im -

im -

-

:

2

i i i i

rz rz O Om m v v (11)

i

rzm -

i

Ov -

2

i

Ov -

.

.

-

Fe- -Cr-Ni

0,7, 1, 0,7, 1, ,

Fe-Cr-

Ni .



15

-Cr-

–

-·-·-·- - {O2}=0,7%;  - - - - - {O2}=1,4%; 
_____ -

{O2}=3,0%.

– - {O2}=0,7%; 

- {O2}=1,4%,, - {O2}=3, - {O2}=0,7%; 

- {O2}=1, - {O2}=3,0%.

.

0,7 , -

-

1.

,0%

- -Cr-Ni 

-

- -Cr-Ni 



16

).

6 – -

.

-

–

[ ]nV k C , (12)

ln ln ln[ ]V k n C , (12 )

.

- -

( )



17

- 0,03-

2[ ] / Od C d P , (13)

–

2OP -

( )

0,05-

12

[ ]
[ ] [ ]

d C F
k C C

d V
, (14)

–

F –

V
k
F

, (15)

4

-

4

-87



18

-

- .

.

. -

{O2},% n k
-1

Fe-Cr
0,7

0,10-0,05

0,05-0,01

0

1

4 10
-4 -3 -1

-1

-

0,45 10
-2

1,4 0,05-0,01 1
-1

1,35 10
-2

Fe-Cr-Ni

0,7
0,10-0,03

0,03-0,01

0

1

3 10
-4 -3 -1

-1

-

0,45 10
-2

1,4 0,07-0,02

0,02-0,01

1

3

-1

-2 -6 -11

1,8 10
-2

-

3,0
0,05-0,02

0,02-0,01

1

3

-1

-2 -6 -1

2,25 10
-2

-

Fe-Cr-Ni

-

.

O2}=0,8 % 

0,009% 

0,005%.

:

( [ ] / ) [ ]Sd S d k S
,

(16)

s –



19

ln[ ] / [ ]O SS S k
,

(17)

ln [S]/[S]0 -

7 -Cr-Ni-S.

7 -

- {O2}=0%, [S]-0, - {O2}=0,8%;[S]-0,025%;

- {O2}=0%, [S]-0, - {O2}=1,5%;[S]-0,05%;

- {O2}=0,8%, [S]-0,1 - {O2}=1,5%;[S]-0,1%,

,

-

{O2}=1, O2}<0,8% -Cr-Ni 

3

ln[ ] / [ ] ( )OS S f .



20

3 -

[S]O {O2}, % kS, 10
-3

c
-1

Fe-Cr-Ni

0,025 0 0,72

-“- 0,8 -“-

0,05 0 0,46

-“- 1,5 2,62

0,1 0,8 1,04

-“- 1,5 0,67

,

Fe-Cr-

-

2

- -

,

– ·

-

-

.

-

.



21

Ar-

45 2 -

.

Ar- 2-

Ar- 2-4

4.

4. -

C Cr Si Mn Ni

1 1599 45 10 20 0,417 20,9 0,19 0,13 9,7

2 1639 45 10 20 0,215 20,5 0,10 0,06 9,5

3 1664 45 10 15 0,164 20,2 0,08 0,03 8,9

4 1684 45 6 10 0,091 19,4 0,06 0,02 9,6

5 1701 45 4 10 0,078 19,1 0,03 0,02 9,5

6 1718 45 0 20 0,053 18 0,02 0,01 9,7

7 0,052 18,0 0,66 0,03 9,4

-

- - T °C - [Cr] %
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