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Диссертация Петрова Н.И. посвящена одному из самых 

актуальных направлений физики конденсированного состояния – 

теоретическому исследованию особенностей взаимодействия 

атомов или молекул на границе раздела соприкасающихся фаз, 

связанных с морфологией поверхности раздела, в случае 

кристаллизации двух- или многокомпонентных расплавов, и 

разработке новых методов и физических моделей, адекватно 

описывающих структуру и эволюцию переходной двухфазной зоны 

в кинетическом режиме кристаллизации.  

Установление закономерностей изменения структурных 

параметров на границе раздела соприкасающихся фаз и сегодня 

остается важной задачей физики конденсированного состояния и 

представляет как теоретический, так и практический интерес. 

Реализуя цель работы и поставленные задачи, диссертант 

предложил оригинальные подходы для оценки важных, но крайне 

сложно определяемых параметров: температуры разупорядочения 

двухкомпонентной кристаллической фазы, средней скорости 

кристаллизации 50% двухкомпонентных металлических расплавов 

в окрестности температуры разупорядочения. 

В работе автором получен целый ряд новых важных и 

интересных результатов: 

1) Впервые представлены различные варианты кинетических 

дифференциально-разностных уравнений, описывающих 

стационарную структуру виртуальной переходной двухфазной 



зоны (ПДЗ) системы 50% двухкомпонентный металлический 

расплав-кристалл с учетом зависимости обеих частот обмена 

мономерами роста между соприкасающимися фазами расплава и 

кристалла от структуры двухкомпонентной ПДЗ и температуры 

кристаллизующейся системы в кинетическом режиме 

кристаллизации. 

2) Впервые применена математическая теория результантов 

для определения температуры разупорядочения двухкомпонентной 

кристаллической фазы. Показано, что температура 

разупорядочения значительно меньше температуры кинетического 

равновесия системы расплав-кристалл. 

3) Впервые представлены константы, характеризующие 

среднюю скорость кристаллизации 50% двухкомпонентных 

металлических расплавов в окрестности температуры 

разупорядочения при учете зависимости частоты присоединения 

мономеров роста к кристаллу от структуры ПДЗ и температуры 

кристаллизации. 

Тем не менее, при общей положительной оценке 

диссертационной работы, хотелось бы отметить и следующие 

замечания: 

1) Автором рассмотрена проблема кристаллизации 

двухкомпонентных металлических сплавов лишь в кинетическом 

режиме кристаллизации. Желательно было бы рассмотреть 

процессы разупорядочения в двухкомпонентных металлических 

системах в квазидиффузионных режимах, когда диффузия должна 

приводить к восстановлению дальнего порядка при учете 

возникновения соответствующих времен релаксации. 

2) Желательно было бы оценить значения температур 

разупорядочения двухкомпонентных кристаллов в рассмотренных 

условиях симметрии при конкретных энергиях взаимодействий 

частиц в приближении ближайших соседей в модели Борна-

Кармана. 

Сделанные замечания никоим образом не снижают степени 

новизны, обоснованности и достоверности полученных результатов  
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