
 

 

 

 

Отзыв на автореферат диссертации  

Решетова Владимира Николаевича 

«Физические основы и методы использования гибридных резонансных датчиков в 

сканирующей зондовой микроскопии и инструментальном индентировании» 

представленной на соискание ученой степени доктора физико-математических наук по 

специальности 01.04.07 – «Физика конденсированного состояния». 

 

Представленная к защите диссертационная работа является примером многолетнего 

всестороннего исследования, направленного на разработку методов и средств для контроля 

геометрических и механических характеристик твердых материалов с субмикронным 

пространственным разрешением. Научные результаты, представленные в работе, носят двоякий 

характер. Часть достижений относится к области научного приборостроения, часть к физике 

конденсированного состояния. При этом понятно, что обе составляющие значимы и гармонично 

дополняют друг друга.  

Рассматриваемый гибридный резонансный зонд существенно расширил арсенал 

возможностей сканирующих зондовых микроскопов и позволил разработать методики 

позволяющие картографировать в процессе сканирования формы поверхности такие локальные 

характеристики объекта исследования как твердость, модуль Юнга и удельное электрическое 

сопротивление. Традиционные СЗМ и АСМ, использующие кремниевые кантилеверы, так же 

позволяют определять целый ряд механических характеристик поверхности образца во время 

сканирования и в этом плане приборы семейства «НаноСкан» развивались в русле общемировых 

тенденций. 

Кардинальным отличием рассматриваемых в диссертации методик измерения свойств 

конденсированного состояния вещества, является тот уровень механического воздействия, при 

котором осуществляются измерения. Использование алмазного зондирующего острия и достаточно 

жесткого пьезорезонансного зонда позволяет достигать такого уровня взаимодействия, при котором 

наблюдается устойчивая пластическая деформация исследуемого образца. Благодаря этому 

появляется возможность количественное измерение локального значения приведенной 

индентационной твердости не только мягких, но и твердых и сверхтвердых материалов. 

Традиционные АСМ и СЗМ такой способностью не обладают. 




